एअर कण्डीशनिग सविसिंग 


(Air Conditioning Servicing) 


लेखक--एस० के० जैन 
@ इस पुस्तक में एअर कण्डीशनर के मूल सिद्धान्तों, बनावट, कार्य-विधि, 


रिपेयर और सविसिंग|का'व्यावहारिक ज्ञान एक सुन्दर, स्वाभाविक तथा क्रमिक ढंग 


से किया गया है ॥ विभिन्न रेफ्रीजरेन्टों की विशेषताओं, प्रकार, परिचालन , दाब तथा 
भौतिक विशेषताओं का वर्णन अलग से किया गया है। 


@ प्रस्तुत पुस्तक में, इलेक्ट्रिक मोटर और उनके कन्ट्रोल्स तथा टेस्ट इक्वि-' 


पमेन्ट का वर्णन सरल तथा सुबोध भाषा में किया गया है । 
@ एअर कण्डीशनर के दोष खोजने और इन्हें रिपेयर करने की विधियां का 
विस्तारपूर्वक क्रमिक वर्णन किया गया है । 


@ यह पुस्तक आई० टी० आई० के सिलेबस को आधार मानकर लिखी गई 


है जो एअर कण्डीशनर मैकेनिकों, आई० टी० आई० तथा टेक्निकल ट्रे निग सेन्टर केः 
प्रशिक्षणार्थियों के लिए अत्यन्त उपयोगी तथा व्यावहारिक हैंड-बुक सिद्ध होगी । 


मूल्य : 8/- (अठारह रुपये) ऋ डिमाई साइज 

डाक खच : 4/- (चार रुपये) ॐ ह्वाइट प्रिटिंग पेपर 
ऊ बहुरंगी आवरण 
ऋ पृष्ठ : 268 


वी० पी० पी० द्वारा मंगाने का पता : 


क हिन्द पुस्तक भण्डार 
«च रवाशे बावली .दिल्टी - ॥0006 
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रैफ्रीजरेठान सर्विसिंग 


REFRIGERATION SERVICING) 


[आई. टी. आई., पॉलिटेक्निक्स एवं अन्यान्य टैक्निकल संस्थाओं के विद्यार्थियों के 
लिये सहायक पुस्तक । मिस्त्रियों एवं कारीगरों के लिए भी प्रैक्टिकल पुस्तक] 


लेखक 
एस ० के० जैन 
सीनियर इंस्ट्रक्टर, श्राई० टी० श्राई० 


हिन्द पुस्तक भण्डार 
रवारो बावली ,दिल्लो -॥0006: 
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प्रकाशक 
हिन्द पुस्तक भण्डार, दिल्ली-।0006 
संबद्ध संस्था 
पुस्तक महल, दिल्ली-।0006 


विक्की केन्द्र 
।. गली केदार नाथ, चावड़ी बाजार दिल्ली-]।0006 
फोन : 265403, 268292 
2. खारी बावली, दिल्ली-।।0006 
फोन ` 23934 
3. ।0-8. नेता जी सुभाष मार्ग, दरियागंज, नई दिल्ली -।।0002 
फोन : 268293 


प्रशासनिक कार्यालय 

5-2/ 6, अन्सारी रोड 
दरियागंज, नई दिल्ली -। ।0002 
फोन : 276539, 272783, 272784 


© कॉपीराइट सर्वाधिकार 
पुस्तक महल 6686, खारी बावली, दिल्‍्ली-]।0006 


त न 


इस पस्तक के तथा इसमें समाहित सारी सामग्री (रेखा व छाया चित्रों सहित) 
सर्वा धिकार 'पस्तक महल' द्वारा सुरक्षित हैं। इसलिए कोई भी सज्जन इस पुस्तक 


का नाम, टाइटल डिजाइन, अन्दर का मैटर व चित्र आदि आंशिक या पूर्ण रूप से 
तोड़-मरोड़ कर एवं किसी भी भाषा में छापने व प्रकाशित करने का साहस न करें। 
अन्यथा कानूनी तौर पर हर्जे-खर्चे व हानि के जिम्मेदार होगें। 


संस्करण ।984 
मूल्य 2/- , ( 
का 


मुद्रक : बतरा आर्ट प्रिन्टर्स, नारायणा, नई दिल्ली _..-. 
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विषय-क्रम 


प्रारम्भिक सिद्धान्त 
(Fundamental theory) 
रेफ्रीजरेशन सिस्टम 
(Refrigeration system) 


- रेफ्रीजरेन्ट्स 


(Refrigerants) 
कम्प्रेसर्स 
(Compressors) 


- एवापोरेटर 


(Evaporators) 


. कन्डेन्सर 


(Condensers) 


- रेफ्रीजरेन्ट कन्ट्रोल्स 


(Refrigerant controls) 


. विद्युत 


(Electricity) 


- विद्युत मोटर एवं कन्द्रोल्स 
‘(Electric motor and controls) 


रफ्रीजरेटर सविसिंग ओजार व उनका उपयोग 


(Refrigerator servicing tools and their use) 


टेस्ट इक्विपमेंट 

(Test equipments) 
रेफ्रीजरेटर की मरम्मत 
(Repairing of refrigerator) 
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9—2] 
22--35 
36--48 
49--74 
75--89 

90—I]2 
3—]33 
34—I48 
49—I78 
79—89 
90—I98 


99—207 


3. दोष एवं उपाय 


(Faults and remedy) , 208-——27 
4. रेफ्रीजरेटर के दोष 
(Faults of refrigerator) 28-—224 
]5. घरेलू रेफ़ीजरेटर 
(Domestic refrigerator) 225239 
() शब्दावली (G055473) 240—254 
(६) यांत्रिक, विद्युत और ताप यूनिठों की समानता 255—259 
(६) आवश्यक टेबल्स 260—268 
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है 


प्रकाशाकोय 


आज कितने ही ऐसे प्रशिक्षणार्थी हैं जो 'रेफ़ीजरेशन कोर्स” सीखने के इच्छुक 
होते हुए भी असफल रहे हैं । इसका कारण यह नहीं कि उनमें लगन और परिश्रम की 
कमी है, वरन इस विष्य पर ब्राजार में उपलब्ध पुस्तकों की भाषा की जटिलता हीः 
मुख्य कारण है । 

रेफ़ीजरेशन सविसिंग' पुस्तक को हमने इतनी साफ और सरल भाषा में प्रस्तुतः 
किया है कि इस जटिल विषय को आसानी से समझा-सीखा जा सकता है । रेफ्रीजरेटर 
के एक्र-एक अंग का वर्णन तथा उसकी कार्य-विधि को विस्तार से समझाया गया है । 

रेफ्रीजरेटर के मुख्य भागों जैसे कम्प्रेसर, एवापोरेटर, कन्डेन्सर, रेफ्ीजरेन्ट 
नियंत्रकों तथा विद्यत नियंत्रकों को विशेषतः महत्व दिया गया है । साथ ही रेफ्रीजरेटर 
की मरम्मत तथा खराबी टेस्ट करने वाले औजारों-यंत्रों का भी संपूर्ण वर्णन है । 

विषय को सरलता से समझाने के लिएं अधिक से अधिक चित्रों का समावेश 
किया गया है । 

पुस्तक के अंत में पारिभाषिक शब्दावली यांत्रिक, विद्युत तथा ताप यूनिटों की 
एक-दूसरे से तुलना तथा समानता के चार्ट एवं टेबल्स देकर पुस्तक के महत्व को 
द्विगुणित कर दिया गया है । | 3 

यह पुस्तक कार्यरत मिस्त्रियों तथा शिक्षाथियों के लिये समान रूप से उपयोगी 
सिद्ध होगी, इसका हमें पूर्ण विश्वास है । 

--प्रकाशक 
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लघ्‌ उद्योग व इण्डस्ट्रीज 
मोमबत्ती का कारोबार -.कालीचरण 
~ -- कैण्डिल इन्डस्ट्री (नया डिमाई संस्करण)-चन्द्रभान सहगल 


- --स्माल स्केल इण्ड. हैणडबुक -आर. सी.पालीवाल 
—— Concise Small Scale Ind. (Eng.)- Gupta 


---~Small Mfrs. Guide (Eng.)—Kalicharan 
--~ पोट्रीज गाइड -फ़ारूक अर्गली 
---- धूप, अगरबत्ती व परफ्यूमरी इंड.-एस. सी. दबे 
स्माल स्केल पेन्ट, पिगमेंट्स वार्निश 
ऐण्ड लैकर्स इण्डस्ट्री-बाबूलाल अग्रवाल 
- -लुब्रीकेटिग आयल, ग्रीज व मोबिल आयल 
रिफाइनिग इण्डस्ट्री-आर. के. ग्प्ता 
-- - राइटिंग ऐण्ड प्रिंटिंग इंक इण्डस्ट्री-आर. के गुप्ता 
-- --गम ऐण्ड एडहेसिद इण्डस्ट्री-आर के. गुप्ता 


साबन तेल आदि 


__ माड्न सोप ऐण्ड सोप पाउडर इण्डस्ट्रीज 
(पृ. 752 {डमाई सस्करण)- अग्रवाल व दब 


- प्रैक्टिकल सोप मेक्स गाइड -सरेशचन्ट सहगल 
- साबुन-शिक्षा (साबन उद्याग)-गणएतलाल 
- आयल इण्डस्ट्रीज (उद॑)-भगवन्तराय 
_ डिटरजेण्ट पाउडर, केक व एसिड स्लरी इण्ड -गएत 


कास्मेटिक्स परफ्यूम्स 

_. माड्न कास्मेटिक्स, परफ्मम्सः ऐण्ड एसेन्सेज 
इण्डस्ट्रीज - आर. के. गप्त 

-- --कास्मेटिक्स इण्डस्ट्रीज -कालीचरण 

----हेयर आयल (खुशब॒दार तेल)-जे मी. दास 

_.. -- फेस क्रीम और फेस पाउडर-ज. सी. दास 

_- -- नेल पालिश-जे सी. दाम 

___इण्डियन कास्मेटिक मेकर्स हैंड बूक -कालीचरण 


प्लास्टिक व रबड़ उद्योग 
__ _ स्माल स्केल प्लास्टिक इण्डम्ट्रीज-आर क गोयल 
--- रबड़ इण्डस्ट्री (छोटी) -कालीचरण 
- स्माल स्केल रबड़ इण्डस्टी-आर के गायल 


पुस्तकें. वी०पी०पी> द्वारा. मंगाने का पता 
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। 
प्रारम्भिक सिद्धान्त 


(FUNDAMENTAL THEORY) 


आज से लगभग ।50 वर्ष पहले जब रेफ्रीजरेटरों का चलन नहीं था, उस 
समय खाद्य पदार्थो को सुरक्षित रखने के लिये विभिन्‍न उपाय किये जाते थे। इनके लिए 
भवनादि-इस प्रकार से बनाए जाते थे कि उनका तापक्रम बाहरी तापक्रम से कम रहे, 
जिससे कि पदार्थ कुछ समय तक सुरक्षित रह सकें। इसके अतिरिक्त बर्फ केद्वारा 
कमरे ्रथवा बॉक्स को ठंडा करके भी वस्तुएँ रखी जाती थीं! कुछ पदार्थो को सुखा 
कर भी रखा जाता था, परन्तु इत विधियों से पदार्थों में ताजगी (Freshness) और 
स्वादिष्टता नहीं रहती थी । धीरे-धीरे बंज्ञानिकों ने इन विधियों में सुधार किये । 

सन्‌ ।830 में घरेलू रेफ्रीजरेशन द्वारा कृत्रिम विधि से वर्फ बनाई गई। इस 
प्रकार से बनाई गई बफ शुद्ध प्राप्त हुई, जिससे गर्म वातावरण को ठंडा किया जाता 
था । उन्हीं दिनों घरेलू रेफ्री जरेटर बनाया गया, जो बाहरी वायु के तापक्रम से 20°C 
से 30°C तक कम कर देता था । धीरे-धीरे इस प्रकार की मशीनें बनने लगीं, जिनमें 
धीरे-धीरे सुधार किये गये श्रौर सन्‌ ।920 में एक रेफ्रीजरेटिंग मशीन बनी, जो 
एन्जोर्पशन टाइप की थी। इसे मैकेनिकल रेफ्रीजरेशन सिस्टम भी कहा जाता है। 
7923 में काफी संख्या में यह मशीनें मार्केट में श्राने लगीं । सन्‌ ! 940 में हरमंटिक 
टाइप के घरेलू रेफ्रीजरेटर बनाये जाने लगे । ये रेफ्रीजरेटर विभिन्‍न ग्राकार और क्षमता 
के बनने लगे । उसी समय से भारत में रेफ्रीजरेटर श्रा गया था, परन्तु लगभग दो 
दश्ञाब्दी पूर्व से यहाँ इन मशीनों का अ्रधिक निर्माण होने लगा है। इन मशीनों में खाद्य 
एवं पेय पदार्थों को काफी समय तक बिना ताजगी ग्रौर स्वादिष्टता बदले हुए रखा. 
जा सकता है। ; 


पदार्थ (Matter) 


. जिस वस्तु में भार होता है प्रौर स्थान चेरती है, वह पदार्थ कहलाती है । 
इसकी तीन स्थितियाँ होती हैँ-ठोस, द्रव प्रौरगैस। किसी भी स्थिति के पदार्थ के 
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छोटे से छोटे करा को म्रन्य भागों में विभाजित किया जा सकता है, जिसमें पदार्थ के मूल 
गुण उपस्थित होते हैं, तो वह भाग अण (\०।९०५।९) कहलाता है। 

ठोस रूप की स्थिति में पदार्थ के एक अरा दूसरे के अत्यन्त समीप होते हैं। वे 
एक दूसरे से पृथक्‌ नहीं होते हैं रौर न स्वतस्त्र- 
तापुवंक इधर-उधर हो सकते हैं, जैसा कि चित्र आह, 
.] में दिखाया गया है। इस प्रकार ठोस में Pe 
निश्चित आकार एवं आयतन होता है । द्रव रूप 
की स्थिति में पदार्थ के भ्रणु एक दूसरे के 
समीप तो होते हैं, परन्तु वे स्वतन्त्रतापुर्वेक 'चिन्न-।। ठोस 
इधर-उधर घूमते रहते हैं। चित्र में दिखाया 
गया है कि कण स्वयं ऊपर से नीचे तथा नीचे से ऊपर की ओर जाते रहते हैं, अतः 
द्रव एक निश्चित श्रायतन रखता है । परन्तु इसका आकार 
उस बर्तन पर निर्भर होता है, जिसमें वह रखा जाता है। 
गंस रूप की स्थिति में पदार्थ के अणु एक दूसरे से मिले नहीं 
रहते हैं। ये एक दूसरे से पृथक्‌ होकर स्वतन्त्रतापूर्वक' 
घूमते रहते हैं श्रौर समीप के सारे वातावरण में फैल जाते 
NE हैं। चित्रमें दिखाया है कि गिलास का द्रव गमं होता है श्रौर 
~ गँस रूप में उसके करा ्रास-पास के क्षेत्र में फैल जाते हैं । 
चिन्नर-\.2 इस प्रकार देखा गया है कि गैस का ्रायतन एवं श्राकार 

द्रव निश्चित नहीं होता है वरन्‌ जितने क्षेत्र में इसके कणा 

विचरण करते हैं, वही उसका श्रायतन एवं 
आकार बन जाता है। यदि एक कमरे में 
-भ्रमोनिया की शीशी खुली छोड़ दी जाये, तो 
वह गैस सारे कमरे में फैल जाती है, क्योंकि 
कमरे के प्रत्येक स्थान से अ्मोतिया की गंघ 
आती है तथा: उसका झाकार तथा प्रायतन 
उसी कमरे के आकार व ग्रायतन के समान 


होगा। 


- तापक्रम (Temperature) 


प्रत्येक पदार्थं के ताप को जानने के चित्र-१.3 
लिए एक उपकरणा प्रयोग किया जाता है हो 


गेस 
जिसमें ताप का क्रम डिग्री में प्रकट होता है। इससे ताप की मात्रा नहीं, देखी-जाती। 
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दो पदार्थों का ताप नापा जाये, जिसमें एक गर्म तथा दूसरा भ्रधिक ग्म है । गमं पदार्थ 
के ताप का क्रम अधिक गर्म पदार्थ के ताप के क्रम से कम होता है। इस ताप के क्रम को 
डिग्री में देखने को तापक्रम कहते हैं । अधिक गर्म पदार्थ का अधिक तापक्रम व कम गर्म 
पदार्थं का कम तापक्रम होता है, परन्तु ताप की मात्रा इससे भिन्न होती है। यदि 50 
ग्राम धातु के टुकड़े और 500 ग्राम घातु के टुकड़े को समान तापक्रम पर रखा जाये, 
तो उनमें ताप की मात्रा छोटे धातु के टुकड़े की श्रपेक्षा बड़े घातु के ठुकड़े की 00 
गुनी होती है । 

तापक्रम तीन प्रकार का होता है :--- 

(4) शुष्क बल्ब तापक्रम (Dry bulb temperature) 

(0) श्राद्रं बल्ब तापक्रम (Wet bulb temperature) 

(०) ग्रोसांक तापक्रम (Dew point temperature) 

(2) शुष्क बल्ब तापक्रम--वायु का वह तापमान जो साधारण तापमापी से 
मापा जाए, वह शुप्क बल्ब तापमान कहलाता है। 

(0) प्राद्र बल्ब तापक्रम-यह तापक्रम थर्मामीटर के बल्ब को गीले कपड़े 
द्वारा श्राद करके ज्ञात किया जाता है। ग्राद्र' बल्ब तापक्रम सर्दैव ड्राई बल्ब तापक्रम से 
ज्ञात किया जाता हैं । 

(०) भ्रोसांक तापक्रम--यह वह तापक्रम है, जो वाष्प तापक्रम के कम होने पर 
जल वाष्प के कन्‍्डेन्सेशन से प्रारम्भ होता है। 


तापक्रम को नापना (Measurement of temperature) 


तापक्रम नापने के लिए थर्मामीटर प्रयोग किये जाते हैं। अधिकतर थर्मामीटर 
काँच (G55) के वते होते हैं, जिस पर स्केल अनेकों भागों में विभाजित होता है। इसके _ 
अन्दर भरा हुआ द्रव धीरे-धीरे बढ़ता (६५274) है। साधारणतः दो प्रकार के द्रव 
इनमें भरे जाते हैं। पारा (द्रव रूप में) और एल्कोहल भरा होता है। पारा श्रधिक 
एक्यूरेट कार्य करने के लिये प्रयुक्त किया जाता है। इसकी रेन्ज काफी अधिक होती 
है । इससे 40° से 675° तक तापत्रम ज्ञात किया जा सकता है। इसमें पारा 
40°F पर जम पाता है और 675°F पर उबलने लगता है । पारे के निम्त लाभ 
होते हैं :-- 
(!) पदार्थ के ताप को शीघ्र ग्रहण करता है। 
(2) स्पेसिफिक हीट कम करता है। 
(3) रीडिग एक्यूरेट मिलती है। 
(4) सभी तापक्रम पर समान रूप से फैलता है । 
(5) वाष्प दबाव बहुत कमः होता है। 
(6) यह\चभकीला एवं अपा रदर्शी होते हैं, जिससे रोडिंग सफलता से पढ़ी 


जा सके। 
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(7) काँच की दीवार गीली नहीं होती है । 
कम तापक्रम नापने के लिये एल्कोहल प्रयुक्त थर्मामीटर प्रयोग किये जाते हैं । 
इनके स्केल की रेन्ज 94°F से 248°F होती है। इसके प्रयोग करने से निम्न लाभ 
एवं हानियाँ होती है :— 
लाम--!. यह कम तापक्रम को नापने के लिये उपयुक्त है। 
2. यह्‌ पारे से म्रघिक फँलता है, जिससे रीडिग अधिक एक्यूरेट मिलती है । 
3. यह्‌ हलका होता है और नली में सरलता से चढ़ जाता है। 
हानि--. इसकी चालकता कम होती है। | 
2. इसका फैलाव भिन्न-भिन्न ताप पर भिन्न-भिन्न होता है । | 
3. इसका स्केल बराबर दूरी पर नहीं होता है । 
4. यह काँच को गीला कर देता है। 


साधारणतः थर्मामीटर दो प्रकार के होते हैं-फारेनहाइट श्रीर सेस्टीग्रेड 
थर्मामीटर । 


फारेनहाइट थर्मामीटर (F0॥r८॥॥०।। thermometer) 


इसे सर्व-प्रथम जमंनी के फारेनहाइट वैज्ञानिक ने बनाया था! इसका हिमांकः 
(Freeze point) 32°F है श्रौर बॉयलिंग पाइंट (Boiling point) 22°F है। 
इसका स्केल ।80 भागों में विभाजित रहता है। 


I80 DIVISIONS 


चित्र-).4 फारनहाइट थर्मामीटर 


ेन्टीग्रेड थर्मामीटर (९६४४7३०९ thermometer) इसमें 0 से 00 
तक !00 भाग होते हैं। फ्रीज पाइन्ट 0१0 पर और बॉयलिंग पाइन्ट ।00°€ पर: 


होता है। 


700 DIVISIONS 


चित्र ].5 सेन्टीम्रेड थर्मामीटर 
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दोनों थर्मामीटरों में एक प्रकार का सम्बन्ध है जिससे सेन्टीग्रेड को फारेनहाइट 
में अ्रथवा फारेनहाइट को सेन्टीग्रेड में परिवर्तित किया जा सकता है। इसका सूत्र इस 
प्रकार है-- 


C_F— 
ड = ˆ जिसमें ८=सत्टगेड डिग्री 
c= 5 «“*() फारेनहाइट डिग्री 
9C 
F=--+32 (2) 


इस प्रकार सेन्टीग्रेड को फारेनहाइट में बदलना हो, तो समीकरण 2 प्रयोग 
करते हैं और फारेनहाइट को सेन्टीग्रेड में बदलना हो, तो समीकरण ! प्रयोग किया 


. जाता है। उदाहरणार्थ, 72°F को सेन्टीग्रेड में ज्ञात करना है-- ; 


c_ (7232) 5 
9 


_40%X5 


_200 
9 
=22.23° 


72°C हो, तो फारेनहाइट में ज्ञात करना है, तब 


9 » 72 
r= ज 9200, 


648 . .2 
4 


=]29.64-32=6.6° 


इसके अतिरिक्त, श्रब अन्य दो प्रकार के थर्मामीटर भी प्रयोग किये जाते हैं। 

केलविन और रेंकिन (6०७४७ ४70 247९) स्केल । दोनों प्रकार के थर्मामीटर 

“एब्सोल्यूट टैम्परेचर नापने के लिये प्रयुक्त किये जते हैं । केलविन थर्मामीटर में सेन्टी ग्रेड 

` शर्मामीटर की भाँति स्केल होता है। इसमें 273°C का स्केल होता है। इसी प्रकार 

` रकिन थर्मामीटर में फारेनहाइट का स्केल होता है परन्तु इसमें 46079 का स्केल 
होता है । यह 0 से 460 भागों में विभाजित रहता है। | 
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| | a” BOILING POINT | क 


OF WATER —— gf 20० 672° 
273° 09% 3 
RN FREEZING ॥# wr 
POINT fo° 460° 
OF WATER. 
0०. -273* ® 
-460' 9० 
KELVIN CENTIGRAPE FAHRERMEIT RANKINE 
४(%) (९८) CF) (९०%) 
चिज्न-।.6 


इसमें केलविन (£) व सेन्टीग्रेड (©) थर्मामीटर सभ।न रूप के हैं । इसी प्रकार 
फारेनहाइट (F) और रेन्काइट (R) समान है। 
ऊष्मा (Heat) 


यह पहले बताया जा चुका है कि प्रत्येक पदार्थं श्रणु रों से मिलकर बना होता 
है। इन ग्रणुझओं में ताप के पहुँचने से तापीय श्रणु बन जाते हैं। पदाथं के ग्रणुग्रों की 
गति से उत्पन्न ऊमा (९2) को थर्मल एनर्जी कहते हैं । परम शून्य (4७५०१९ 
2९7०) जो 272°€ या 460% होता हैं, से अधिक किसी भी तापक्रम पर पदार्थ के 
भ्रण गति में होते हूँ । जब किसी पदार्थ का तापक्रम 273°C या 460° कर दिया 
जाये, तो उसका श्रायतन शून्य कहलाता है। पदार्थं के इन भ्रणाग्रों में धिक गति होती 
है, तो उसमें अधिक ऊष्मा उत्पन्न होती है । जब पदार्थ का तापक्रम परम शून्य से अधिक 
न होकर कम हो जाये, तो भरा की गति समाप्त हो जाती है भ्रौर उस पांइन्ट पर पदार्थं 
में कोई ऊष्मा नहीं होती । - 

ऊष्मा की मात्रा (२०००/५ ० १९०१) पदार्थं में उत्पन्न हुई ऊष्मा की 
मात्रा आरणाविक गति (Molecular ४९]०८।() से सम्बन्धित होती है। अणाुओं की 
गति जब अ्रधिक तेज होती है, तो ऊष्मा की मात्रा भी अधिक होती है । जब किसी घातु 
पर विद्युत्‌ दी जाती है, तो विद्युत्‌ बल से धातु के श्रणुग्रों में भी कम्पन (४४7३००) 
उत्पन्न होता है । विद्युत्‌ बल के श्रधिक देने पर कम्पन बढ़ जाता है, जिससे मोलीक्यूलर 
वेग श्रथवा णु वेग अधिक हो जाता है । ्रणु वेग में कम्पन का बढ़ाव स्वयं ताप में 
प्रकट होता है। इसी प्रकार जब ऊष्मा ठोस, द्रव या गँस पदार्थो पर दी जाती है, तो 
सोलीक्यूलर वेग बढ़ती है, क्योंकि ग्राणाविक कम्पन बढ़ते हैं। इसी प्रकार जब ऊष्मा 
ठोस, द्रव या गैध्षीय पदार्थ से निकाली जाती है, तो भ्राणबिक वेग कम हो जाती है, क्योंकि 
उसमें श्राणद्कि कम्पन कम हो जाते हैं । यदि पदार्थ से कुल ऊष्मा हटा दी जाए, तो 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


= 


Is 


अण गति पूणं रूप से समाप्त हो जाती है। यह तभी होता है जब पदार्थ परम शून्य ताप- 
क्रम पर हो अर्थात्‌ 273°C या 460°F तापक्रम हो। 

पदार्थ में ऊष्मा देने या ऊषमा हटाने से पदार्थ की भौतिक अवस्था में परिवतंन 
हो सकता है। जब किसी पदार्थ में ऊष्मा दी जाती हैं, तो पदार्थ फैलता है । यदि वह 
ठोस पदार्थ है, तो वह फैल जाता है। उदाहरणातः, ठोस धातु के तार को ग्म किया जाये, 
तो वह फेल जाता है, जसा कि चित्र .7 में दिखाया गया है। इसी प्रकार काँच की ठोस 


सीधा तार्‌ 


डाट बोतल के मुंह में फंस जाती है, तो बोतल की गर्दन पर गमं पानी डालकर डा८ 
निकाल ली जाती है, क्योंकि गमं पानी से बोतल की गर्दन फैल जाती है । जब ठोस पदार्थ 
में अधिक मात्रा में ऊष्मा दी जाती है, तो ठोस पदां द्रव में परिवर्तित हो जाता है। यदि 
इस द्रव में और अधिक ऊष्मा दी जाये, तो वह ठोस गॅस में परिवर्तित हो जाता हैं। 
ठोस पदार्थ की भाँति द्रव पदार्थं में ऊष्मा दी जाये, तो वह भी फैलती है। जैसे थर्मामीटर 
में द्रव नीचे की ओर रहता है, परन्तु ऊष्मा के देने पर वह द्रव फॅलकर ऊपर चला जाता 
है। यदि द्रव में काफी छष्मा दी जाये तो वह गैस प्रवस्था में हो जाता है। इसी 
प्रकार गैस को गर्म करने से उसके भ्रायतन में वृद्धि हो जाती है । इसे चित्र ।.8 द्वारा 
i 


दिलाया गया है। 


हा 
लि 


ताप मुकत गेस _तापथुक्त गैस 


~ 


4 


पत्नना ताप का द्रव 


चिन्न-.8 
जिस प्रझार ताप के देने पर पदार्थ दी श्रतस्थाओं गें परिवतंन होता है, उसी 
प्रकार ताप के हटा लेवे पर भी पदार्थ की श्रवस्था में परिवर्तन हो जाता है। यदि गंसों 
में से ताप हटाया जाये, तो वह द्रव रूप में हो जाती है और उनमें से और अधिक ताप 
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हटाया जाये तो वह ठोस रूप में हो जाता है। यह उस पदार्थं की भौतिक ग्रवस्था में 
परिवर्तन हो जाता है। उदाहरणतः, एल्कोहल में ऊष्मा दी जाये, तो वह गर्म होकर 
फंलती है और द्रव रूप में हो जाता है और अधिक ऊष्मा देने पर गँस रूप में हो जाता 
है जिससे उसके आयतन में वृद्धि हो जाती है। इसके विपरीत, जब गैस रूप के एल्कोहल 
में से ऊष्मा निकाल दी जाती है, तो वह द्रव अवस्था में आ जाता है जिससे उसका 
आयतन कम हो जाता है। जब उसमें से रौर भ्रधिक तापक्रम निकाल दिया जाये, तो वह 
ठोस बन जाता है जिससे उसका अ पयतन और कम हो जाता है। 


ऊष्मा की इकाई (Unit of heat) 

ऊष्मा की मात्रा थर्मामीटर से नहीं नापी जाता है, क्योंकि थर्मामीटर केवल: 
तापक्रम बताता है, मात्रा भ्रन्य हाती है। जिस प्रकार पानी की मात्रा गैलन या लीटर 
में नापी जाती है, उसी प्रकार ऊष्मा की मात्रा की इकाई भी नापी जाती है। ऊष्मा 
की मात्रा पानी को स्टॅन्डडं मानकर निश्चित की गई है, क्योंकि पानी शुद्ध ्रवस्था में 
सवंत्र प्राप्त हो जाता है। रेफ्रीजरेटर के कां में प्रयुक्त होने वाली ऊष्मा की इकाई 
ब्रिटिश थर्मल यूनिट (87/5: Th९7ma] 7४) है । इसे संक्षेप में बी० टी० यू० 
(8. 7. छ.) कहते हैं । एक पाउण्ड पानी की ऊष्मा ।°ह बढ़ाने के लिये जितने ऊष्मा 
की पावण्यकता होती है, उसे ऊष्मा की इकाई एक ब्रिटिश थर्मल यूनिट कहते हैं । यह 
इकाई पंग्रेजी प्रणाली की है । यह इकाई इन्जीनिर्यारिग में प्रयोग की जाती है। 
, इसके अतिरिक्त दूसरी इकाई भी स्टेन्डडं मानी गई है। यह इकाई मीट्रिक 
प्रणाली की कंलोरी (९2।07/९) है । एक ग्राम पानी का ताप ।°C बढ़ाने के लिए जितने 
ऊष्मा की ग्रावशयकता होती है, वह एक कैलोरी ताप की इकाई कहलाती है। यह इकाई 
विज्ञान (9८००९०) में प्रयुक्त की जाती है। एक कैलोरी लगभग, 0.004 बी० टी० यू० 
के बराबर होती है। इस प्रकार देखा गया है कि कंलोरी बी० टी० यू० की तुलना में _ 
प्रधिक छोटी इकाई है, इसीलिये रेफ्रीजरेटर के गरानात्मक प्रइनों में यह बहुत कम 
प्रयोग की जाती है । ieee 


ऊष्मा के प्रकार (Types of heat) 
उष्मा निम्न प्रकार की होती है-- 
(2) स्पेसिफिक हीट (Spacific heat) 
(2) सेन्सीबिल हीट (€०५७।९ ९!) 
(3) लेटेन्ट हीट (4 6॥॥ ॥९!) | 
।. स्पेसिफिक हीट--पृथ्वी पर प्राप्त प्रत्येक पदार्थं में हीट शोषित करने 
(Absorbing heat) की शक्ति भिन्न-भिन्न होती है। यदि भिन्न-भिन्न वस्तुभ्रों को 
जिनका भार भी समान होता है, बराबर ऊष्मा दी जाये, तो उन पदार्थों के ऊष्मा में 
एक-सी वृद्धि नहीं होती है । यदि उन पदार्थों में ऊष्..। की मात्रा समान रूप से रखनी हो, 


तो उनके भार में परिवर्तन करना पड़ता है। उदाहरणतः, एक पौंड लोहा भ्रौर एक पोंड _ 
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चानी लें और दोनों को 60" का ताप दें । जब ऊष्मा को कम होने दें, तो दोनों पदार्थों 
में ऊष्मा की मात्रा भिन्‍न-भिन्‍न हो जाती है | यदि.।0°F कम करें, तो पानी 60°F से 
50% के ताप का हो जाता है। इस प्रकार ऊष्मा  पौंड पानी को 60°F से 5 0°F पर 
20 बी० टी० यू० व्यय होती है। यदि एक पौंड लोहे को 60° से 50°F किया जाये, 
तो उसमें केवल लगभग ।.3 बी० टी० यू० ही ऊष्मा «व्यय होती है। इस प्रकार देखा 
कि सव वस्तुग्रों में ऊष्मा के शोषण करने की शक्ति एक समान नहीं होती है। 
ग्रतः स्पेसिफिक हीट की परिभाषा इस प्रकार दी जा सकती है कि एक पौंड के 
पदार्थं में ।°7 ऊष्मा को बढ़ाने के लिए जितने बी० टी० यू० अर्थात्‌ ऊष्मा की इकाइयों 
की ग्रावश्यकता होती है, वह उस पदाथं.की स्पेसिफिक हीट कहलाती है। पानी को एक 
्टेन्डडं माना गया है, जिसके अनुसार एक पौंड पानी में एक डिग्री तापक्रम बढ़ाने के लिए 
एक बी० टी० यू० की प्रावश्यकता होती है, तो उसकी स्पेसिफिक हीट एक होती हैत 
इसमें प्रधिक्र किसी भी पदार्थ की स्पेसिफिक हीट होती है। सब पदार्थों की स्पेसिफिक 
हीट इससे कम होती है। जैसे लोहे की स्पेसिफिक हीट 0.।3, पारे की 0.033, पीतल 
की 0.094 ग्रादि। केत्रल कुछ विशेष वस्तुग्रों की स्पेसिफिक हीट एक से अधिक 
होती है। 


विभिन्न वस्तुओं की स्पेसिफिक हीट 
टेबिल ।.! 

ब सं०| वस्तुका स्पेसिफिक वस्तु का स्पेसिफिक 

नाम हीट नाम हीट 
I. | पानी I.00 9 तांबा 0.93 
2 एल्कोहुल | 0.65 0 विनेगार 0.१4 
3. पारा 0.0०३ I! कोयला 0.24 
4. बफ 0.504 I2 पाइन 0.65 
5. सल्फर 0.202 I3 एमोनिया द्रव | ।.। 
6. जिक 0.095 4 एमोनिया गैस | 0.52 
T. वायु 0.238 I5. लोहा 0.:3 
8. काच | 0.94 | 6.  सीसा (९०५) 00३६ (Lead)| 0.03 


किसी भी पदार्थ की स्पेसिफिक हीट ज्ञात करने के लिए एक सूत्र प्रयोग किया 
जाता है। ॥ पौंड पानी के भार में 7 परिवतित करने पर एक बी० टी० यू० की 
झावश्यकता पड़ती है और पानी की स्पेसिफिक हीट 5 है, तो 
बीण०्टी०्यू०=W X SXT 
इसमें 7 तापक्रम है, जो 7; 7 से 7, °F तक होता है, ्र्थात्‌ 
TTT 
BTU 
स्पेसिफिक हीट त 
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विभिन्न तापक्रम पर पानी की स्पेसिफिक हीट भी भिन्न-भिन्न होती है, जो 
निम्न प्रकार है-- 


पानी की स्पेसिफिक हीट 
टेबि् ।.2 
RMS Co 
बढ़ा हुआ स्पेसिफिक वढ़ाहुश्रा ¦ स्पेसिफिक 
*०स° तापक्रम हीट 7०7० EC ee 
I. | 20°F .0I68 | I0. }40F 0.9989 
2. | 30°F I.0097 ।9 है I60.°F .0002 
3. | 40°F .0046 2. I80.°F .007 
4. | 50°F .0025 3. 200.°F .0036 
5. | 60°F 0.9990 [4 220.°F .0072 
6. | 70°F 0.9973 I5. 240.°F ] 0020 
7. | 80°F 0.9968 6. 260.°F I.078 
8. | 90° . | 0.9964 7. 280.°F .0232 
9. | 00°F 0.9962 I8. MBLC J M0:9962 WIS. | 300:E | I.0288 


. 2. सेन्सीबिल हीट--इससे केवल तापक्रम में पतिवर्तन होता है। ऊष्मा देने 
से पदार्थं की स्थिति में परिवतंन होने का श्रनुभव होता है। यदि  पौंड पानी का तापक्रम 
32°F होता है, तो इस पानी में ।80 बी० टी० यू० का ऊष्मा देने से पानी का तापक्रम 
2।2°F हो जाता है। यह तापक्रम स्पर्श करने से बढ़ा हुआ प्रतीत होता है। इस प्रकार 
की ऊष्मा को सेन्सीबिल हीट कहा जाता है। इस ऊष्मा को हटाने से वस्तु मूल रूप में झा 


32°F पर बर्फ 22°F पर, बर्फ ताप हटाने पर्‌ पुन 
द्रव रूपें 32° 7 पर बफ 
चिज़-।.9 


जाती है। वर्क को 80°F देने पर द्रव बन जाता है। यदि इस ऊष्मा को हटा दे, तो 
वह पुनः वफं बन जाती है। जैसा कि चित्र !.9 में दिखाया गया है। 

3. गुप्त ऊष्मा (2९१ ॥९३।)_-लेटेन्ट का श्रं है, गुप्त अर्थात्‌ जो दिखाई 
न दें। जब किसी पदार्थ में ऊष्मा दी जाती है, तो उसकी दोया दो से अधिक भौतिकः 
भ्रवस्थाश्रों में परिवर्तत होता है। लेटेन्ट हीट वह ऊष्मा है, जो पदार्थ में ऊष्मा देता है . 
श्रथवा लेता है, तो पदार्थ की श्रवस्था में परिवर्तन होता है | पदार्थ की भौतिक अवस्था के 
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परिवर्तन के समय पदार्थ का तापक्रम परिवर्तित नहीं होता । स्थिति के परिवतंन में ठोस' 
द्रव में, द्रव ठोस में, द्रव गैस में, गँस द्रव में परिवर्तित होता है। इसके भ्रतिरिवत ठोस - 
सीघे ही गॅस में प्रथवा गैस ठोस में परिवर्तित हो जाता है। इसमें द्रव ्रवस्था प्रतीत 
नहीं होती है । 
तसयाद्रव के श्रापस के श्रशुश्रों के मध्य कोहेजन (९०९५००) होता है। 

जब पेदीर्थ आवश्यक ऊष्माले लेता है तो उसमें कोहेसिव फोर्स (C०h९i४e force) 
उत्पन्न हो जाता है , जो पदार्थं के अन्दर इन्टरनल एनर्जी देता है और पदार्थ निश्चित 
तापक्रम पर पहुँच जाता है । जब पदार्थ की ग्रवस्था में परिवर्तन होता है, तो कुल ऊष्मा 
ऊर्जा के रूप में कम हो जाती है । यदि किसी बर्तन में पानी डालकर बर्फ रख दें और 
32°F तापक्रम दें, तो वह बर्फ ठोस रहता है श्र उसकी अवस्था में परिवर्तन नहीं होता 
है। जब उसे 2[2?9 तापक्रप दिया जाता है तो बफ पिघल कर पानी बन जाता है 
श्रौर फिर गँस में परिवतित हो जाता है। इस प्रकार पदार्थ की एक ग्रंवस्था को दूसरी 
अवस्था में लाने वाली हीट एनर्जी को लेटेन्ट हीट (2६९०! १९३६) कहा जाता है। 

जब एक पदाथं ठोस से द्रव में परिवर्तित होता है तो इस विधिको गलनांक 
(Metting 07 fu5i07) कहते हैं। यदि एक बतंन में बर्फ डाल कर भ्राग के ऊपर रखें 
तो वह पिघलना प्रारम्भ कर देती है और बतंन में पानी झर बफं का मिश्रण इकट्ठा 
हो जाता है। यह क्रिया उस समय तक होती रहती है जब तक कि बर्फ का पूरा पानी 
नहीं बन जाता । जब बर्फ के गलने की क्रिया हो रही हो भ्रौर थर्मामीटर को उंस पानी: 
में रखें, तो थर्मामीटर पानी का तापक्रम 32°F या 0°€ बतायेंगा। पानी का तापक्रम 
उस समय तक नहीं बढ़ेगा जब तक सारी बफ समाप्त न हो जाये। 


जब किन्हीं वस्तुओं में ऊमा दी जाती है, तो उन पर ऊष्मा का प्रभाव भिन्न- 
भिन्न होता है । पदार्थ का तापक्रम बढ़ता है, तो वह गमं होता है क्योंकि वह ताप पदार्थ 
में प्रत्येक अणु पर पहुंचता है। जब यह ताप काफी मात्रा में पहुँचता है तो उसकी 
अवस्था में परिवर्तन हो जाता है। 32°F पर एक पौंड बर्फ को एक पौंड पाची में परि- 
वतित करने के लिए ।44 ब्रिटिश थर्मल यूनिट ऊष्मा की मात्रा. घ्रावणयक होती है ॥ 
यही पानी का फ्यूजन की लेटेन्ट हीट (L!९ ॥९£ ०£ £५४००) कहलाता है। इसी 
प्रकार अन्य पदार्थो का भी लेटेन्ट हीट ्रॉफ फ्यूजन होता है। 

द्रव अवस्था से गैस अवस्था में परिवर्तित करने में हीट एनर्जी की भ्रधिक मात्रा 
झ्रावश्यक होती है ज॑सा कि चित्र ।।0 में दिखाया गया है। पानी को. 2।2°F या 
200°€ पर गर्म करने से भाप बनने लगती है म्रौर पानी का वाष्पीक रण (५३७०ए३४- 
$2!¡07) होने लगता है । वाष्पीकरणा फ्यूजन से श्रधिक तेज श्र्थात्‌ कम समय में परि- 
वर्तित होता है। इसमें पदार्थ के भरा ग्रों का तापक्रम भ्रधिक होतां है तथा भ्रधिक स्थान 
में चारों ओर फैलने लगताःहे। ग्रतः सावारणतः वाष्पीकरण का ताप फ्यूजन या 
गलनांक से बहुत अधिक मात्रा में होता है | 2.2 77 तापक्रम पर एक पौंड पानी से } 
पौंड भाप बनाने में 970 ब्रि० थ० यू० आवश्यक होती है। यह 970 ब्रि थ० यू० 
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पानी का लेटेन्ट हीट झॉफ वेपराइजेशन (ten ॥९. ०f ४०५0) कह- 


लाता है। प्रतः लेटेन्ट हीट वह आवश्यक हीट है, जो पदार्थं की भौतिक अवस्था को 
परिर्वातत कर देती है । 


ऊष्मा स्थानान्तररप (Heat transfer) 


यदि अध्यापक विद्यार्थियों में कापी बाँटना चाहता है तो उन कापियों को तीन 
प्रकार से बांट सकता है। पहले प्रकार में एक कापी पहले लड़के को देगा। वह 
लड़का दूसरे लड़के को देगा। इस 
प्रकार कापी प्रत्येक लड़के के हाथों. | \ | ! | | 97508 
से होती हुई प्रन्तिम लड़के के पास | | | 
पहुँच जाती है । दूसरे प्रकार में | 
भ्रध्यापक प्रत्येक लड़के को बुलाता 
है ्रोर उसके हाथ में स्वयं कापी 
देता है जिससे प्रत्येक लड़के के 
पास कापी पहुंच जाती है । तीसरे चित्र-.।0 
प्रकार में वह प्रपने स्थान से ही गन्तव्य लड़के की प्रोर कापी फेकता है, जो लड़के के 
पास पहुंच जाती है। इस प्रकार कापियाँ बंट जाती हैं । 
` ऊष्मा का संचार या स्थानान्तरण भी इसी प्रकार होता है । ऊष्मा एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक तीन विधियों से ही स्थानान्तरित होती है । 
]. संचालन विधि (Conduction method) 
2. संवहन विधि (Convection method) 
3. विकिरण विधि (Radiation method) 


!. संचालन विधि--इस विधि में ऊष्मा पदार्थ के प्रत्येक कण को गर्मी देती 
हुई भागे बढ़ती है। ऊष्मा द्वारा एक कणा गर्म होता है, वह दूसरे कण को ऊष्मा देता 
है । फिर वह अपने समीप के कण को देता हैं। इस प्रकार ऊष्मा पदां के एक सिरे से 
दूसरे सिरे तक पहुंच जाती है। 

ऊष्मा सदव ठंडे स्थान की ओर जाती है झौर घीरे-घीरे ठंडे भाग को गर्म कर 
देती है। यदि लोहे की छड़ का एक सिरा गर्म करें, तो ऊष्मा धीरे-घीरेठंडे भाग की 
ओर बढ़ती है और छड़ का दूसरा सिरा गमं होने लगता हैं । यह ऊष्मा उस समय तक 
चलती रहती है जब तक कि पुरी छड़ का तापक्रम एक समान न हो जाये, श्रतः ऊष्मा . 
सदैव गरम से ठंडे स्थान की ओर बहती है। जिन पदार्थों में ऊष्मा शीघ्र एक स्थात से 
दूसरे स्थान तक पहुंच जाती है, वे सुचालक (००५ ०००५५८१०7) कहलाते हैं, जैसे 
घातुएं । जिन पदार्थों से ऊष्मा सुगमतापूर्वंक एक स्थान से दूसरे स्थान तक नहीं पहुँचती 
है, वे कुंचालक (840 ८००५५०६०7) कहलाते हैं, ज॑से लकड़ी, शीशा, चीनी मिट्टी 
आदि। 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


Zl 


2. संवहन विधि--इस विधि में ऊष्मा नहीं चलती है, अपितु कण एक से 
दूसरे स्थांन की श्रोर जाते हैं । ये कणा जब गमं हो जाते हैं तो ठंडे भाग की योर दौड़ते ` 
हैं रौर उनके रिक्त स्थान की पूर्ति करने के लिये ठंडे कण श्रा जाते हैं जो गम होकर 
ठंडे स्थान की ओर दौड़ने लगते हैं । इस प्रकार ऊष्मा सारे पदार्थ में फल जाती है।, 
ताप के इस प्रकार चलने को संवहन विधि कहा जःता है। 


ऊष्मा वायु तथा अन्य गैसों में भी इसी विधि से चलती है। कमरे के.ग्रन्दर वायु 
गमं दीवारों से गर्मी लेती है और गर्म हो जाती है गर्म होकर वायु हल्की हो जातीः 
है श्रौर वह कम तापक्रम भ्रर्थात्‌ ठंडी वायु की ओर जाती है, अ्रतः गर्म वायु हल्की 
होकर रोशनदानों से बाहर निकल जाती है । उसके स्थान पर ठंडी वायु खिड़की या 
दरवाजे से प्रवेश करती है, जिससे कमरे में गर्मी महसूस नहीं होती है। यदि ठंडी वायु 
उचित मात्रा में न पहुंचे तो कमरे में गर्मी श्रनुभव होने लगती है। ठंडी वायु को उचित 
मात्रा में देने के लिए पंखे या एयर कन्डीशनर का प्रयोग करते हैं। एयर कन्डीशनरों 
सें ऊष्मा वायुमण्डल में भेज देते हैं। 


3. विकिरण विधि--जव ऊष्मा, वायु या गँस से गुजरती है, तो वह श्रपना 
प्रभाव उस गैस या वायु पर नहीं डालती बल्कि जिस वस्तु से टकराती है, उसी पर 
प्रभाव डालती है। जितनी अधिक मात्रा में ऊष्मा टकराती है भ्रौर वह वस्तु जितनी 
ऊष्मा ले लेती है तो वह उतनी ही गमं हो जाती है। इस विधि को विकिरण विधि 
कहते हैं। सूयं पृथ्वी से लाखों कि० मी० दूर है फिर भी उसी को गर्म करता है जिससे 
सूर्यं की किरणों टकराती हैं । पदार्थ इन किरणों को जितनी श्रधिक मात्रा में ग्रहण 
करता है, उतना ही श्रधिक गर्म हो जाता है। यदि ऊष्मा के स्थान पर ठंडी वायु किसी 
पदार्थ पर डालते हैं, तो पदार्थ उसे जितना श्रधिक ग्रहण कर लेगा, उतना ही अधिक 
ठंडा होगा। यदि वह उसे परावतित (२९।९०४) कर देगा, तो उसके ग्रास-पास का 
क्षेत्र ठंडा होने लगेगा। 

ऊष्मा लहरों में चलती है और दूसरे स्थान पर पहुँचकर टकरा जातीहै। उस 
स्थान को अपने तापक्रम के समान बनाती है । सब पदार्थों से ऊष्मा परावतित होती है,. 
चाहे किसी से कम परावतित हो अथवा चाहें किसी से अधिक । ऊष्मा श्रधिक सफेद 
या पॉलिश किये हुए भाग से तुरन्त परिवर्तित हो जाती है। खुरदरे या रंगीन भागः 
ताप को तुरन्त ग्रहण कर लेते हैं प्रौर बहुत कम मात्रा में परिवर्तित करते हैं, अ्रतः 
खुरदरी या रंगीन वस्तु से काफी कम, सफेद या पॉलिशदार वस्तु गमं होती है। एयर. 
कन्डीशनिग उपकरणों में इस ऊष्मा को वस्तु ग्रहण नहीं कर पाती है, तभी वह गर्म 
नहीं होती है। 
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रेफ्रीजरेठान सिस्टम 


(REFRIGERATION SYSTEM) 


किसी स्थान में वायुमण्डल से कम तापमान बताने और उस निम्न तापमान 
को बनाए रखने की क्रिया को रेफ्रीज रेशन कहते हैं । इस क्रिया में एक रेफ्रीजरेटर प्रयोग 
होता है जो एक ऐसी युक्ति या मशीत है जो ठन्डक या वायुमण्डल से कम तापमान 
बनाए रखने में उपयोगी होती है। संद्वान्तिक रूप से यदि कोई रिवसिवल ऊष्मा इंजन 
उल्टी दिशा में चलाया जाए और वह बाहर से ऊर्जा ले, तो वह एक रेफ्रीजरेटर का कारय 
करता है। दूसरे शब्दों में, वह ऊष्मा पम्प कार्य करता है जो ठन्डी वस्तु से ऊष्मा लेकर 
गर्म वस्तु तक पहुँचाता है। मुख्यतः रेफ्री जरेशत सिस्टम दो प्रकार के होते हैं :-- 

(2) बाष्प कम्प्रेसत रेफ़्ीजरेशन सिस्टम (Vapour compression refri- 
geration system) तथा 

(2) वाष्प एब्जोपंशन रेफ़ीजरेशन सिस्टम (Vapour absorption refri- 
geration system) 


. वाष्प कस्प्रेसन रेफ्रीजरेशन सिस्टम 
(Vapour compression refrigeration system) 

इस सिस्टम में रेफ्री जरेटर में कार्यकारी द्रव (0778 ।4७) वाष्प रूप में 
होता है जो सरलतापूर्वेक वाष्प व द्रव का रूप धारण 'कर सकता है। यह वाष्प के ठन्‍्डे 
कक्ष में एवोपरेट होने, उस कक्ष में से गुप्त ऊष्मा (2०६ ९३) शोषित करने व 
कन्डे सेरान प्रक्रिया के बीच गुप्त ऊष्मा विसजित करने और इसके द्रव में परिवर्तित हो 
जाने के सिद्धान्त पर कार्य करता है। इस क्रिया द्वारा विसजित गुप्त ऊष्मा ठन्डे जल के 
माध्यम से वायुमण्डल में चली जाती है, फिर द्रव ठच्डे कक्ष में एवोपरेट होता है रौर एक 
बक्रपूणं हो जाता है। चक्र में रेफ्रीजरेशन प्रभाव वनाए रखने के लिए ठग्डे कक्ष से 
रेफ्रीजरेंट वाष्प की सहायता से ऊष्मा का निकास वायुमण्डल को कर दिया जाता है । 
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इस सिस्टम को चित्र 2.! में दिखाया गया है। 


CAPILLARY LINE 


EVAPORATOR 


STRAINER / 
DRYER. 


DISCHARGE LINE 


SUCTION LINE 


MOTOR 
COMPRESSOR 


LIQUID LINE 


चित्र 2.! कम्प्रेसन सिस्टम 


(4) मोटर कम्भ्रेसर (Motor compressor) 
(७) कग्डेन्सर (Condenser) 

(०) एवापोरेटर (Evaporator) 

(१) डिस्चार्ज लाइन (Discharge line) 
(९) सक्शन लाइन (५ction line) 

(£) केषिलरी ट्यूब (९4P/[2r} ७९) 

(8) स्ट्रेनर/ड़रायर (Strainer/Dryer) 

(॥) द्रव लाइन (Liquid line) 

(2) कम्प्रेसर (ट०॥7९5९7)-~सामाव्यतः यह हरमेटिक या सील्ड टाइप 
होता है जो कम्प्रेसर मोटर से चलता है । जब कम्प्रेसर को मोटर से वेल्ट द्वारा चलाया 
जाता है, तो वह ग्रोपिन टाइप कम्प्रेसर कहलाता है, परन्तु जव कम्प्रेसर श्रौर मोटर एक 
ही शापट पर लगे रहते हैं और सील्ड होते हैं तो वे हरमेटिक टाइप कम्प्रेसर कहलाते 
हैं। यह एक ही कवर में होते हैं जिससे अन्दर धूल श्रादि नहीं जाने पाती है । कम्प्रेसर 
के चलने पर रेफ्रीजरेंट कम्प्रेस होती है जिससे उसका दबाव बढ़ जाता है। 

(७) कन्डेन्सर (०१५००७7) जबर कम्प्रेसर उच्च दबाव पर रेफ़ीजरेन्ट 
वाष्प को छोड़ता है तो एक उपकरणा वाष्प की ऊष्मा शोषित करके द्रव में परिवर्तित 
कर देता है। इस उपकरणा को कर्डेन्सर कहते हैँ । इसका कार्यं एवापोरेटर से विपरीत 
होता है । एवापोरेटर श्रपने चारों ओर के माध्यम (९42) की ऊष्मा को शोषित 
करता है, परन्तु कन्‍्डेत्सर उस ऊष्मा को वायुमण्डल में भेज देता है। यह रेफीजरेटर के 
बाहर पीछे की ओर लगा रहता है जिससे यह बाहरी वागु के सम्पक में रहता है। यह 
रेफ्रीजरेशन सिस्टम के उच्च दबाव की गोर लगा रहता है। 
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FLOW 


FROM 
COMPRESSORS Nl 


(I 
[| 


चित्र 2.2 कन्डेन्सर 


(०) एवापोरेटर--कन्‍्डेन्सर से रेफ्रीजरेन्ट द्रव एक्सपेन्सन वाल्तर से होता हुझना 
केपिलरी ट्यूब द्वारा एवापोरेटर में पहुंचता है, तो उसकी कोर ठंडी हो जाती हि 


जिससे उसके चारों ग्रोर की वायु 
भी ठंडी हो जाती है।यह ठंडा 
माध्यम नीचे की ओर जाता है 
गौर रेफ्रीजरेटर में रखे खाद्य 
पदार्थों की ऊष्मा इसी माध्यम 
द्वारा ऊपर की ओर जाती है और 
एवापोरेटर के सम्पकं में आने से 


शोषित हो जाती है। 


एवापोरेटर का कार्य 
कन्डेन्सर से विपरीत होता हैं 
भ्रौर रेफ्रीजरेटर द्रव रेफ्रीजरेन्ट 
वाष्प में परिवर्तित हो जाता है। 


i nETWORK 
OF FINS 


Sesser SSS 


TO COMFRESSOR CAPILLARY 


चित्र 2.3 एवापोरेटर 


(0) सक्शन श्रौर डिस्चाजं लाइन--जिस ट्यूब के द्वारा रेफ़ीजरेन्ट वाष्प 
एवापोरेटर से कम्प्रेसर की रोर बहता है, वह सक्शन लाइन कहलाती है। यह रेफ्री जरेशन 
सिस्टम के निम्न दबाव की श्रोर होती है। डिस्चाजं लाइन कम्प्रेसर श्रौर कण्डेन्सर 
के मध्य लगी रहती है। कम्प्रेसर से श्राने वाले रेफ्रीजरेन्ट वाष्प कण्डेन्सर की 
ग्रोर डिस्चाजं लाइन से पहुँचते हैं । यह दोनों लाइनें या ट्यूबे कॉपर की बनी होती हैं जो 
सरलता से मुड़ जाती हैं भ्रौर क्रिम्पिग (C77०8) नहीं हो पाती हैं। इन ट्यूबों पर 
शेक्रीजरेन्ट का प्रभाव नहीं होता है। इन ट्यूबों में गेस टाइट जोड़ भी सरलता से लगाये 
जा सकते हैं। ट्यूब को एक्सपेन्सन वाल्व तथा श्रन्य उपकरणों में जोड़ने के लिये स्वीटेड 
(S०९५) जोड़ लगाया जाता है। इस जोड़ को गमं करके सोल्डर कर दिया जाता 
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है। जैसे ही सोल्डर ठंडा होता है और ठोस हो जाता है तब उस जोड़ से कोई गैस या 
द्रव न बाहर से अन्दर और न ग्रन्दर से बाहर श्रा सकता है। 

(९) द्रव श्रौर केपिलरी लाइन--कन्डेन्सर और ड्रायर के मध्य लगी ट्यूब को 
द्रव लाइन कहते हैं। यह कॉपर की बनी होती है ग्रौर -उच्च दाव पर रेफ्रीजरेन्ट द्रव 
ग्रवस्था में बहता है। ड्रायर श्रौर एवोपोरेटर के मध्य की ट्यूब केपिलरी लाइन कहलाती 
है। इस ट्यूब के श्रन्दर का व्यास चौथाई मिलीमीटर के लगभग रहता है । इसमें से जब 
शीघ्र ही रेफ्रीजरेन्ट एवोपोरेटर में जाने का यत्न करता है, तो ट्यूब कम व्यास की होते 
के कारणा रेफ़रीजरेन्ट का शीघ्र जाने का विरोध करती है और फिर रेफ्रीजरेन्ट द्रव 
घीरे-धीरे एवोपोरेटर में चला जाता है । । 

(£) ड्रापर स्ट्रेनर--ड्रायर स्ट्रेनर रेफ्रीजरेशन सिस्टम से नमी और श्रशुद्धियों 
को हटा देता है। चित्र 2.4 में ड्रायर स्ट्रेनर की बनावट दिखाई गई है । इसमें गोल व 
लम्बा घातु का बर्तन होता है, उसमें दोनों ओर रेफ्रीजरेन्ट सकिट से कनेक्शन होता है। 
इसमें पृथक्‌-पृथक्‌ स्थान (H०५७/॥६) होते हैं जिनमें सिलिका सँल भरा रहता है । यह 


"हाऊसिंग शीला झेल Ce 


चित्र 2.4 ड्रायर स्ट्रेनर 


नमी को शोषित करता है | पृथक्‌ स्थान ठोस वस्तु से नहीं होते हैं बल्कि फिल्टर होते 
हैं जिनसे रेफ्रीजरेन्ट की अशुद्धियाँ साफ होती हैं। इनलँट की ओर स्क्रीन लगी 
रहती है। इस प्रकार से रेफ्ीजरेन्ट सूखा एवं साफ निकलकर एवोपोरेटर की प्रोर ' 
जाता है। 

कार्य विधि--वाष्प कम्प्रेसन सिस्टम में जब कम्प्रेसर चलता है, तो एवोपोरेटर 
फ्रीजर कायल से रेफ्री जरेन्ट गैस को सक्शन लाइन द्वारा पम्प करता है जिससे रेफी- 
जरेन्ट गैस कम्प्रेसर में ग्रा जाती है। गैस कम्प्रेस होती है जिससे उसका तापक्रम और 
दबाव बढ़ जाता है । अधिक दाब पर यह रेफ्रीजरेन्ट गैस कन्डेन्सर में जाती है । कन्डेन्सर 
्रोटोमोबाइल में रेडिएटर की भाँति कार्य करता है और रेफ्रीजरेन्ट गैस कन्डेन्सर को 
झपनी ऊष्मा दे देता है। इससे गैस का ताप कम हो जाता है और रेफ्रीजरेन्ट गँस 
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रेफ्रीजरेन्ट द्रव में परिवर्तित हो जाती है। रेफ्रीजरेन्ट द्रव एवोपोरेटर की ओर जाता 
है परन्तु मार्ग में डूग्यर-स्ट्रेर के होने के कारण नमी या अशुद्धियाँ दूर हो जाती हैं। 
केपिलरी ट्यूब से रेफ्री जरेन्ट द्रव एवोपोरेट र में पहुँचता है, तो अपने चारों शोर की 
वायु को ठंडा कर देता है जिससे रेफ्रीजरेटर में रखे खाद्य पदार्थ तथा पेय ठडे हो 
जाते हैं प्रौर उनकी गर्मी से रेफ़ीजरेन्ट द्रव पुनः रेफ्रीजरेन्ट गैस में परिवर्तित हो जाता 
है। इस गैस को कम्प्रेसर पुनः पम्प करता है और पुनः क्रिया प्रारम्भ हो जाती है। एक 
बार रेफ्रीजरेन्ट कम्प्रेसर से जाकर पुनः वापस ग्राता है। इस क्रिया को ही रेफ़ीजरेशन 
साइकिल कहते हैं । यही क्रिया बार-बार होती रहती है श्रौर खाद्य एवं पेय पदार्थ ठंडे 
हो जाते हैं। 

इलेक्ट्रिकल सिस्ट म (£।९०६7।०2] 5५४७॥)--रेफ्रीज रेटर को चलाने के लिए 
विद्युत्‌ प्रयुक्त होती है जिससे सारे भाग अपना कार्य करते हैं। इसमें मोटर, कम्प्रेस र, 
रिले, फेन मोटर, केपेसिट र, थर्मोस्टेट, यूनिट कन्ट्रोल स्विच श्रादि भाग होते हैं। यह 
सब सिंगल फेज सप्लाई पर कार्य करते हैं। सरकिट को बनाने के लिए थ्री वायर पावर 
कोड प्रयोग की जाती है। स्विच मंकेतिकल डिजाइन होता है, इसलिये फेन मोटर या तो 
अकेले ही अथवा कम्प्रेसर के साथ चलाया जाता है, परन्तु कम्प्रेसर विना फेन मोटर के 
कार्य नहीं कर सकता है । इलैक्ट्रिक सिस्टम का सरकिट चित्र 2.5 में दिखाया गया ट 


साधारणतः इसकी कार्य-विधि सरल होती है । जब स्विच से श्रोवरलोड 
प्रोटेक्टर के द्वारा मोटर कम्प्रेसर में करेन्ट दी जाती है, तो कम्प्रेसर कार्य करने लगता 
है, परन्तु जब इसमें अधिक मात्रा में लाइन वोल्टेज या करेन्ट जाने लगती है, तो ओवर- 
लोड प्रोटेक्टर मोटर के सरकिट को भंग कर देता है और कम्प्रेसर बन्द हो जाता है। 


FANMOTOR OVERLOAD COMPRESSO, 
CAPACITOR ) MOTOR श्र 


RUNNING 
। WINDING 
t 


Ft 4 RELAY 


SUPPLY 
3००७६ WIRE 


wL START 
| CAPACITOR. 


L | 


चित्र 2.5 इलेक्ट्रिकल भाग 


प्रारम्भ में स्टाटे कंपेसिट र जिसे डोटेड लाइन से दिलाया गया है, के द्वारा सरकिट पूरा 
होता है श्रोर जबू,कु्मेसर सामान्य गति पर चलने लगता है, तो स्टार्ट कपेसिटर रिले 
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द्वारा प्रलग हो जाता है और रन कंपेसिटर से कम्प्रेसर चलता रहता है। मोटर की 
दोनों वाइन्डिग स्टाटिग और रनिग रन कैपेसिटर के द्वारा ही अपनां कार्य करती हैं। 
जव कम्प्रेसर लो संग पर पहुंचता है तो थर्मोस्टेट सरकिट से मोटर कम्प्रेसर को 
डिस्कनेक्ट कर देता है। मोटर थर्मोस्टेट द्वारा नहीं चलती है, परन्तु सलेक्टर स्विच से 
ऑन स्थिति में विद्युत्‌ देने पर चलती है । मोटर दो स्पीड पर सँट होती है--एक नॉर्मल 
स्पीड और दूसरी उच्च स्पीड । 

उपरोक्त चित्र में प्रयोग होने वाले सब उपकरणों का विवरण इस प्रकार है-- 

!. कम्प्रेसर मोटर--ये मोटरे सिंगल फेज पर चलती हैं और कम्प्रेसर इससे 
सीधे ही जोड़कर अ्रथवा वेल्ट से चलाया जाता है । मोटर ग्रधिकतर कॅपेसिटर स्टार्ट 
रन इन्डक्शन ग्रथवा परमानेंट स्पिलिट कंपेसिटर होती है। श्री फेज की मोटर 
श्रौर डी० सी० मोटरें भी प्रयुक्त की जाती हैं । मोटर के साथ ही कन्डेन्सर फेत भौर 
एवोपोरेट र ब्लोग्रर लगा होता है ्रथवा इनके लिये पृथक्‌ मोटर भी लगाई जाती है । 

(2) रिले (र९।०५)-—-पह सिंगल फेज सप्लाई पर प्रयुक्त किया जाता है। 
कम्प्रेसर मोट र की स्टाटिंग वाइश्डिग में जब करेन्ट बहती है, तो मोट र स्टार्ट हो जाती 
है। उसके लगभग तीन सेकिन्ड के बाद जब मोटर पूरी गति पर आ जाती है, स्टाटिग 
वाइन्डिग का कनेक्शन रिले द्वारा पृथक्‌ हो जाता है। 

(3) कंपेस्िटर (042०/07) —इन्डक्शन मोटर में स्टार्ट कॅपेसिटर स्टाटिंग 
टाकं बढ़ाने के लिये प्रयुक्त किया जाता है। इसके साथ ही रिले लगा होता है । जब 
मोटर पूरी स्पीड पर आती है, तो उस समय मोटर की पावर बढ़ाने के लिए रन 
कँपेसिटर लगाया जाता है। ; 

(4) मोटर श्रोवरलोड प्रोटेक्टर (०६० ०४९7।०३५ Pः०९००7)—जब 
सरकिट में अत्यधिक करन्ट बहने लगती है, तो ओवरलोड प्रोटेक्टर मोटर के सरकिट 
को भंग कर देता है, जिससे कोई उपकरणा दोषी नहीं होने पाता है। 

(5) यर्मोस्टेट (T००७९) _यर्मास्टेट कम्प्रेसर के कार्यं के समय को 
नियंत्रित करता है। कम्प्रेसर के चलने के कारण जब बहती हुई वायु गर्म हो जाती 
है तो थर्मोस्टेट सरकिट को बन्द कर देता है। जब तापक्रम में संतोषजनक कम हो जाता 
है, तो सरकिट पृथक्‌ हो जाता है और कम्प्रेसर रुक जाता है। इसमें एक टेगल स्विच 
(Tale ५७।।०॥) प्रयोग किया जाता है जो थर्मोस्टेट के साथ लगा रहता है। यह 
स्विच बनने और टूटने वाले सिरों पर उत्पन्न होने वाली चिन्गारी को समाप्त कर 
देता है। , 

(6) स्विचेज--(5४।०१०)रेफ़ीजरेटर में विभिन्न प्रकार की स्विचें 
प्रयोग की जाती हैं। पंखे की स्पीड कम व अधिक करने के लिये 'लो', 'मीडियम' और 
“फास्ट ' होती है । रेफ़ी जरेट र को ऑन के लिए स्विच होती है। इन स्विचों की बनावट 
भिन्त-भिन्त होती है श्रौर यांत्रिक होती है । 
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2. एब्जोर्पशन सिस्टम श्रॉफ रेफ्रीज रेशन 


(Absorption system of refrigeration) 


एब्जोपर्शन सिस्टम का कार्य कम्प्रेसर सिस्टम से बिल्कुल भिन्त होता है। इसमें 
यांत्रिक ऊर्जा के स्थान पर ऊष्मा ऊर्जा प्रयोग की जाती है । ऊष्मा ऊर्जा गेस फ्लेम, 
इलैक्टरक हीटर या केरोसिन फ्लेम से उत्पन्न होती है। इसमें कोई घूमनें वाला 'भाग 
नहीं होता है जिससे वह सरलता से रिपेयर किया जा सकता है । इसमें रेफ्रीजरेन्ट 
बाष्प जो जनरेटर को गम करने से प्राप्त होती है, श्र वाष्प से पुनः द्रव में परिवतित 
करने के लिये दाब को परिवर्तित करने के स्थान पर ताप को शोषित करके परिवर्तन 
किया जाता है। 

इसमें प्रयुक्त होने वाला रेफ़ीजरेन्ट अमोनिया पानी में घुल जाती है, परन्तु ठंडे 
पानी में अधिक घुलती है और पानी के गर्म होने पर ्रमोनिया गैस पृथक्‌ होती जाती 
है। इस गुणा के कारण अमोनिया रेफ्रीजरेन्ट रेफ्रीजरेटरों में प्रयोग किया जाता है। 
पानी मिले ग्रमोनिया को गर्म किया जाता है, जिससे पानी से अधिक से श्रधिक भ्रमो: 
निया गैस निकल सके । फिर अमोनिया गँस को ठंडा करके द्रव अवस्था में करके एवो- 
पोरेटर में भेजाजाता है जहाँ वह अपने चारों ओर की वस्तुओं के ताप को शोषित करता 
है और द्रव गैस में परिवर्तित हो जाती है तथा वस्तुयें ठण्डी हो जाती हैं । गैस को पुनः 
पानी में घोल दी जाती है। इस प्रकार रेफ्रीजरेटर की साइकिल पुरी हो जाती है। यही 
क्रिया बार-बार होती रहती है। 


जब रेफ्रीजरेन्ट द्रव अवस्था से गैस अवस्था में परिवर्तित होता है, तो उसके. 
वाष्प दाब को कम करना पड़ता है। इसके लिए एक वाल्व लगाया जाता है जो नियन्त्रित 
मात्रा में रेफ़्ीजरेन्ट को कण्डेन्सर में जाने देता है, इससे रेफ्रीजरेन्ट का दबाव कम हो 
जाता है । इस कार्य के लिये हाइड्रोजन गैस प्रयोग की जाती है। (देखिए चित्र.2.6) ' 

इसके निम्त भाग होते हैं-- 

() जनरेटर (G९९7ator) 

(2) एनालाइजर (47!95९) 

(3) रेक्टीफायर (R९०६/fe7) 

(4) कन्डेन्सर (C०९९7) 

(5) एक्सपेन्सन वालव (EXPn$i0n valve) 

(6) एबोपोरेटर या ब्राइन कूलर (६४००7!07 or brine cooler) 

(7) एब्जोबंर (A७०९) 

(8) हीट एक्सचेन्जर (Heat exchanger) 

(9) पम्प (Pump) 

(20) प्रेशर रिडक्शन वालव (P९9०९ redu०tipn valve). 
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च 
न्न रेक्रीफायर “¬ 


अल प्रवेश 


चित्र 2.6 एब्जोर्पशन सिस्टम 


!. जनरेटर (G९९7३०7)-इसमें ग्रमोनिया पानी का घोल एक स्थिर 
लेबिल तक भरा रहता है। इसे इलेक्टिक हीटरया बनेर से गर्म किया जाता है, जहाँ 
द्रव गँस में परिवतित हो जाती है। 


2. एनालाइजर (472]57)--यह ओपन टाइप कूलर कहलाता है प्रौर 
उपकरणा का पृथक्‌ भाग होता है। इसमें एब्जोबं र श्रौर रेक्टीफायर से द्रव ऊपरी सिरे 
से ग्राता है। जनरेटर के ऊपर एनालाइजर लगा रहता है और पम्प से घोल इसमें 
जाता है। 

3. रेकटीफायर--इसे डिहाइड्रेट र (D९॥४५72९7) भी कहते हैं। यह एना- 
लाइजर और कन्डेव्सर के मध्य लगाया जाता है। यह एक छोटा कॉयल होता है जिसके 
चारों प्रोर पानी होता है । यह जनरेटर से खींचा गया पानी और श्रमोनिया के मिवसर 
से पानी क्री वाष्प को हटाता है (देखिए चित्र 2.7)। 


यह साधारणतः वाट र कूल्ड होता है और डबल पाइप, शैल एण्ड कॉयल या शैल 
ग्रौर ट्यूब टाइप होता है। 


4. कन्डेन्सर-_ऊन्डेन्सर ्रमोनिया वाष्प को द्रव में कर देता है। यह दो शैल 
से बनाया जाता है । एक सैल रेफ्रीजरेन्ट वाष्प घुमाकर द्रव की प्रोर ले जाता है । दूसरा 
सैल ठडे द्रव को ले जाता है। यह वायु या पानी हो सकता है जो रेफ्रीजरेन्ट की ऊष्मा 
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“न को 


चित्र 2.7 रेदटीफायर 


को ले लेता है। इसमें कन्डेन्सर कम्प्रेसन सिस्टम में प्रयुक्त होने वाले कन्डेन्सर की भाँति 


होते हैं । 


चित्र 2.8 कन्डेन्सर 


(5) एक्सपेन्सन वाल्व--कुछ यूनिटों में एक्सपेन्सन वाल्व कन्डेत्सर और एवो- 
पोरेपर के मध्य लगाया जाता है । इसका मुख्य काये अ्मोनिया द्रव का दाब कम करना 
है । इस कायं में कुछ द्रव वाष्प रूप में बदल जाता है। कुछ यूनिटों में एक्सपेन्सन वाल्क 
के स्थान पर हाइड्रोजन गैस प्रयुक्त की जाती है। 


(6) एवोपोरेटर या ब्राइन कूलर--ब्राइत कूलर एक वेलाताकार वेल्ड किया 
गया स्टोल का बत॑न होता है। कूलर के सिरे पर बहुत-सी ट्यूबें लगी रहती हैं। प्रत्येक 
सिरे पर बेफिल रिव्स (82f।९ 7705) के साथ सेमी स्टील हैड बोल्ट लगा रहता है, इस- 
लिये ट्यूबों के द्वारा कूलर की लम्बाई में 8 से 0 बारब्राइन गुजरता है। एनहाइडूस द्रव 
ग्रमोनिया ट्यूबों के चारों ्रोर शैल के निचले भाग को घेरता है (देखिए चित्र 2.9) । . 
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आपु परज 
| कनेक्शन 
द्रव इनलेट लेबल यरइ्ज 
ठ स्ट सूचक | पकार 
+ | बरुइन प्रवेश 
आपल ड्रेन ' अशङून ड्रेन्त 


चित्र 2.9 भ्रमोनिया ब्राइन कूलर 


(7) एब्जोबर--इसमें ऊपर की ग्रोर नीचे लगे जनरेटर से ग्रमोनिया भ्रौर 
पानी का कमजोर घोल बहता है । गैस हीट एक्सचेन्जर के मागं द्वारा एवोपोरेटर से 
राने वाली श्रमोनिया वाष्प ौर हाइडोजन मिक्सर यहाँ मिलते हूँ । यह कमजोर झौर 
ठीक ठंडा घोल श्रमोनिया की वाष्प को शोषित कर लेता है भ्रौर हाइड्रोजन गैस स्वतन्त्र 
रूप से मुक्त हो जाती है, क्योंकि यह हल्की होती है, इस लिये यह एब्जोबंर के ऊपर की 
श्रोर बढ़ती है भ्रौर एवोपोरेट र को वापस हो जाती है । एन्जोर्वर फिन्स के लगे रहने से 
भौर इसके ऊपर वायु के घुमाव से ठंडा हो जाता है। 


धर्मो-मीटर शीक जरुर इललेट 


चित्र 2.]0 एब्जोर्बर 


(8) हीट एक्सचेन्जर-यह शैल एन्ड कॉयल या डबल पाइप टाइप होता है। 
इसका कार्य जनरेटर के कमजोर द्रव से एन्ोर्बर से ग्राये शक्तिशाली द्रव की ऊष्मा को 
ट्राच्सफर करना है। जनरेटर के निचले भाग से श्राया कमजोर द्रव बहुत गर्म होता है 
जबकि एब्जोबंर से आया द्रव ठंडा होता है, इसलिये प्रावदयक है कि. जनरेटर से 
एब्जोर्वर को अधिक ऊष्मा स्थानांतरण हो । इस उपकरणा का प्रबंध डबल पाइप 
कल्डेस्सर या वर्टीकल स्टील के वेलनाकार में कॉयलों की भांति होता है। इसके ऊपरी 
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सिरे से कमजोर द्रव गुज रता है जबकि पम्प के बल से कॉयलों के द्वारा शक्तिशाली दव 
ऊपर चढता है और ऊपरी सिरे से निकल जाता है। 


ड्च्प्लैट कीक स्मिकबड 


चित्र 2.! हीट एक्सचेन्जर 

(9) पस्प--एब्जोर्बं र से जनरेटर को अमोनिया पानी मिकसचर के शक्तिशाली 
घोल को उठाने के लिये पम्प प्रयोग किया जाता है। कुछ यूनिटों में पम्प को नहीं 
लगाया जाता है बल्कि एव्मोबंर और जनरेटर के लेविल को एडजस्ट करके पम्प का 
कायं किया जाता है। 

(!0) दबाव रिडक्शन वाहव-जतरेटर का द्रव साधारणतः उच्च दाब पर 
होता है तब एब्जोबंर द्रव का तापक्रम भी अधिक हो जाता है, इसलिये कमजोर घोल के 
तापक्रम और दाब को क्रम करने के लिये हीट .एक्सचेन्जर श्रौर ' एब्जोर्व र के मध्य दाब 
रिडक्शन वालव प्रयोग किया जाता है। 


काय-विधि (Operation) 

जब हीटिंग उपकरण जैसे बर्तर, हीटिग एलीमेन्ट आदि से जनरेटर गर्म होता 
है, तो उसमें रखा श्रमोनिया घोल वाप्प में परिवतित हो जाता है । गर्म मोतिया वाष्प 
एनालाइजर की प्रोर जाती है और इसमें से पानी के वाष्प पृथक्‌ हो जाते हैं जबकि 
गर्म अमोनिया वाष्प रेवटीफायर की ओर वढ़ता हैं। यदि गर्म अमोनिया वाष्प के साथ 
पानी के वाष्प होते हैं, तो शुद्ध श्रमोनिया वाष्प पृथक्‌ हो जाते हैं । ऊष्मा का कार्य वाष्प 
को कण्डेसर तक पहुँचाने का है। चारों ओर की वायु कूलिंग जल से पास होते हैं तो 
ग्रमोतिया वाष्प से ऊष्मा निकल जाती है और द्रव श्रत्रस्था में परिवर्तित हो जाती है। 
यह द्रव श्रमोनिया शुद्ध होती है। यह द्रव एक्सपेन्सन वाल्व के द्वारा एवोपोरेटर में 
जाता है जबकि हाइड्रोजन प्रयुक्त नहीं होती है । हाइड्रोजन के प्रयोग करने से द्रव कम 
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दबाव पर एवोपोरेटर में सीघे ही चला जाता है । इससे श्रमोनिया द्रव का दाब कम हो 
जाता है जिससे एवोपोरेटर ट्यूब में एवोपोरेशन होने लगता है और द्रव वाष्प बन 
जाती है। यह श्रमोनिया वाष्प हीट एक्सचेन्जर के द्वारा एब्जोर्बर को जाता है जिसमें 
पानी में श्रमोनिया का कमजोर घोल होता है। वाष्प को कुछ कूलिग विधियों से ठंडा 
किया जाता है । एव्जोब र में कम तापक्रम के कारण श्रधिक ग्रमोनिया वाष्प एब्जोवेट 
में घुल जाती है। कमजोर एब्जोर््ेट हीट एक्सचेन्जर के द्वारा जनरेटर से प्राप्त 
होता है। एब्जोवेंट में श्रमोतिया वाष्प के घुलने के बाद हाइड्रोजन वाष्प पुनः एवोपोरे- 
टर को वापस हो जते हैं श्रौर श्रमोनिया का शक्तिशाली घोल एक्रसचेन्जर द्वारा जन- 
रेटर को पुनः पम्प हो जाता है। 
टाइप (7९)--द्रव एब्जोर्पशन सिस्टम के अनुसार यह दो प्रकार के 

होते हैं 

(7) इन्ट रमिटेन्ट सिस्टम (Intermittent system) 

(2) कन्टीन्युञ्मस सिस्टम (Continuous system) 

(7) इन्टरमिटेन्ट सिस्टम--इस सिस्टम की बनावट चित्र 2*]2 में दिखाई गई 
है। जनरेटर में ्रमोनिया पानी से मिली हुई होती है। जनरेटर के नीचे एक केरोसिन 
बर्तर रखा रहता है। जब वर्नर जलाया जाता है, तो ऊप्मा उत्पन्त होती है जिससे 


&--जन रेटर 
8--टंक 
८--रिसीवर 
D_पाइप 
&---कंडें तर 
F-—इग्स्थुलेशन 


G6 कनेक्टिग 
पाइप 


प्र-ब्राइन 
7-एवोपोरेटर 


।-डिपरेशत 


चित्र 2.2 इंटरमिटेन्ट सिस्टम M— बनेर 
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झमोनिया वाष्प बन जाती है भ्रौर मिक्सर से बाहर झा जाती है। अमोनिया वाष्प 
पाइप के द्वारा कन्डेन्सिग कायल में जाती है जिसके चारों ओर पानी भरा होता है भर 
रेफ़ीजरेटर के ऊपरी सिरे पर लगा होता है। हाई जनरेटिंग दाब पर अमोनिया वाष्प 
अमोनिया द्रव में परिवर्तित हो जाती है। द्रव अमोनिया पाइप के द्वारा तरल रिसीवर 
में गिरता है मरौर वहाँ से एवोपोरेटर में पहुंचता है जिसके चारों ओर ब्राइन कन्वेयर 
लगा रहता है। द्रव रिसीवर इन्सुलेटेड होता है जिससे फूड कम्पार्ट मेंट कूलिग से बच 
जाता है। यह्‌ कायं-विधि उस समय तक होती रहती है जब तक कि केरोसिन समाप्त 
न हो जाये । एवोपोरेटर की ठंडक से रेफ़ीजरेटर में रखे खाद्य एवं पेय पदार्थ ठंडे हो 
जाते हैं गौर उसकी गर्मी से अमोनिया गर्म होता है जिससे झ्मोनिया वाष्पित हो जाती 
है। वाष्पित अमोनिया पाइप के द्वारा जनरेटर में प्राकर पानी से मिल जाती है। इस 
प्रकार से यह विधि लगातार कार्य करती रहती है। 

(2) कन्टीन्युभ्रस सिस्टम ( Continous system )—इसमें कोई घूमने वाला 
भाग नहीं होता है। रेफ्ीजरेन्ट अमोनिया पानी के साथ मिलकर एन्जोरवन्ट की भाँति 
कार्य करता है। हाइड्रोजन गैस ग्रमोनिया दबाव को कुछ कम करता है जिससे अमोनिया 
निम्न दाब पर एवोपोरेटर में चली जाती है । यह इलेक्ट्रोलक्स विधि भी कहलाती है। 
इसके कनेक्शन चित्र 2.।3 में दिखाये गये हैं । 

जब बनंर जनरेटर के मध्य में जलता है, तो उसमें भरे घोल से अ्रमोनिया 
वाष्पित होती हैं ग्रौर प्रोक्यूलर ट्यूब के द्वारा ऊपर की ग्रोर जाती है तथा सेपरेटर में 
पहुँच जाती है। सेपरेटर से श्रमोनिया वाष्ष द्रव हीट एक्सचेन्जर में जाकर एन्जोर्ब र 
में चली जाती है। अमोनिया वाष्प ट्यूब के ऊपरी सिरे की श्रोर थोड़ा बढ़ती है रौर 
नीचे की प्रोर मध्य से एनालाइजर में चली जाती हैं। जब श्रमोनिया वेपर रेकटीफायर 
में जाती है, तो पानी की वाष्प से पृथक्‌ हो जाती है। रेक्टीफायर छोटी वेफिल प्लेटों 
को सीरीज में लगाकर बनाया जाता है जो ट्यूब के चारों ओर लगी रहती है। रेक्टी- 
फायर गम श्रमोनिया वाष्प में मिली पानी की वाष्प को बिल्कुल हटा देता है श्रौर शुद्ध 
अमोनिया वाष्प आगे कन्डेन्सर में चली जाती है। कन्डेन्सर अ्रमोनिया वाष्प की गर्मी 
हटा देता है रौर वाष्प द्रव में बदल जाती है । कुछ वाष्प द्रव में बदल कर कन्डेन्सर के 
(8) भाग में चली-जाती है। वहां से द्रव एळोषोरेटर में पहुँचता है। जो ग्रमोनिया गैस 
द्व नहीं बन पाती है वह कन्डेसर के (9) भाग में चली जरती है जहाँ गैस कन्डेन्स 
होती है और द्रव बनकर ट्यूब द्वारा एवोपोरेटर के ऊपरी भाग में चली जाती है। 
एवोपोरेटर को श्रमोनिया रेफ्रीजरेटर के फूड कम्पाटं मेन्ट से ऊष्मा को एब्जोब॑ कर 
लेता है जिससे खाद्य एवं पेय पदार्थ ठडे हो जाते हैं । 

द्रव श्रमोनिया एवोपोरेट होकर श्रमोनिया वाष्प बन जाती है जिसमें हाइड्रोजन 
गँस मिली रहती है । यह मिश्रण हाइड्रोजन से भारी होती है जो नीचे की गोर गैस 
हीट एक्सचेन्जर से होती हुई एब्जोबर में चली जाती हैं। यह घुमाव : एवोपोरेटर में 
लगातार होता रहता है। हाइड्रोजन गैस श्रौर अ्रमोनिया वाष्प मिली हुई गैस हीट 
एक्सचेन्जर से ठंडी होकर राउटर ट्यूब में ऊपर चढ़ जाती है । 
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चित्र 2.]3 कन्टीन्युभ्रस सिस्टम 


श्रमोनिया श्रौर पानी का कमजोर घोल जनरेटर से नीचे द्रव हीट एक्सचेन्जर 
द्वारा एब्जोबंर के ऊपरी सिरे में बहता है । यहाँ हीट एक्सचेन्जर द्वारा एवोपोरेटर. से 
शाई हाइड्रोजन और अमोनिया गैस का मिश्रण मिलता है। कमजोर भ्रौर ठंडा घोल 
प्रमोनिया वेपर को एन्जोबं कर लेता है | हाइड्रोजन पानी में ग्रघुलनशील होती है भ्रौर 
हल्की भी होती है इस कारणा एब्जोवर के ऊपरी सिरे से एवोषोरेटर में चली जाती है । 
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3 
रेफ्रीजरेन्ट्स 


(REFRIGERANTS) 


रेफ्रीजरेटर के केबिनेट के अन्दर से ऊष्मा बाहर निकालने के लिये ऊष्मा ले 
जाने वाले माध्यम (Heat carrier medium) की आवश्यकता होती है। यह वह 
पदार्थं होते हैं जो कम तापक्रर और दवाव पर एवापोरेशन के कारण ऊष्मा को शोषित 
करके वाष्प रूप में परिवर्तित हो जते हैं और उच्च तापक्रम और दबाव पर कन्डेन्सेशन 
में ऊष्मा त्यांग कर यह्‌ पुनः द्रव बन जाते हैं, ऐसे पदार्थो को रेफीजरेन्ट कहा जाता है। 
इस प्रकार रेफ्रीजरेन्ट सरलता से द्रव से वाप्प में और वाष्प से द्रव में परिवर्तित हो 
जाता है श्रौर उस स्थान की ऊष्मा उसके द्वारा शोषित हो जाती है जिससे केबिनेट में 
ठंडक हो जाती है । रेंफ्रोजरेटर के श्रन्दर रखी वस्तुओं की गर्मी रेफ्रीजरेन्ट के द्वारा 
बाह्र निकल जाती है और वस्तु ठंडी हो जाती है। 

अच्छे रेफ़ीजरेन्ट में निम्न विशेषताएं होनी चाहिये-- 

।. यह्‌ विषहीत (४0-0४), अविष्फोटक और ग्रज्वलनशील होते हैं । 

2. यह कम तापक्रम पर कार्य करते हैं । 

3. उवाल बिन्दु (B08 9०7) कमं से कम हो। 

, 4. वायुमण्डलीय दबाव पर संतृप्त तापक्रम कम होना चाहिये जिसे अच्छी 
ठंडक का प्रभाव बनाये रखने के लिये कम तापक्रम पर एवोपोरेटर में 
एवापोरेशन होता है । 

- यह नशीलान हो । 
श सामान्य दाव ग्रौर ताप पर द्रव वनने की क्रिया में सरल हो। 
- नमी का कोई प्रभाव न हो। 
इसकी ग्रापेक्षिक ऊष्मा (९०/० ९०) कम होनी चाहिये । 
. ते ल/सेंग्रनवी स क्वो Preservation Foundation, Chandigarh 


७ ०० -3 ०७ ए 


-« 
Se PO NNN - 


0. धातु से कोई क्रिया न करने वाला हो। 
]]. द्रव और वाष्प रूप में रेफ्रीजरेन्ट की विस्कोसिटी (\/500०/) कम 
होनी चाहिये । 


रेफ्रीजरेन्ट की टाइप (Types of refrigerants) 
रफ्रीजरेन्ट मुख्य रूप से निम्न प्रकार के होते हैं--- 
(!) हेलो कार्वन कम्पाउण्ड.(Halo carbon compound) 


(2 
(3 


(5 


) अजिग्रोट्रोप्स (AZ९०tr०pऽ) 

) हाइड्रो कार्वन (Hydro carbons) 

(4) इन्रॉरगेनिक कम्पाउण्ड (Inorganic compound) 
) अनसेचुरेटेड ऑरगेनिक कम्पाउण्ड ( Unsaturated organic com- 


pound) 
(6) अ्रॉक्सीजन कम्पाउण्ड (Oxygen compound) 
(7) नाइट्रोजन कम्पाउण्ड (Nitrogen compound) 


37 | 


() हेलो कार्बन कम्पाउण्ड-हेलो कार्वन ग्रुप में रेफ्री जरेन्ट में तीन हेलोजन- 
क्लोरीन, फ्लोरीन और ब्रोमीन जो मीथेन या इथेन पर ग्राधारित होते हैं, में से एक 


या एक से अ्रधिक होते हैं । इनके नाम तथा सूत्र निम्न दिए गए हैं :--- 


7. फ्रीञ्रॉन ।! 


2. फ्रीश्रांत 2 , 


3. फ्रीग्रॉन 3 
4. फ्रीञ्रॉंन ।4 
5. फ्रीग्रॉन 2! 
6. फ्रीश्रॉंन 22 
7, फ्रीग्रॉन 4! 
8. फ्रीझॉन ।]3 


9. फ्रीम्रॉन 4 


ट्राइवलोरो मोनो फ्लोरो मीथेन (Trichloro- 
mono floro methane) 

डाइवलोरो डाइ फ्लोरो मीथेन {Dichloro- 
di floro methane) 

मोनोक्लो रो ट्राइफ्लो रो मीथेन(Monochloro 
triflouoro methane) 


| टेट्रा फ्लोरोमीथेन ( Tetra fluoro me- 


thane) 

डाइक्लोरो मोनो फ्लोरोमीथेन (Dc!]07०- 
mono fluoro methane) 

मोनोक्लोरो डाइफ्लोरो मीथेन ( M0n0- 
chloro difluoro methane) 

मिथाइल फ्लोराइड (Methyle fluoride) 


ट्राइक्लोरो ट्राइफ़्लो रो इथेन (Trich]0r0 tri- 
fluoro ethane) 

डाइदलोरो टेट्रा . फ्लोरो इथेन (Dichl0r0- 
tetra fluoro ethane) 
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CCIF 
CCIE, 
CCIE, 
CF, 
CHCIF 
CHCIF, 
CHsF 
C;F;Cly 


००७ 
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20. फ्रोग्लॉन 42 | डाइफ्लोरो मोनो क्लोरो इथेन (Dif]u0r0- | 
mono chloro ethane) | C;HsF,CI 
^!. फ्री ग्रॉन 52 | डाइफ्लोरो इथेन (Difluoro ethane) C,HsF, 


2. फ्रीम्रॉन 2।6| हेक्साफ्लोरो ट्राइक्लोरो घ्रोपन (प€%a- 
fluoro trichloro propane) CFs Cl 


(2) ग्रजिग्रोट्रोप--यह्‌ रेफ्रोजरेंट दो रेफ्रीजरेन्ट के मिश्रण से बनाया जाता 
है। जिसमें से एक को पृथक किया जा सकता है। ये निम्न प्रकार के रेफ्रीजरेन्ट 
होते हैं-- 

र (३) फ्रौश्रोन 2 का 73:8 और फ्रीञ्रोन ।52 का 262% मिश्रण 
जरेन 

क (0) फ्रीम्रोन 22 का 75% और फ्री्रॉंन ]2 का 25% मिश्रण 
शिजरेन्ट 

(०) फ्री्मोन 22 का 48:8% और फ्रीग्रॉंन !5 का 5।'2% मिश्रण 
रेफ्री ज रेन्ट 

फ्रीम्रॉत 5--मोनो क्लोरो पेन्टा फ्लोरों इथेन--0, ८ F; 

(3) हाइड़ो कार्बन (५47० ८३7००५)-ये ग्रधिक ज्वलनशील होते हैं रौर 
निम्त साधारणतः प्रयोग किये जाते हैं-- 

(9) मीथेन (Methane) CH, 

(७) इथेन (Ethane) C;Hs 

(९) प्रोपेन (Propane) CH, 

(व) ब्युटेन (Butane) C,Hio 

(९) आाइसोब्युटेन (Isobutane) CH (CH;), , 

(4) आरगेनिक कम्पाउण्ड--्राजकल निम्न ग्रॉरगेनिक कम्पाउण्ड प्रयोग 
किये जाते हैं :-- 

(2) अ्रमोनिया (Ammonia) NH, 

(७) पानी (Water) H,O 

(०) वायु (Air) 

(4) कार्बन डाइ-ग्रॉक्साइड (टrb० 4-०५९) 20, 

(९) सल्फर डाइ-गरॉक्साइड (9५]phur 4/-०%de) 80, 

(5) प्रनसेचुरेटेड ग्रॉरगेनिक कम्पाउण्ड-यह निम्न प्रकार के होते हैं :--- 

(9) द्राइक्लोरो इथीलीन ९H,C], 

(०) डाइक्लोरो इथीलीन ९ ;प्त,0, 

(०) इथायलीन C,H, 

(4) प्रोपिलीन GSE 
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(6) प्लॉरगेनिक कम्पाउण्ड--ये मुख्यतया दो प्रकार के होते हैं-- 

(2) इथाइल ईथर C,H;OC.H, 

(७) मिथाइल फोमंट (Methyle formate) C,H,0, 

(7) नाइट्रोजन कम्पाउण्ड--ये मीथेन या इथेन के साय नाइट्रोजन तत्व के 
मिलने से बनने वाले नाइट्रोजन के म्रॉरगेनिक यौगिक होते हैं। 

मिथाइल एमिन (Methyle Amine) CHINH, 

इथाइल एमिन (Ethyle Amine) C,H;NH, 


~ 


- मुख्य रेफ्रीजेरेन्टों का विवरण इस प्रकार है 


(4) हेलो कार्बन 
फ्रीश्रांन--।। (CC],£)यह मीथेन सीरीज का फ्लोरो कार्बन है । इसमें 
प्राकृतिक रवर घुल जाती है। यह शरीर के किसी भाग में जलन पैदा नहीं करती है । 
्रज्वलनशील है और विषली भी नहीं है। इसका ब्रॉपरेटिंग प्रेशर कम होता है । यह 
अधिकतर सेन्ट्री फ्युगल कम्प्रेसर में प्रयुक्त किया जाता है! 
्रणुभार (Molecular weight) =I37:38, 
उबाल बिन्दु (Boiling point)=23 5°C 
हिमांक बिन्दु (Freezing point) =—IIII°C 
क्रिटीकल तापक्रम (Critical temperature) --9 [ 8१0 
क्रिटीकल प्रेशर {Critical pressure) 432 kg] om? 
एवोपोरेटर प्रेशर (Evaporation pressure) =0:208 kg/cm. 
कम्प्रेसन अनुपात ( Compression 780४0 ) = 6:24--5? पर वाष्प 
का आपेक्षिक प्रायतन (Specific volume of vapour) =0:8 mi|kg. : 


फ्रीश्नांन--]2 (८८,8,)--यह रेफ्रीजरेन्ट श्राजकल अ्रधिक प्रयोग किया 


` जाता है । यह विषंला नहीं होता है । इसकी वाष्प चाहे किसी अनुपात में हो, शरीर की 


खाल, भ्राँख, नाक या गले में जलन पंदा नहीं करता है। यह गन्धहीन और ग्रज्वलन- 
शील है । यदि इसके समीप आग लाई जाये या विद्युत्‌ हीटिंग एलीमेंट से स्पश हो, तो 
यह अपने श्रवयवों में विभाजित हो जाता है। यह सामान्य वायुमण्डलीय स्थिति के कम 
उचित प्रेशर पर कण्डेन्स होता है। इसका उबाल बिन्दु--29:87८ है। यह उच्च 
माध्यम या निम्न ताप के उपकरणों में प्रयोग किया जाता है । इसमें तीनों प्रकार के 
कम्प्रेसर रेसीप्रोकेटिंग, रोटरी और सेन्ट्रीफ्युगल प्रयोग किये जा सकते हैं। लीक 
डिटेक्शन के लिये हेलाइड टॉच (प4।।।५९ £०7०) प्रौर साबुन घोल प्रयोग किया 
जाता है । यह मंहगा होता है श्रौर स्वाद में मीठा होता है। 

अण॒भार=।20.9, एवोपोरेटर प्रेशर=।`862 kg/cm! 

कन्डेन्सर प्रेशर 30१0 पर=7:58! ८४/०७१, स्पेसिफिक वोल्युम 

=0°093m/kg. 
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लेटेन्ट हीट---]570: पर--38-6 ६०१]./६४. स्पेसिफिक हीट 30°C पर 
= 0243 
क्रिटीकल टेम्प्रेचर=  [[*7?0, डिस्चार्ज टेम्प्रेचर = 38°C 
फ्रीश्रोंन ।3 व फ़्ीग्रॉंन [4--यह दोनों रेफ्रीजरेंट लगभग समान गुणा वाले 
होते हैं यह्‌ रेफ्रीजरेट लो टेम्प्रेचर इन्डस्ट्रीयल रेफ्रीजरेटिग सिस्टम में प्रयोग किया 
जाता है। इसके लिये कासकेडेड रेसीप्रोकेटिग (टascaded Reciprocating) टाइप 
कम्प्रेसर उपयुक्त होते हैं । 


फ्रीमॉन ।3 फ्री म्रॉन ।4 
उबाल तापक्रम ।4:5°F —I98°F 
हिमांक तापक्रम--296%फ —_3I2°F 
क्रिटीकल तापक्रम 84°F 50°F 
क्रिटीकल प्रेशर 5:79|sq 77. 542]sq. in. 


फ्रीञ्रॉंन 2 [---यह ग्रौद्योगिक और व्यापारिक रेफ्रीजरेशन सिस्टम में अधिक 
प्रयोग किया जाता है । इसमें क्षिगल या मल्टी स्टेज का सेन्ट्रीपयुगल टाइप कम्प्रेसर प्रयुक्त 
होता है। इसका उत्रलनांक (30/]in ए०॥) 48°F है। जमाव तापक्रम (Freezing 
temP.)——27°F है। इसका क्रिटीकल तापक्रम और प्रेशर 253 और 750 
.P. 5. ]. है। इसकी रेफ्री जरेशन कंपेसिटी 00 टन होती है । फ्रेक्शनल हार्स पावर के 
रोटरी वेन टाइप कम्प्रेसर में यह रेफ्री जरेन्ट प्रयोग किया जाता है। 
फ़्ीञ्रॉन 22--इस रेफ्रीजरेन्ट का ओपरेटिग प्रेशर और एडियावेटिक डिस्चार्ज 
टेम्प्रेचर फ्रीझाॉत 2 से ग्रधिक रहता है। अधिक डिस्चार्ज टेम्प्रेचर के कारण सक्शन 
प्रेशर कम से कम रखा जाता है, विशेषकर जत्र हरमेटिक मोटर कम्प्रेसर प्रयोग किया 
जाता है। इसकी रेफ़ीजरेटिग कंपेसिटी -।2 से 60%, ग्रधिक होती है और रेफ्री- 
जरेन्ट पाइप भी छोटे साइज के होते हैं। यह नमी को शीघ्रता से शोषित कर लेता है। 
यह सुरक्षित रेफ्रोजरेन्ट होता है। लीक डिटेक्शन के लिये हेलाइड टार्च श्रौर साबुत का 
चोल प्रयोग किया जाता है। 


अणुभार =48:48 उबाल तापक्रम =-_408°C 
हिमांक तापक्रम =-]60°C क्रिटीकल तापक्रम = 96°C 


क्रिटीकल प्रेशर =47:6 ८९/९ स्पेसिफिक वोल्युम 
=—l5 ७0. meter/Kg. 
फ्ीभ्रांन ]3--यह चार या इससे अधिक स्टेज के सेन्ट्री फ्युगल टाइप कम्प्रेसर 
में प्रयोग किया जाता है। इसकी ' रेफ्रीजरेशन कंपेसिटी 25 टन और इससे श्रधिक होती 
है। यह ।78°F पर उबलने लगता है । 
मिथाइल बलोराइड (ट९]) यह घरेलू और व्यापारिक रेफ्रीजरेशन में 
झधिक प्रयोग किया जाता है। यह एक अच्छा रेफ्रीजरेन्ट है। यह जब गाढ़ा होता है, तो 
'क्लोरोफामं की भांति नशीला _होता है परन्तु हल्का घोल नशीला नहीं होता है । जब 
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इसका गांढ़ा द्रव वायु के साथ मिलता है, तो जलने लगता है। एल्युमिनियम, जिक, 
मँगनेटीशियम और इसके यौगिको के घातु के सम्पकं में यह रेफ्री जरेन्ट हानिकारक प्रभाव 
डालता है, इसलिये इन घातुश्रों को प्रयोग नहीं किया जाता है । नमी की उपस्थिति में 
यह ग्रम्लीय हो जाता है ्रौर घातु व ग्रघातु के पदार्थों पर प्रभाव डालता है। नमी के 
सम्पर्क में यह नमीदार हो जाता है। इस नमी के कारणा कम्प्रेसर के कापर प्लेटिग भाग 
पर चिपचिपा काला कीचड़-सा पदार्थ जम जाता है जो कार्य करने वाले भाग को हाति 
पहुँचाता है। इसमें प्राकृतिक रवर, सिन्थेटिक और न्योप्रेन (\१९०7९०९) घुल जाती 
है, इसलिये वाशर में अन्य पदार्थों का प्रयोग किया जाता है। 

इसकी वाष्प खाद्य पदार्थों और ऊनी-रेशमी कपड़ों पर हानिकारक प्रभाव नहीं 
डालती । यदि उचित समय तक वाष्पों में खाद्य-पदाथं रखे जाते हैं, तो उन पदार्थों की . 
कुछ सुगंघि तीव्र हो जाती है। मिथाइल क्लोराइड की कुछ हल्की गंध होती है, परन्तु 
वह हानि नहीं पहुँचाती है । 

मिथाइल क्लोराइड उत्तेजित नहीं होती है। यदि इसमें कोई ग्रन्य पदार्थं मिला 
दें, तो इसकी क्रिया शीघ्रता से होने लगती है। ऐसे पदार्थों को वार्निंग एजेन्ट कहते हैं ॥ 
जैसे कि एक्रोलीन । यदि एक प्रतिशत एक्रोलीन मिथाइल क्लोराइड के साथ मिला दी 
जाये, तो मिथाइल क्लोराइड तेजी से कार्य करने लगता है। यह महंगा होता है। 


अण भार =50'48 उबाल तापक्रम =23:7°€ 
क्रिटीकल तापक्रम= 42°€ 


क्रिटीकल प्रेशर = 4°55 kg/cm? स्पेसिफिक वोल्युम= 0: 279m" |. 


(8) इनऑरगेनिक कम्पाउण्ड 


(3) भ्रमोनिया (4०07/4)-यह्‌ नशीला होता है शौर कुछ स्थितियों में 
ज्वलनशील और विस्फोटक होता है। यह धातुओं पर कोई बुरा प्रभाव नहीं डालता है, 
परन्तु नमी की उपस्थिति में अलोह धातु (\१०7-£277००५ ग९६३।) जैसे तांबा, पीतल 
पर कोरोसिव (ट077०5।४९) प्रभाव डालता है। इस कारण ये घातुयें प्रमोनिया 
रेफ्रीजरेन्ट प्रयोग करने वाले सिस्टम में प्रयोग नहीं की जाती है। श्रमोनिया लीकेज टेस्ट | 
करने में गंधक की बत्ती (020[९) प्रयोग करते हैं। गंधक श्रमोतिया के सम्पके में ग्राने 
पर सफेद धुआँ (००९७) देता है। यह सस्ता ग्रौर सरलता से प्राप्त होने वाला है । 
यह रेफ्री जरेन्ट ग्रॉयल के साथ घुल जाता है श्रौर कन्डेन्सर श्रौर एवोपोरेटर कायल में 
जाने से पहले पृथक्‌ हो जाता है। इसका विद्युतीय इन्सुलेशन कमजोर होता है। 


आणा भार == ]॥/ उबाल तापक्रम =-33:2°€ 
स्पेसिफिक वोल्युम == 0509/६४. स्पेसिफिक हीट=]'] 
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क्रिटीकल टेम्प्रेचर=।326°0 एवोपोरेटर प्रेशर [5१0 पर--2*4 8० 
कल्डेन्सर प्रेशर = ।]°9 |? 30° पर 


(7) पानी (\2।९7)--पह्‌ रेफ़ीजरेन्ट सब रेफ्रीजरेन्टों से सस्ता और सुरक्षित 
है । यह अधिकतर स्टीम जेट रेफ़ीजरेशन और सेष्ट्रीफ्युगल कम्प्रेसन रेफ्रीजरेशन में प्रयोग 


किया जाता है । यह विष ला नहीं होता है । यह अ्ज्वलनशील और अविस्फोटक है । 


अणुभार = 8:02 उबाल तापक्रम =00°C 

जमाव तापक्रम --0 ९ क्रिटीकल तापक्रम--374:5"८ 
क्रिटीकल प्रेशर--29:45 ६४/८७ एवोपोरेटर प्रेशर--0-0085 kg/cm? 
कन्डेन्सिग प्रेशर= 0043 ‰|०७ स्पेसिफिक वोल्युम = ।52 १/६. 


(४) वायु (A¡7)-वायु भी एक रेफ्रीजरेन्ट है । इसका अ्रधिकतर उपयोग 
प्रथम विश्व-युद्ध में किया गया था जहाँ कि अ्रविषेले माध्यम की आवश्यकता थी। यह 
बिना मूल्य की होती है और पूर्णतः सुरक्षित है। यह अधिकतर एयर क्राफ्ट रेफ्री- 
जरेशन में प्रयोग किया जाता है। 


प्रणुभार्‌ = 28:95 उबाल तापक्रम =--।944°C 
क्रिटीकल तापक्रम=--।40:55° क्रिटीकल प्रेशर =37:5 kg/cm? 
कन्डेन्सर प्रेशर 30°C पर 4 ६/८० एवोपोरेटर प्रेशर=0 kg[cm? 


(i) कार्बन डाइ-प्रॉक्साइड (९70०7 तां-०४0०)--यह मँकेतीकल रेफ़ी- 
जरेशन सिस्टम में प्रयोग होने वाला पहला रेफ्रीजरेन्ट है। यह गंधहीन, विषहीन, 
भ्रज्वलनशील और भ्रविस्फोटक है। यह तेल में नहीं घुलता । इस कारण कम्प्रेसर के क्रॅक 
केस में तेल हल्का नहीं होने पाता है यह तेल से हल्का होता है। लीक डिटेक्शन के लिये 
साबुन का घोल ही प्रयोग होता है । 


श्रणुभार = 44 उबाल तापक्रम=--78 5९८ 
जमाव तापक्रम ==566°€ स्पेसिफिक वोल्युम-]5°९ पर 
5-50 [7 7९2. 


स्पेसिफिक हीट 30८ पर=।:95 लेटेन्ट हीट--5°€ पर 
(४) सल्फर डाइ-प्रॉक्साइड (9।7॥॥7 0।-0%।५९) यह रेफ्रीजरेन्ट रंगहीन 


गँस या द्रव के रूप में होता है। यह विषंला और तीब्र गंध वाला है। सल्फर को यदि 
वायु में जलाया जाये, तो सल्फर डाइ-ऑक्साइड गैस बनती है। यह पानी से मिलकर 
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सल्फ्यूरिक श्रौर सल्फ्यूरिस एसिड बनाती है जिसका घातु पर प्रभाव पड़ता है। परन्तु 
सल्फर डाइ-श्रॉक्साइड जब किसी धातु के सम्पर्क में ग्राता है, तो उस घातु पर बुरा प्रभाव 
नहीं पड़ता है। यह तेल में घुलनशील नहीं है । इसमें दोष यह है कि यह उपकरण से 
लीक होने लगता है और वायु से नमी ले लेता है जिससे घातु के भाग खराब हो जाते 
हैँ । श्रावश्यक कॅपेसिटी प्राप्त करने के लिये कन्डेन्सिग उपकरणा, भ्रधिक स्पीड से चलाना 
पड़ता है श्रथवा सिलेण्डर के साइज को बढ़ाना पड़ता है। लीक होने पर भ्रमोतिया से 
साफ करना पड़ता है और कपड़े का टुकड़ा उसके चारों शोर लपेट दिया जाता है। इसको 
अमोनिया में डूबा रहने देते हैं जिससे वह लीकेज ठीक रहे। यदि अमोनिया न हो, तो 
लीकेज सावुन के भाग या तेल से ठीक किया जा सकता है। 

सल्फर डाइ-अऑक्साइड पानी में घुलकर तेजाब बनाता है जिसमे खाद्य पदार्थों 
में कुछ तेजाबी प्रभाव झा जाता है, परन्तु इसमें कोई रासायनिक क्रिया नहीं हो पाती है, 
इसलिये खाद्य पदार्थो पर इसका दुष्प्रभाव नहीं पड़ता हैं बल्कि यह पदार्थो को सड्ने- 
गलने से वचाता है। 


रेफ़्ीजरेन्ट गेस की डायलेक्ट्रिक सामर्थ्यं 
(Dielectric strength of refrigerant gas) 


क्रम संख्या | रेफ्रीजरेन्ट के नामः डायले क्ट्रिक सामर्थ्यं 

l फ्रीञ्नान ।। ह 3 
2 फ्रीग्रान ।2 2:4 
3 फ्रीग्रॉंन 22 5 I:3I 
4 फ्रीप्रॉन 3 2:6 
5 मेथीलीन क्लोराइड I:I 
6 मिथाइल क्लोराइड I:06 
7 मोतिया | 0:82 
8 सल्फर डाइ-श्रॉक्साइड I:9 
9 कार्वन डाइ-प्रॉक्साइड 088 

I0 इथिलीन 2 ] 


ns IS I EEE i NN 
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स्थिति 


द्रव 
(Ziquid) 


वाष्प 
(Vapour 


रेफ्रीजरेन्टों की थर्मल चालकता 
(Thermal conductivity of refrigerants) 


रेफ्रीजरेन्ट का नाम तापक्रम 

फ्रोञ्रोंन { 40°C 
फ्री्रॉन ।2 40°C 
फ्रीझॉन 22 40°C 
मिथाइल क्लोराइड 20°C 
मेथीलीन क्लोराइड 30°C 
अमोनिया I0 to 20°C 
सल्फर डाइ-ग्रॉक्साइड 20°C 
कार्बन डाइ-ग्रॉक्साइड 20°C 
फ्रीञ्रॉंन ।] 30°C 
फ्रीग्रांन ।2 30°C 
फ्रीश्रोंत 22 30°C 
मिथाइल क्लोराइड 0९८ 
मेथी लीन क्लोराइड 0) 
अमोनिया 0 
सल्फर डाइ-ग्रॉक्साइड 0 
वादन डाइ-ग्रॉक्साइड 0 


0:07 


0:0835 


0:79 
0.0075 
0:00835 
0:0]2 
0:0073 
0:0058 
00।9 
000745 


0 02] 
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थर्मल चालकता 


0:0835K .Cal/Hr. 


MC 


72 


7? 


Et) 


48 वाष्प रेफ्रीजरेन्ट की विस्कोसिटी 
| (Viscocity of vapour refrigerant) 
वनननगनगरगागनननननननननननननननान-+-+तओतण]गएत of 
वाष्प रेफ्रीजरेन्ट तापक्रम °C 
Cj MD MR be Le 5 
—20 -——]5 न 5 IS 30 40 


(कि०्ग्रा०/सें० मी०* पर)| --40 | 2) 


0.0]] 0:0223 


फ्री्राँन ]! 00088 | 0:००92 | 0-009 — 00099 | 0:0.03 | 0:006 
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द्रव रेफ्री जरेन्ट 


(संतृप्त दाब पर) 


फ्री्रॉन ।] 

फ्रीश्रॉन 2 
को 22 
मिथाइल क्लोराइड 
ग्रमोनिया 


सल्फर डाइ-गक्साइड 


कार्बन डाइ-श्राक्साइड 
चक 


र्‌ 


द्रव रेफ्रीजरेन्ट की विस्कोसिटी 


(Viscocity of liquid refrigerant) 
RR ७७+++७+++७+.-.+3+3 ५ ाभफऊ++ था >> भछ५+५आ 3». 


तापक्रम °C 
—40 —30 —20 lS —7 5 
0:98 0:80I 0:677 — 0586 0:57 
0°423 0:37I 0:335 == 0:308 0:286 
0:35[ 0:36 0'.29] — 027[ 0:256 
0349 0:32I 0:298 — 0:279 0:263 
| 

— — — 0:25 0:24 0:23 
— | — — 0:503 0:39 0:35 
i ~ — 0:I5 0:] 0-095 
[5 - 
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30 40 

0:4I7 | 0:38 
:255 | 0-242 
0:232 | 0-223 
0:237 | 0:226 
0:2I ‘2 
029 -26 
0:064 किम 
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-4 
कम्प्रेससं 
(COMPRESSORS) 


रेफ़़ीजरेटिग सिस्टम में कम्प्रेसर का वही स्थान है जोकि मानव रचना में 
हृदय का । जिस प्रकार हृदय के बिता शरीर का नहीं करता, उसी प्रकार कम्प्रेसर 
के बिना रेफ्रीजरेटर भी वेकार है, क्योंकि जिस प्रकार दिल रकत का दोरा करने में सहा- 
यक होता है, उसी तरह कम्प्रेसर भी पूरे सिस्टम में रेफ्रीजरेन्ट का बहाब बनाये रखता 
हैं। एवोपोरेटर में नीचे की श्रोर वाष्प कम तापमान पर रौर दबाव पर सक्शन लाइन 
से कम्प्रेसर की तरफ बहती और यह गँस कम्प्रेस हो जाने से तापमान व दाब बढ़ 
जाता है। फिर यह गैस गर्म होकर उच्च दाब पर ऊष्मा त्याग देती है और तरल रूप 
धारण कर लेती है । कम्प्रेसर, एवोपोरेट र में दबाव घटाता है, तः रेफ्रीजरेन्ट निम्न दाब 
और तापमान पर उवलता है जिससे ऊष्मा एवोपोरेटर में बहती है. श्रौर तापमान 
घटाती है जिसके कारण तरल रेफ्री जरेन्ट ऐवोपरेट होता है और रेफ्रीजरेन्ट वाष्प जिसमें 
प्रवचुषित ऊष्मा (45०7९५ ४९३४) कम्प्रेसर में दुबारा से कम्प्रेस होती है । इस 
क्रिया के बीच गैस का तापमान बढ़ता हैं व उच्च तापमान वाष्प कम्प्रेसर से बाहर 
निकल जाता है जिसके परिणामस्वरूप रेफ्रीजरेन्ट तरल रूप में हो जाता है। दूसरे 
शब्दों में, कम्प्रेसर का मुख्य कार्य रेफ्री जरेशन सिस्टम की उच्च व निम्न साइड पर दाब 
अन्तर को बनाए रखना है। 

कम्प्रेसर तीन प्रकार के होते हैं- 

(॥) रेसी प्रोकेटिग कम्प्रेसर (Reciprocating compressor) 

(2) रोटरी कम्प्रेसर (Rotary compressor) 

(3) सेन्ट्रीप्युगल कम्प्रेसर (Centrifugal compressor) 

(।) रेसीप्रोकेटिग कम्प्रेसर--रेसी प्रोकेटिग कस्प्रेसर वह होता है जिसमें पिस्टन 
सीधी रेखा में, परन्तु बारी-बारी से विपरीत दिशा में गति करता है । इस कम्प्रेसर में 
अधिकतर SD AT 90 HLH असग किया जाता है। 
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घरेलू, रेफ्रीजरेटर में ठू प्रश्व-शक्ति झौर बड़े प्रौद्योगिक रेफ़ीजरेटिग संयंत्रों में ।00 
अश्व-शक्ति के कम्प्रेसर प्रयोग किये जाते हैं। 

यह दो प्रकार के होते हैं-(।) सिंगल एक्टिंग, एन्कलोज्ड कम्प्रेसर श्रौर 
(2) डवल एकिटिग होरीजोन्टल कम्प्रेसर--जिसमें क्रास हेड और पिस्टन रॉड प्रयोग 
किया जाता है । 

सिंगल एक्टिंग कम्प्रेसर में. वाष्प का कम्प्रेसर पिस्टन के एक ओर क्रॅक शाफट 
के प्रत्येक चक्कर के मध्य होता है जबकि डबल एक्टिंग कम्प्रेसर में वाष्प का कम्प्रेसन 
पिस्टन के दोनों ओर बारी-बारी होता है, इसलिये कम्प्रेसन, क्रॅक शापट के प्रत्येक 
चक्कर के मध्य दो बार होता है। चित्र 4. में सिंगल एक्टिग वर्टीकल कम्प्रेसर दिखाया 
मया है जिसमें उसके विभिन्‍न प्रकार के भाग व उप-साधन (4८०९७५०7९४) दिखायें 
गये हैं। इसके विभिन्न भाग निम्न प्रकार हैं-- 


]. क्रॅक केस 

2. सिलेण्डर 

3. डाइव पिन 

4. सक्शन लाइन वालव 

5. सिलेण्डर हेड 

6. केप स्क्रू 

7. पाइप प्लग 

8. हेड गास्केट की वाल्व प्लेट |. 

9. बालव प्लेट गास्केट का सिलेण्डर 
0. स्ट्रेन र स्क्रीन fi 
]. डाइव स्क्रीन 
2. सिलेण्डर गासकेट का क्रेक केस 
]3. भ्रॉयल चेम्बर प्लेट गासकेट 
4. श्रॉयल कन्ट्रोल फ्लेपर 


चित्र 4.] 
सिंगल एक्टिग कस्प्रेसर 


डबल एक्टिंग होरीजोन्टल कम्प्रेसर में कुछ दोष होने के कारणा इसे प्रयोग नहीं 
किया जाता है। इस कम्प्रेसर के पिस्टन के चारों श्रोर सील कर देने पर बहुत कम 
सक्शन (5००7) होता है ग्रौर बहुत डिस्चाज॑ प्रेशर देता है। इस कारणा इसमें 
लीकेज की भ्रधिक सम्भावना रहती है, परन्तु वर्टीकल कम्प्रेसर में इस प्रकार का दोष 
नहीं होता है ४ हस कारा यही क्मोसर रयोग कि जाते, Chandigarh 
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इसमें रेफ्रीजरेन्ट वाष्प सिलेण्डर में पिस्टन के द्वारा कस्प्रेस्ड होती है। रेसीप्रो- 
कटिंग का भ्रथ है कि सीघी लाइन में झ्रागे पीछे चलना । इसमें पिस्टन खोखले सिलेण्डर 
में घूमता है श्रौर गैस कम्प्रेस होती 50८7४0४ ७५४४६ DiScHARGE 
रहती है श्रौर खुले हुए भाग अर्थात्‌ ' ८2 ९-१-5 
रिक्त स्थान में घूमती है। ज॑से ही 
पिस्टन सिलेण्डर से बाहर की ओर 


श्राता है, तो रिक्त स्थान हो जाता rd 
है। इस रिक्त स्थान में गंस या वाइप 

का नया चार्ज भ्रा जाता है श्रौर PiSroN . 
कम्प्रेस होकर कन्डेन्सर में चला जाता 4 

है। पम्पिग ऊर्जा का स्रोत एक इलें-. | ग 

क्ट्रिक मोटर होती है जो कम्प्रेसर को 


चलाती है ।इस गति घुमाव को 
रेसीप्रोकेटिग गति में बदलने के लिए चित्र 4.2 डबल एक्टिग कस्प्रेसर 
एक यंत्रावली (\९०॥२॥¡५०) लगी 
होती है। इस यंत्रावली में एक क्रॅक और एक रॉड होती है जो पिस्टन से क्रक तक लगी 
रहती है। यह पुरी यंत्रावली एक लीक प्रूफ पात्र में बंद रहती है जिसे क्रॅक केस भी 
कहते हैं। 

कम्प्रेस र में मुख्यतः निम्न भाग होते हैं--- 
(4) सिलेण्डर (Cylinder) 
(७) पिस्टन (Piston) 
(०) वालव (४l४९) 
(d) (Crank) 
(९) कतेक्टिग राँड (Connecting rod) 
'(£) क्रेक शाफ्ट (C72 52) सील 
(४) गासकेट (Gask९t) 
(2) सिलेंडर--कम्प्रेसरों में | से 6 तक सिलेण्डर प्रयोग किये जाते हैं। 
सिलेण्डरों के लगाने का प्रबन्ध लाइन में, रेडियली (२4/4]]) या कुछ कोणा पर फुके 
हुए होता है । साधारणतः 2 या 3 सिलेण्डर लाइन में एक दूसरे के समानान्तर लगाये 
जाते हैं जबकि 4 या अधिक सिलेण्डर रेडियल रूप में लगाये जाते हैं। लाइन प्रबंध में 
सब सिलेण्डर सिंगल वाल्व प्लेट से ढके होते हैं जबकि रेडियल प्रबंध में पृथक्‌ वालव 
प्लेट लगी रहती है। 

सिलेण्डरों को कम्प्रेसर में लगाने की ग्रनेकों विधियाँ हैं जैसे वर्टीकल सिंगल: 
होरीजोन्टल सिंगल, 45° सिंगल, वर्टीकल टू सिलेण्डर, टाइप टू सिलेण्डर, -टाइप 
थरी सिलेण्डर, रेडियल, थी सिलेण्डर, वर्टीकल फोर सिलेण्डर, \-टाइप फोर सिलेण्डर 
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ध्रादि। यह्‌ सिलेण्डर कास्ट आयरन के बने होते हैं, क्योंकि सरलता से जिस साइज में 
चाहें, बना सकते हैं रौर इस पर पॉलिश भी अच्छी की जा सकती हैं। सिलेण्डर और 
उसके सिरे वागु द्वारा ठंडे रखा जाते हैं श्रौर अधिक क्षमता के रेफ्रीजरेटर में पानी द्वारा 
इसे ठंडा रखा जाता है । सिलेण्डर को ठंडा रखने के लिये तेल की भिल्ली सिलेण्डर की 
दीवारों पर लगा देते हैं जिससे वह गर्म नहीं हो पाता है। यदि सिलेण्डरों को ठंडा 
रखा जाये, तो उनकी कार्य क्षमता बढ़ जाती है । यह सिलेण्डर पृथक्‌ किये जा सकते हैं। 
इसके अतिरिक्त छोटे और घरेलू रेफ्रीजरेटरों के लिये सिलेण्डर और केक केस साथ- 
साथ ही ढाल लिये जाते हैं जिससे वह केवल एक जैसे ही प्रतीत होते हैं। परन्तु बड़े-बड़े 
रेफ्रीजरेटरों में सिलेण्डर और क्रॅक केस पृथक्‌-पृथक्‌ होते हैं जिन्हें फ्लेन्ज्ड वोल्ट से कस 
दिया जाता है। सिलेण्डर में पिस्टन की गति के लिये छिद्र विल्कुल ठीक होता है। छोटे 
सिलेण्डर में लगभग 2.54 से०्मी० व्यास का छेद होता है जिसका टोलरेन्स 


a थे I I 
0.000254 सेञ्मी० से 0.0000254 संग्मी० अथवा ~ से 
ह से i [0000 'ै [66666 


भाग 
उसके व्यास का होता है । 
(७) पिस्टन--साधारणातः पिस्टन दो प्रकार के होते हैं- 
(7) ओटोमोटिव टाइप (Automotive type) 
(¡) डबल ट्ूंक टाइप (Double trunk type) 
पिस्टन की टाइप सक्शन के लगाने के अनुसार प्रयोग की जाती है । श्रोटोमोटिव 
टाइप पिस्टन तब प्रयोग किये जाते हैं जब सक्शन गैस सिलेण्डर हेड (वाल्व प्लेट) में 
लगे सक्शन वाल्व के द्वारा सिलेण्डर में जाती 
है । डबल ट्रंक पिस्टन मध्यम और बड़े 
बस्प्रेसर में प्रयोग क्रिये जाते हैं जिसमें सक्शन 
गैस सिलेण्डर की दीवार में और पिस्टन की 
साइड में पोर्ट (2०५) से प्रवेश करती है 
और पिस्टन के सिरे में लगे सक्शन वालव 
द्वारा सिलेण्डर से पास होती है। उसमें पिस्टन 
का तल वुल्क हेड (80॥6 ॥९३५) सहित 
होता है ज़ोक्रेंक केस से पिस्टन का खोखला 
चित्र 43 डबल ट्रंक पिस्टन भाग सील ग्रॉफ (9९१! ०) रहता है। 
पिस्टन में छिद्र होता हैं और पिस्टन से 
कनेविंटग रॉड जोड़ने के लिये पिस्टन पिन लगी होती है। पिस्टन गिन कठोरीकृत उच्च' 
कार्बन स्टील (०7५९९ ॥।६॥ ०३7७० ऽ।९९।) की बनी होती है ग्रौर भार को 
कम करने के लिये खोखली होती है। द 
पिस्टन ग्रौर सिलेंडर के मध्य क्लीयरेन्स सिलेण्डर व्यास के प्रति सें० मी० के 


` अनुसार 0:003 से० मी० होती है। छोटे कम्म्रेसर में गस लीकेज रोकते क्रे लिये 
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पिस्टन के चारों ग्रोर सिलेण्डर की दीवार पर तेल की परत लगी होती है। 5 सें० मी ० 
व्यास से कम के पिस्टनों में पिस्टन [रग प्रयोग नहीं की जाती है । परन्तु सिलेण्डर की 


गीपर्र्न कीपस्टन रिंग 


रूम्प्रैशपए रेसम. 


चित्र 4.4 कम्प्रेशन पिस्टन [रग 


दीवारों को लुब्रीकेट करने का प्रबंध होता है। 5 से० मी० व्यास से बड़े पिस्टन ्रोटो- 
मोटिव टाइप होते हैं जिप्तमें दो कम्प्रेशन रिंग और एक गयल रिग प्रयोग की जाती है। 
ऑयल रिग सामान्यतः पिस्टन के नीचे की ओर लगाई जाती है । डबल ट्रंक पिस्टन में 
। से 3 कम्प्रेशर रिंग ऊपर की ओर, और एक या दो ऑयल रिंग नीचे की श्रोर लगाई 
जाती हैं । 

पिस्टन श्रौर रिग कास्ट आयरन की बनी होती है, परन्तु रंग कभी-कभी ब्रोन्ज 
की भी प्रयोग की जाती है। कम्प्रेसर को हल्का करने के लिये पिस्टन एल्युमिनियम के 
भी बनाये जाते हैं। 

(०) वाल्व-कम्प्रेसर में रेफ्रीजरेन्ट का श्राना-जाना सक्शन वाल्व और 
डिस्चाचे वालव द्वारा ही होता है। यह कम्प्रेसर के ऊपरी भाग पर प्लेट रूप में 
लगाये जाते हैं। यह स्टील की पतली डिस्क होती है जिसका साइज भ्रौर बनावट 
कम्प्रेसर के डिजाइन के ग्रनुसार होता है । यदि वालव ठीक लगा हो, तो कम्प्रेसर की 
दक्षता बढ़ जाती है। किसी कम्प्रेसर में रीड वाल्व प्रयोग होते हैं। इसमें सक्शन वालव 
0.203 मि० मी० (0.008") मोटाई और डिस्चार्ज वाल्ब 0.।52 मि० मी० 
(0.006) मोटाई के होते हैँ। सक्शन झौर डिस्चाजं वालव चित्र 4.5 में दिखाग्ने 

| गये हैं। 
[ सक्शन वाल्व रीड पर धूल एवं कटाव (९0770507) हो जाये, तो रेफ़ी जरेशन 
| क्रिया नहीं हो पाती है और कन्डेन्सर गमं नहीं होता है तथा मोटर भी प्रधिक पावर 
व्यय करती है। यदि सक्शन वाल्व इस स्थिति में हो, तो कम्पाउण्ड भ्रौर प्रेशर गेज लगा 
कर प्लाण्ट को चालू कर कर दिया जाता है । “यदि सक्शन वालव दोषी होगा, तो प्रेशर 
गेज बघे हुए प्रेशर को तथा कम्पाउण्ड” गेज प्रेशर में कमी नहीं दिखायेंगा। बालव के 
दोष को दूर करने पर ही वह सामान्य रूप से कायं करने लगेगा। 
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[] सबन फसेपर 
बाल्व ऐिन- 


सष्शन साइड सक्शन फ्लैपर बाल्य 


सक्शन बालव 


5 है, 8 


ह cD डिस्याजै बाल्य पत्ती डिस्चार्स बहस 
ड ii | 


छिस्चार्ज साइड डिरूच्यार्ज वाल्य शोल्डर स्क्रू 
रिटेनर 


चित्र 4.5 डिस्चाजं वाल्व 


यदि डिस्चार्ज वारव पर कटाव (९0770507) या गन्दगी लगी है, तो सिलेण्डर 
ऊचे प्रेशर की शोर खुला रहेगा और रेफ़ीजरेशन नहीं होगा । वालव का लीक होना देखने 
के लिये कम्पाउण्ड ग्रौर प्रेशर गेज लगाते हैं और प्लाण्ट को चालू करते हैं जब तक 
कि लो साइड प्रेशर सामान्य से कम न हो जाये । प्लाण्ट को बन्द करके कम्प्रेसर के पास 
तुरन्त कान लगाकर उसकी श्रावाज सुनी जा सकती हैं । इसमें सी-सी की श्रावाज सुनाई 
देती है अथवा नहीं । यदि आवाज श्राती है, तो लो साइड प्रेशर तेजी से चढ़ता है 
झौर हाई साइड प्रेसर तेजी से कम होता है। इससे वालव लीक स्पष्ट हो जाता है। 

कुछ श्रव्य प्रकार के कम्प्रेसरों में सक्शन वालव पिस्टन हेड के साथ लगे रहते 
हैं। सक्शन लाइन से रेफ्री जरेन्ट कम्प्रेसर क्रॅक केस से घुसता है श्रौर सक्शत लाइन से 
निकल कर सिलेण्डर में जाता है । जब पिस्टन अपने सक्शन स्ट्रोक पूरे करता है और 
कम्प्रेशन स्ट्रोक प्रारम्भ करता है, तो पिस्टन वालव बन्द हो जाता है और रेफ्रीजरेन्ट 
बाष्प पिस्टन पर ग्रा श्राते हैं । जैसे ही कम्प्रेशन स्ट्रोक चलता है ये वेपर डिस्चाजे वालव 
द्वारा चले जाते हैं। इस प्रकार क्रिया चलती रहती है। 

िस्चाचं वाल्व की पृथक्‌ प्लेट होती है जो सिलेण्डर के ऊपरी सिरे और सिलेण्डर 
हेड के मध्य लगी रहती है। रेफ़रीजरेशन के लिये बाल्व प्लेट में छिद्र होते हैं जो पिस्टन 
के ऊपर होते हैं। इसमें डिस्चाजे वालव कम्प्रेसर वेस में लो प्रेशर रेफीजरेन्ट गैस और 
हाई प्रेशर रेफ्रीजरेन्ट गैस के मध्य बंटा हुभ्रा होता है जिससे गैस पिस्टन द्वारा कम्प्रेस्‍्ड 
होती है प्रौर सिलेण्डर हेड में डिस्चार्च वाल्व द्वारा निकल जाती है। 

ये वाल्व तीन प्रकार के होते हैं-- 

(3) पोपेट वाल्व (P०० ४३४४) 4 

(४) रिंग प्लेट बालव (Ring plate valve) 
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(7) रीड वाल्व (R९९५ ४।४०) 

(9) पोपेट वाल्व--यह वालव एक केज में बन्द होता है जोकि बाल्व सीट झौर 
वाल्व स्टेम गाइड दोनों का कार्य करता है। बाल्व सिंप्रग से खुलता व बन्द होता है। 
इसके सामने के स्टेम साइड पर सक्शन पोपेट वालव भ्रौर इसके विपरीत साइड में 


डिस्चार्ज पोपेट वालव की भाँति कार्यं करता है । यह वालव धीमी: गति वाले कम्प्रेसरों 
में प्रयोग किया जाता है। 


(४) रिग प्लेट वाल्व--यह वाल्ब कास्ट म्रायरन का बना होता है । इसमें प्रयोग 
होने वाली प्लेट कठोरीकृत स्टील. की होती है रौर पतली होती है झौर वालव सीट 
लगी होती है। वालव डिस्क चौरस होती है। यदि वालव लीक करने लगे तो केवल 
बदलना पड़ता है, क्योंकि इसे ठीक नहीं किया जा सकता है। 

“रिंग प्लेट वालव एक वालव सीट, एक या अधिक रिग प्लेटे, एक या अधिक 
बाल्व संप्रग और एक रिटेनर -से मिलकर बना होता है। रिंग प्लेट वालव संप्रग से 
लगे वालव सीट के विपरीत लंगी 
रहती है । 

यह वाल्व धीमी व उच्च गति | 
वाले कम्प्रेसरों में प्रयोग किया जाता 
है। इसे सक्शन वालव भी बनाया जा 
सकता है भ्रथवा डिस्चार्ज वालव भी। ` 
जब सक्शन और डिस्चाजं वाल्व दोनों 
हेड में लगे रहते हैं तो बाहर की सिंप्रग 
सक्दान वालव की भांति कार्यं करती है 
श्रौर दो छोटी रिगें डिस्चार्ज वालव 
की भाँति कार्य करती हैं । 

() रीड वाल्ब--इसे फ्ले- 
क्सिग वालव भी कहते हैं। यें वालव 
भिन्न-भिन्न कम्प्रेसरों के लिये भिन्त 
होते हैं। बड़े और मध्यम कम्प्रेसरों में (&> <) 
फीदर वाल्व प्रयोग किया जाता है । 
इसमें बालव सीट, रिवन मेटिल स्ट्रिप <2 <2 
सीरीज में लमी हुई और वालव गाड़ सखित्र 4:6.श्ग प्लेट वालव के भागः 
या रिटेनर होता है । वाल्व सीट की 
स्लोट में रिवन मेटिल स्ट्रिपलगी रहती है भ्रौर रिटेनरु वालव सीट पर समा रहता है . 
(देखिए चित्र 4.7)। 

छोटे कम्प्रेसरों में पलेपर (F]2९7) वालव प्रयोग किये जाते हैं। इनमें एक 
पतली सिप्रग स्टील की रीड होती है। यह वाल्ब कम्प्रेसर के सक्शन के डिस्चाजे पोर्ट 
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में लगाया जाता है। स्टील के स्प्रिग तनाव के कारण वालव बन्द रहता है। वालव प्रेशर 
-के द्वारा खुलता है जोकि स्थरिग तनाव से अधिक होता है। 


I) ! 


चित्र 4:7 वाल्व फे भाग 


इसके अतिरिक्त रीड वाल्व डायफ्राम टाइप भी होता है। डायफ्राम वालव एक 
फ्लेक्सिबिल मेटिल डिस्क का बना होता है जो वालव सीट पर लगी रहती है। डिस्क के 


CC 


५ i 
चित्र 4.8 रीड टाइप वालव 


केन्द्र से नट बोल्ट लगाकर वालव सीट 
लगा दी जाती है। 

(4) क्रॅक शाफ्ट (Crank 
$३f)—क्रेक शाफ्ट दो प्रकार की होती 
है— 

() क्रक थ्यो टाइप (Crank 
through type) 

() एसेन्ट्रिक टाइप (Eccentric 
type) 

() क्रॅक थो टाइप--बड़े कस्प्रे- 
सरों में क्रेक शाफ्ट क्रक थ्रो टाइप की 
होती है जोकि फोज्डं स्टील या एलॉय 
कास्ट आयरन की बनी होती है। क्रॅक एक 
घूमने वाला लीवर है। यह शाफ्ट पर टार्के 
उत्पन्त करने के लिये प्रयोग किया जाता 
है । यह कनेक्टिग रॉड के साथ प्रयोग 
होता है तथा रेसीप्रोकेटिग गति को 
रोटरी गति परिवतंन करने के लिये क्रेंक 
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इसके मुख्य भाग बिर्यारंग जनरल, कनेकिटिग रॉड, बियरिंग जनरल, क्रेंक शाफ्ट, 
स्टील शाफ्ट और फ्लाई व्हील को पकड़ने वाले उपकरण हैं । क्रेंक शाफ्ट कठोरीकृत 
की होती है। बियरिंग यो बुशिग क्रेक शापट को घुमाती है और ब्रोन्ज या सीसा मिश्रित 


घातु की बनी होती है । 


चित्र 4:9 क्रक थो टाइप क्रक शाफ्ट 


(7) एसेन्ट्रिक क्रेंक शापट--यह क्रेक शाफ्ट कास्ट आयरन की बनी होती है। 
यह डिस्क के केन्द्र से हटकर लगाया जाता है। इस प्रकार की शाफ्ट में कनेक्टिग रॉड 


की सतह बड़ी होती है । शाफ्ट पर दो बियारिग 
जनरल, क्रॅक शाफ्ट, सील डिवाइस और 
फ्लाई व्हील होता है। एसेन्ट्रिक शाफ्ट के साथ 
चाबी (०५) श्रौर पेंचों के द्वारा लगी 
रहती है। 

(९) कनेक्टिग रॉड (Connecting 
704)~—यह्‌ रॉड क्रंक शाफ्ट से लगी रहती 
है। यह फोज्ड स्टील, ब्रोन्ज, एल्युमिनियम 
झौर कास्ट स्टील घातु की बनाई जाती है। 
यह रॉड क्रेक थ्रो टाइप या एसेन्ट्रिक टाइप 
क्रेक शाफ्ट में प्रयोग की जाती है। कनेक्टिग 
रांड रिस्ट (५७7४७) पिन से लगाई जाती 
है जो कठोरीकृत स्टील की बनी होती है। 

(£) क्रॅक शापट सील--जब कम्प्रेसर 
को मोटर से पुल्ली द्वारा चलाया जाता है, 
तो कम्प्रेसर में लीक प्रूफ जोड़ लगाया जाता है 
जहाँ क्रेक शाफ्ट कम्प्रेसर के क्रॅक केस से बाहर 
आता है । जोड़ बहुत सावधानी से बनाया 


(_) उक 


~ sin 


चित्र 4:।0 एसेन्द्रक क्रॅक शाफ्ट ' 


जाता है श्रौर इसे लीक प्रूफ किया जाता है। जोड़ को लीक प्रूफ बनाने के लिये सील 


करना प्रावश्‍यक होता है। 
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सामान्यतः सील चार प्रकार की होती है— 

(३) पैकिंग ग्लेण्ड सील (Packing gland sea!) 

(७) स्टेशनरी बेलोज टाइप सील (Stationary bellows type seal) 

(०) डायफ्राम सील (Diaphragm seal) 

(4) रोटरी सील (R०६2 5८४) 

(३) पेकिग ग्लेण्ड सील--यह सील घातु, एस्वेस्टास और ग्रेफाइट को मिला 
कर बनाई जाती है । यह क्रेंक शाफ्ट के चारों ओर के सिरे के रिक्त स्थान में भर दी 
जाती है। इस स्थान को पँक कर 
दिया जाता है और धातु के ग्लैण्ड 
गर पेकिंग नट द्वारा शाफ्ट के चारों 
झोर कम्प्रेस कर देते हैं। कुछ 
कम्प्रेसरों में ग्लैण्ठ और नट के 
मध्य संप्रग लगाई जाती है। इस 
प्रकार की सील बड़े कम्प्रेसरों में 
प्रयोग की जाती है जो कम गति से 


चलते हैं । 


स 
[थ 
रिंग (नोज) 


$ चित्र 4"7! स्टेशनरी बेलोज सील 
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(०) स्टेशनरी बेलोंज टाइप--इसमें घात्विक बेलोज प्रौर रिग लगी रहती है । 
इसमें लगी स्प्रिग का बल क्रेंक शाफ्ट पर शोल्डर (3:०४।५९7) के विरुद्ध लगता है । 
चेलोज और रिंग कवर प्लेट पर लगी होती है श्लौर शाफ्ट के साथ नहीं घूमती है। 
सीलिंग सरफेसेस शाफ्ट पर शोल्डर और बेलोज पर रिंग के मध्य होती है। 

(०) डायफ्राम सील--इसमें स्टेशनरी डायफ्राम रिंग के साथ लगी रहती है श्रौर 
झोल्डर या मेटिल कोलर के विरुद्ध प्रेस होकर क्रक शाफ्ट सील हो जाती है। एक 
आलम्ब (०।८7७॥) क्रेंक शापट शोल्डर 
के विरुद्ध डायफ्राम की रिंग पर बल लगाने के 
लिए होता है। 

(4) रोटरी सील--रोटरी सीलक्रक र 
शापट के साथ जहाँ यह लगी रहती है, घूमती 60६: 
है। सील की रिंग सील कवर प्लेट के पॉलिश 
किये तल के विरुद्ध सील की रिंग घूमती है । 
कार्बन सील रिंग और कवर प्लेट के मध्य एक डाघफ्राम 
सिंप्रग ठीक दबाव पर रखी जाती है। 

(8) गासकेट (G5६९)--गासकेट 
कम्प्रेसर के जोड़ को सील करने के लिये 
प्रयोग की जाती है | ये गासकेट उस पदार्थ का चित्र 4:।2 डायफ्राम सील 
बनाया जाता है जो रेफ्रीजरेटर में प्रयुक्त किये जाने वाले तेल या रेफ्रीजरेन्ट के साथ 
रासायनिक क्रिया से प्रभावित नहीं होती है । ये वस्तु तापक्रम के परिवर्तन से श्राकार 
में नहीं बदलती है। यह गासकेट काकं, पेपर कम्पोजीशन, एस्वेस्टास, सीसा, रबर और 
एल्युमिनियम का बनाया जाता है। मुख्य गासकेट जो भ्रधिकतर प्रयोग किये जाते हैं, 
पेपर कम्पोजीशन और सीसे के बनाये जाते हैं। एल्युमिनियम का गासकेट ऐसे 
रेफ्री जरेन्ट में प्रयोग नहीं करना चाहिए जो एल्युमिनियम पर अपना प्रभाव डालते हों । 
गासकेट सिलेण्डर और वालव प्लेट के मध्य लगाया जाता है। यदि गासकेट मोटा है, तो 
कली यरेन्स पाकिट बढ़ जाता है और श्रायतनिक दक्षता कम हो जाती है। यदि गासकेट 
काफी पतला है, तो वाल्व प्लेट के विछद्ध पिस्टन स्ट्राइक करता है। यदि गासकेट में 
छेद काफी बड़े हैं जहाँ पिस्टन श्रौर सिलेण्डर वाल्ब प्लेट से स्पशे करते हैं, तो अधिक 
क्लीयरेन्स पाकिट हो जाती है। 

लुब्रीकेशन (.५४।०३।००)--जब कम्प्रेसर लुब्रीकेटिंग तेल के सम्पक भें 
आता है झौर रेफ्ीजरेन्ट के साथ मिल जाता है। इस प्रकार लुब्रीकेशत के लिए तेल इस 
कार्य के लिये विशेष रूप से बनाया जाता है। प्रयुक्त किये जाने वाले लुव्री केटिंग तेल में 
निम्तलिखित गुण होने चाहिये : , 

(2) रासायनिक स्थायित्व (C९०8 stability) 

(७) पौर, क्लाउड फ्लोक पॉइन्ट (?07, cloud and floc pont) 
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(७) डायलेक्ट्रिक सामर्थ्यं (Dielectric strength) 

(4) विस्कोसिटी (Viscosity) 

(4) रासायनिक स्थायित्व--जब किसी लुब्रीकेन्ट के प्रयोग करने पर बिना 
किसी दोष के कम्प्रेसर ठीक प्रकार से लगातार कार्य करता रहे, तो उसे रासायनिक 
स्थायित्व कहा जाता है । हरमंटिक विधि में तेल केवल एक बार भरा जाता है और 
बदला भी नहीं जाता है, क्योंकि रासायनिक प्रभाव से मुक्त तेल को प्रयोग किया जाता! 
है । तेल का रासायनिक स्थायित्व तेल में उपस्थित हाइड़ो-कार्वन की मात्रा का कार्य 
कहलाता है। तेल में हाइड़ो-कार्वन की कम प्रतिशत होने पर स्थायित्व श्रधिक होता है । 
ये तेल क्सर हल्के रंग के होते हैं। 

(७) पार, इलाउड एण्ड फ्लोक पॉइन्ट--जब विशेष परिस्थिति में तेल का 
परीक्षण किया जाता है, तो तेल का पौर पॉइन्ट कम तापक्रम पर होता है तापक्रम पर 
मोम की मात्रा काफी कम होती है । पौर पाइन्ट एवोपोरेटर में प्राप्त होने वाले कम से 
कम तापक्रम से अधिक होता है। यदि पौर पाइन्ट काफी अधिक हो, तो एवोपोरेटर के 
तल पर तेल के जाने पर एवोपोरेट र की दक्षता कम हो जाती है जिससे तेल कम्प्रेसर 
को वापस नहीं होता है। 

जब तेल में मोम मिला होता है और तेल का तापक्रम कम हो जाता है, तो 
बादल-सा धुआँ (।०५५४) उठता हैं, तो ऐसे बिन्दु को क्लाउड पाइन्ट कहा जाता है। 
इस प्रकार से तेल में प्रधिक मोम हो, तो एवोपोरेटर ग्रौर रेफ्रोजरेटर कन्ट्रोल में तल 
छट बन जाता है जिससे एवोपोरेट रु दोषी हो जाता है प्रौर रेफ्रीजरेन्ट कन्ट्रोल बन्द हो 
जाता है। 

जब रेफ्रीजरेन्ट में ।0 प्रतिशत तेल मिल जाता है, तो उसका मोम, जितने ताप- 
क्रम पर तल छः जमा होता है वह फ्लोक पाँइन्ट का तापफ्रंम होता है। इस कारण 
बिना मोम का तेल प्रयोग करना चाहिये, क्योंकि 0 प्रतिशत बना मोम के तेल के 
रेफ्रीजरेन्ट में मिल जाने से रेफीजरेन्ट घूमता रहता है। 

(०) डायलेक्टरिक सामर्थ्यं (Di€e०tri० 9tr०7९॥)~जब तेल में विद्युत्‌ 
घारा-प्रवाहित होती है, तो तेल का डायलेक्ट्रिक सामर्थ्यं रेसिस्टेन्स नापती है। अच्छे 
तेल में कम-से-कम 2500 वोल्ट पर स्पार्क होना चाहिये । रेफ्रीजरेटर में प्रयुक्त तेल में 
नमी की मात्रा कम-से-कम होनी चाहिये । इस नमी से कुछ तेजात्री प्रभाव उत्पन्त हो! 
जाता है जोकि घातुग्रों को नष्ट करता है गौर तेल में ग्रशुद्धियाँ हो जाती हैं इससे डाय- 
लेक्ट्रिक सामर्थ्यं कम हो जाता है। उच्च डायलेक्ट्रिक सामर्थ्यं का ग्रथ है कि तेल सब 
दोषों से मुक्त है। यदि तेल को कुछ समय तक वायु में खुला छोड़ दिया जाए तो उसमें 
नमी प्रवेश कर जाती है। ऐसी स्थिति में तेल को प्रयोग करना ठीक नहीं होता, प्रतः 
तेल को भ्रॉक्सिडाइज होने से बचाना चाहिये । शुद्ध एवं उच्च डायलेक्ट्रिक स्ट्रेप का तेल 
विशेषकर हरमंटिक मोटर कम्प्रेसर में प्रयोग किया जाता है। 

बिस्कोसिटी (४5057) विस्कोसिटी तेल के बहने की शक्ति हैं प्रर्थात्‌ 
तेल के बहाव की रुकावट को विस्कोसिंटी कहते हैं। कम्प्रेसर के घूमने वाले भाग में तेल 
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की पतली भिल्‍ली लग जाती है | भि.लली जमाव की मात्रा तेल की विस्कोसिटी कहलाती 
है । ्रधिक विस्कोसिटी के तेल से कम्प्रेसर के भाग सुरक्षित रहते हैं। कम विस्कोसिटी 
के तेल से रेसी प्रोकेटिंग कम्प्रेसर के पिस्टन के चारों श्रोर आर रोटरी कम्प्रेसर की पंख- 
ड़ियों में ्रधिक गर्माहट हो जाती है। 

तेल की विस्कोसिटी नापने की इकाई सेबोल्ट सेकिण्ड यूनिवसँल (92४0० 
second Uni९7५॥!) होती है । संक्षेप में, इसे 98 से प्रकट करते हैं। यह इकाई 
38°C तापक्रम पर 60 मि० मी० तेल की मात्रा के लिये आवश्यक समय (सेकिण्ड में) 
है। तेल की विस्कोसिटी तापक्रम के घटने से बढ़ने लगती है । निम्न टेबिल में भिन्त 
रेफ्रीजरेन्टों और कम्प्रेसरों में प्रयुक्त तेल की विस्कोसिटी दी गई है-- 


रेफ्रीजरेन्ट कम्प्रेसर विस्कोसिटी 38°€ पर 
SSU में 
मंथेलीन क्लोराइड सेण्ट्रीफ्युगल 280—300 
रोटरी I50—300 
फ्रीञ्रॉन ।2 रेसी प्रोकेटिग व सेन्द्री फ्युगल 280300 
फ्रीञ्रॉन 2] रेसीप्रोकेटिंग 280—300 
मिथाइल बलोराइड रेसीप्रोकेटिग 280300 
ऋमोनिया रेसी प्रोकेटिग 50—300 
कार्वन डाइ-ग्रॉक्साइड | रेसीप्रोकेटिग .| 280-300 
सल्फर डाइ-ग्रॉव्साइड | रेसीप्रोकेटिग 70—200 
रोटरी 280—300 


लुब्रीकेशन की विधियां (Methods of Lubrication) 

साघारणातः लुब्री केशन दो प्रकार से किया जाता है-- 

(!) स्प्लँश् विधि (Splash method) 

(2) फोसं फीड विधि (Force feed method) 

(2) स्प्लेश विधि--5 हासं पावर तक के कम्प्रेसरों में यह विधि प्रयोग की 
जाती है। कम्प्रेसर क्रॅक केस ग्रॉयल सम्प (0! ७०?) की भाँति कार्ये करता है प्रौर 
इसमें मुख्य क्रॅक बिर्यारिग के नीचे के तल तक तेल भरा रहता है। क्रक शापट के प्रत्येक 
चक्कर में कनेबिटग रॉड और क्रेंक शाफ्ट तेल ,में डूबती है जिससे तेल सिलेण्डर की 
दीवारों, विर्यारिग और रम्य घूमने वाले भागों में पहुँच जाता है मुख्य बिर्यारग के उपर 
क्रेक केस के सिरे. पर तेल का बर्तन रखा होता है। मुख्य बिर्यारंग ग्रौर शापट शील में 
ग्रेविटी कम होने से बर्तन में तेल एकत्रित हो जाता है। कुछ विधियों में रिस्ट पिन बिय- 


: रिंग में तेल पहुँचाने के लिये कनेक्टिग रांड में छेद होते हैं। 


ग्राजकल क्रेंक शाप्ट या बिर्यारंग से ऊपरी सतह के तेल को बढ़ाने के लिये 
हिलंगर (9//7९7) रिग, डिस्क, पेंच या उपकरण प्रयोग किये जाते हैं जिससे रगड़ 
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खाने वाले प्रत्येक भाग में तेल जाने लगता है । यह विधि छोटे और ग्रधिक गति वाले 
कम्प्रेस रों में प्रयोग की जाती है । 

(2) फोर्स फीड विधि--इस विधि से प्रेसर से वल उत्पन्न होता है श्रौर इस 
बल से ही तेल क्रेक शापट, कनेक्टिग रॉड तथा अन्य रगड़ने वाले भागों में पहुंचता है। 
लुब्रीकेट हो जाने के बाद तेल नालियों से होता हुआ क्रेक केस में लगे सम्प ($५) 
में वापस ग्रा जाता है । तेल का घुमाव दाब के अनुसार होता है। तेल में धूल आदि के 
जमा हो जाने को रोकने के लिये ग्रॉयल फिलटर लगा रहता है। कुछ बड़े कम्प्रेसर के 
सिलेण्डर मंकेनिकल फोस्डं फीड लुब्रीकेटर से लुव्रीकेट होता है जो कम्प्रेसर क्रेंक 
शापट के बाहर लगा होता है। 


क्ेपेसिटी कन्ट्रोल (Capacity control) 

जव रेफ़ीजरेटर में लोड घटता-बढ़ता रहता है, तो कम्प्रेसर की क्षमता को 
कन्ट्रोल करना आवक्यक हो जाता है । यदि कम लोड पर रेफ्रीजरेटर कार्य करता है, तो 
कायल में बर्फ जम जाती है। इस कारण रेफ्रीजरेटर इस प्रकार का बनाया जाता है कि 
गर्मियों में लोड अधिक न कम होने पावे। 

केपेसिटी कन्ट्रोल करने के लिए यह उपाय करते हैं, सक्शन प्रेसर को मिलाना 
कन्ट्रोलिग डिस्चाजे प्रेशर, डिस्चाजे गैस सक्शन को वापस करके, रिएक्सपेशन 
वोल्युम जोड़कर, ग्रोपिन टाइप कम्प्रेसर की स्पीड कम करके ग्रौर सिलेण्डर इनलेट को 
बन्द करते हैं। इसकी दो विधियाँ यहाँ बताई जा रही हैं--- 

सिलेण्डर अ्नलोडिग (C9]/0९7 ए॥।०४०॥7॥४)--इसे कुछ बाहरी बल द्वारा 
सक्शन वाल्व खोलने की विधि भी कहते हैं। सिलेण्डर श्रनलोडिग करने से सक्शन 


सक्शन नाल्व 


CEE 


५ i | 
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दबान 


चित्र 4.।3 सिलण्डर प्रनलोडिग 
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वात्व खुलता है और गैस का कम्प्रेशन रुक जाता है। यह विधि एक हाइड्रोलिकली 
ऑपरेटेड वालव लिपिटग मैकेनिज्म पर कार्य करती है। जव पूरी केपेसिटी की आव- 
इयकता नहीं होती है, तो सक्शन प्रेशर कम हो जाता है और बाहरी सोलिनोइड खुल 
जाता है। श्राने वाला श्राँयल प्रेशर केपेसिटी रिडवशन पिस्टन से छूट जाता है।इस 
पिस्टन से लिफ्ट पिन उठ जाती है जिससे सक्शन वाल्व अपने स्थान से उठ जाता है 
ग्रौर कम्प्रेस र पिस्टन रेफ्रीजरेन्ट को अ्रधिक जाने के योग्य नहीं रखता और सिलेण्डर 
में ऊपर-तीचे घूमता रहता है। इस विधि से कम्प्रेसर केपेसिटी केवल सिलेण्डर की 
संख्या द्वारा सीमित रहती है । केपेसिटी के कम होने से मोटर की पावर कम व्यय 
होती है । 

सिलेण्डर बाई पास (८४/70९7 ७9 ए255)--करम्परेस र केपेसिटी कन्ट्रोल करने 
की यह दूसरी विवि है। यह विधि स्वतः तापक्रम या प्रेशर कन्ट्रोल से कार्यं करती है, 
परन्तु हाथ द्वारा भी नियंत्रण कायं किया जा सकता है। जब क्ट्रोल से केपेसिटीं कम 
होती है, तो सोलिनोइड खुलता है रौर सिलेण्डर ब्लॉक बी (8।0० 8) से गैस डिस्चार्ज 
होकर सक्शन लाइन में बहती है, क्योंकि चैक वाल्व हाई प्रेसर गैस को ब्लॉक बी में 
घुसने नहीं देता है और लाइन का साइज बढ़ा होने से हाई प्रेशर ब्लॉक वी में उत्पन्न 


सोलनाइड [ अ 
बालब ERY 


चित्र 4.4 सिलेण्डर बाई पास विधि 
नहीं होता है । ब्लॉक 8 सिलेण्डर बाई पास होता है जैसा कि चित्र 4*]4 में दिखाया 
गया है। ब्लॉक 5 सिलेण्डर वाल्व प्लेट के ऊपर व नीचे सक्शन प्रेशर पर श्रॉपरेट होता 
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है भौर सिलेण्ड कार्य नहीं करता है। केपेसिटी के कम होने से मोटर की पावर भी इस 
विधि से कम व्यय होने लगती है। 


रोटरी कस्प्रसर (Rotary cmpressor) 


रोटरी कम्प्रेसर में रफ्रीजरेन्ट कम प्रेशर पर घूमता है । अधिक प्रेशर के लिये 
मल्टी-स्टेज के रोटरी कम्प्रेसर प्रयोग किये जाते हैं। यह कम्प्रेसर कम केपेसिटी के 
रेफ्रीजरेटरों के लिये होते हैं। यह शान्ति से चलते हैं श्रौर इनमें झटके भी सीमित होते 
हैं । रोटरी कम्प्रेसर के भाग रेसी प्रोकेटिंग कम्प्रेसर के भाग के समान होते हैं, परन्तु इनका 
कार्य भिन्न होता है। इसका पम्पिग प्रभाव रोटरी गति के द्वारा उत्पन्न होता है। 

रोटरी कम्प्रेसर दो प्रकार के होते हैं-- 

(2) स्टेशनरी ब्लेड टाइप (Stationary blade type) 

(2) रोटरी ब्लेड टाइप (Rotary blade type) 

() स्टेशनरी ब्लेड टाइप--यह स्टेशनरी ब्लेड टाइप कोन्सेन्ट्रिक सिलेण्डर 
मॉडल कहलाता है। इसमें एक स्टील का बना बेलनाकार रोलर होता है जो एसेन्ट्रिकः 
शाफ्ट पर घूमता है ग्रौर शाफ्ट स्वयं सिलेण्डर में कनसेन्ट्रिकिली लगी रहती है। शाफ्ट 
के एसेन्ट्रिकली में होने के कारण सिलेण्डर रोलर सिलेण्डर के साथ एसेन्ट्क में रहता 
है और कम-से-कम क्लीयरेन्स पर सिलेण्डर की दीवार से स्पशं रहता है। सिलेण्डर के 
सिरे से जकड़ी प्लेटों द्वारा रोटेटिंग रोलर के सिरे सील्ड होते हैं। जैसे ही शाफ्ट घूमती 
है, तो रोलर सिलेण्डर की दीवारों के चारों श्रोर शाफट की घुमाव की दिशा में चलने लगता 
है आर सदव सिलेण्डर की दीवार से स्पर्श करता रहता है। हर समय रोलर के विरुद्ध 
सिलेण्डर की दीवार में बनी स्लॉट में एक स्प्रिग लोडेड ब्लेड लगा रहता है। जैसे ही 
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रोलर सिलेण्डर दीवार के चारों ओर घूमता है, वैसे ही ब्लेड रोलर का पीछा करता 
हुप्रा सिलेण्डर स्लॉट के भ्रन्दर श्रौर बाहर घूमता है। जैसा कि चित्र 4.।5 में दिखाया 
गया है। इसके कार्यं की विधियाँ 4.]5 ७), (०) श्रौर (५) में दिखाई गई हैं। 

प्रत्येक सिरे पर सिलेण्डर बन्द ५ रहता है और कैमशाफ्ट के लिये सहारे 
($५एए०7) की भाँति कार्यं करने के लिये सिलेण्डर हेड या एण्ड प्लेटें लगी रहती हैं। 
रोल र भ्रौर ब्लेड दोनों सिलेण्डर की पूरी लम्बाई से अधिक होते हैं । सक्शन ग्रौर डिस्चाजे 
बाल्व ब्लेड स्लॉट के समीप सिलेण्डर के दोनों श्रोर विपरीत दिशा में होते हैं। जब रोलर 
इन वाल्वों को ढक लेता है, उस समय को छोड़कर गँस का प्रवाह अन्दर की श्रोर सक्शन 
बाल्व से और बाहर की ओर डिस्वाजं वाल्व से होता है। एक ओर ब्लेड और रोलर के 
मध्य और दूसरी ओर रोलर श्रौर सिलेण्डर दीवार के मध्य के स्पर्श के कारण हाई झौर 
लो प्रेशर साइड का पृथकीकरण (9९३7407) होता है । जैसे ही रोलर घूमता है, 
स्पर्श लगातार परिवर्तित होता रहता है श्रौर जब डिस्चार्ज वाल्व ढक लेता हैं, तो सारा 
सिलेण्डर सक्शन के लो प्रेशर वाष्प से भर जाता है। 

सिलेण्डर और उसके सारे भाग एक हाउसिंग में लगे रहते हैं श्रौर तेल में डूबा 
रहता हैं। हाई प्रेशर वाष्प तेल के ऊपर रिक्त स्यान में तेल के सतह से ऊपर हाउसिंग 
में डिस्चार्ज होता है जहाँ से यह डिस्वार्ज लाइन में होकर निकल जाती है। सब रगड़ने 
वाले भाग पॉलिश हुई एण्ड प्लेटों से बन्द रहते हैं। कार्य करने में लो प्रेशर झौर हाई 
प्रेशर क्षेत्र के मध्य तेल की परत (Fm) सील रूप का कायं करती है, परन्तु कम्प्रेसर 
के बन्द होने पर यह तेल की सील समाप्त हो जाती है और कम्प्रेशर में लो प्रेशर श्रौर 
हाई प्रेशर समान हो जाता है । जब कम्प्रेसर साइकल ऑफ (07) रहती है, तो सक्शन 
लाइन या झिस्त्रार्ज लाइन में एवोपोरेटर की वापसी से हाई प्रेशर डिस्चाजं गेस रोकने 
के लिये चैक वालव लगाया जाता है। 

(2) रोटरी ब्लेड टाइप--रोटेटिग ब्लेड टाइप कम्प्रेसर एसेन्द्रिक सिलेण्डर 
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मॉडल कहलाते हैं। यह कम्प्रेसर शापट से सिलेण्डर ग्राफ सेन्टर में होता है अर्थात्‌ शापट 
सिलेण्डर में एसेन्ट्रिकली लगी रहती है जिससे यह एक ओर सिलेण्डर की दीवारों से 
स्पर्श करता है और दूसरी योर तेल की परत से पृथक्‌ रहता है जबकि वह अन्दर श्रौर 
बाहर की ओर घूमता रहता है। रोटर के चारों ओर बनी स्लाटों में दो या चार ब्लेड 
लगे रहते हैं जो सिलेण्डर की दीवारों से रगड़ते हैं। दो ब्लेड 80° पर और चार ब्लेड 
प्रत्येक 90° पर लगे रहते हैं जैसा कि चित्र 4.6 (9) में दिखाए गये हैं । 


निम्न दान भैस 


चित्र 4:6 (0) चार लेब्ड वाला रोटरी कम्प्रेसर 


इसमें जसे ही रोटर घूमता है, तो सिलेण्डर ब्लेड, रोटर श्र कॉन्टेकट पाइन्ट 
जो.रोटर ग्रौर सिलेण्डर के मध्य होते हैं, में स्पेस हो जाता है। गैस थोड़े से थोड़े स्पेस में 
रेप होती है। ज॑से ही दूसरा ब्लेड कॉन्टेक्ट पाइन्ट से भ्राता है, सिलेण्डर के सिरों पर 
एण्ड प्लेट सील के लिये शरोर रोटर शाफ्ट के पकड़ने के लिए लगी होती हैं। रोटर के 
घूमने से रोटर स्लॉट में लगी ब्लेड आगे 
और पीछे गति करते हैं । एवोपोरेटर से 
वाष्प शोषित होकर ब्लेडों में पहुंचती 
है श्रौर रोटर के घूमने पर वाष्प का 
कम्प्रेशन होता है जिससे उनके मध्य 
क्लीयरेन्स स्पेस बनती है जो लगातार 
कम होता रहता है। कम्प्रेस्ड वाष्प 
चित्र 4 77 चेक वालव सिलेण्डर से उन मार्गों से ड्स्चाजं होता 

है जो न्यूनतम रोटर क्लीयरेन्स के समीप 
सिलेण्डर में स्थित होते हैं । इस प्रकार के रोटरी कम्प्रेसर में सक्शन या डिस्चा जे लाइन 


में चैक वाल्व लगाया जाता है । चैक वालव चित्र 4.7 में दिखाया गया है। 
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रोटरी कम्प्रेसर सामान्य एक निश्चित ओपरेटिंग प्रेशर पर कार्य करने वाले . 
बड़े-बड़े रेफ्रीजरेटरों में प्रयोग किया जाता है । घरेलू और छोटे व्यापारिक रेफ्रीजरेटरों 
में यह सन्तोषजनक कार्य करता है, परन्तु बड़े-बड़े व्यापारिक संयंत्रों में इसे प्रथोग नहीं 
किया जाता है। 


रोटरी कस्प्रेसर के भाग (Parts ofrotary compressor) 
इसके निम्न भाग होते हैं 
(]) रोटर सिलेण्डर (Rotor cylinder) 
(2) रोटर ( Rotor) 
(3) ब्लेड (B।2d९) 
(4) क्रक शाफ्ट (Crank shaft) 
(5) वाल्व (४4।४९) 
(6) क्रॅक शाफ्ट सील (Crank shaft sea]). 
(7) गासकेट (G5९) 
( 


) रोटर सिलेण्डर--रोट* सिलेण्डर कास्ट झायरन का बना होता है। 
सिलेण्डर पर ही सक्शन श्रौर डिस्चार्ज वात्व होते हैं। कुछ सिलेण्डरों में लुब्नीकेशन के 
लिये तेल का मार्ग भी होता है।यह सिलेण्डर एण्ड प्लेट पर लगा होता है जहाँ 
कम्प्रेसर के क्रेंक केस का भाग होता है और रेफ्रीजरेन्ट इस मार्ग में लगातार बहता है। 
सिलेण्डर चार या अधिक बोल्टों (3०/।8) से कम्प्रेसर के मुख्य भाग से लगा रहता है। 
वहाँ एक या ्रधिक स्टील की डोवेल (०४९]) पिनें कम्प्रेसर के सिलेण्डर के समरेखीय 
करने के लिये लगायी जाती हैं। 


(2) रोडर--रोटेटिग ब्लेड टाइप कम्प्रेसर में रोटर शापट को स्थिर भाग 
होता है। इसकी लम्बाई 0.0.25 मि० मी० होती है। स्लाँट बिल्कुल ठीक होती है 
इसमें ब्लेड चौड़ाई श्रौर लम्वाई में कसे रहते हे। श्रक्सर स्लॉट शापट के सेन्टर से अर्द्ध- 
व्यास पर होती है, परन्तु स्टाटिग लोड को कम करने के लिए स्लॉट एक कोण पर बनाई 
जाती है जिससे ब्लेड सिलेण्डर को स्पर्श करने से रुका रहे जब तक कि कम्प्रेसर अपनी: 
प्रॉपरेटिंग स्पीड पर न पहुँच जाये । 


स्टेशनरी ब्लेड टाइप कम्प्रेसर में रोटर एक रोलर होता है । यह ठीक एसेन्ट्रिक 


` में फिट रहता हैं जोकि शापट का स्थिर भाग होता है। कुछ कम्प्रेसरों में बुशिग 


(B८5॥/7) से ब्लेड लगे रहते हैं जिससे ब्लेड अपने स्तॉट के बाहर और अन्दर गति 
करता रहे और एसेल्ट्रिक और ब्लेड के मध्य लीक प्रूफ जोड़ लगाया जा सके। यह वना- 
वट एसेन्ट्रिक सतह और बुशिग के.ग्रन्दर की सतह पर होती है। 
(3) ब्लेड-रोटेटिग ब्लेड टाइप कस्प्रेसर में दो से चार ब्लेड ' प्रयोग की जाती 
हैं। ये ब्लेड कास्ट आय रन, स्टील, एल्युमिनियम या कार्वन-की बनी होती हे) कम्प्रेसर 
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की दक्षता सिलेण्डर के साथ ब्लेड के स्पर्श सिरे की स्थिति पर भ्रधिक निर्भर होती है। 
ब्लेड के सिरे चिकने होते हैं प्रौर लम्बाई सिलेण्डर के समान होती है। 


(4) क्रेंक शाफट--यह शापट फोज्डं स्टील की बनी होती है। इसमें दो मुख्य 
बियरिंग के लिये दो जरनल्स (]००772।8) होती हैं | कुछ शाफ्ट एक मुख्य बिर्यारग 
ही बनाई जाती है । मुख्य बिर्यारग जरनल्स सीघे और चिकने होते हैं। जरनल्स में 
0.025 मि० मी० की बिर्यारग या बुशिग (35॥/7) फिट रहती है। 

(5) बाल्व--निकास (६॥।५६) वाल्व उच्च कार्वत एलॉय स्टील का बना 
होता है जिसे गर्म करके फ्लेट सिप्रग के गुण पैदा किये जाते हैं। यह आ्रॉप्टीकली फ्लेट 
होती है। वालव सीट प्लेट की भांति उसी धातु की बनी होती है और उसका एक भाग 
होता है। यह प्लेट के भीतरी सतह से बन्द होता है। कुछ वाल्वों के डिजाइनों में छोटी 
सिप्रग प्रयोग की जाती है जो वाल्व को बन्द करने में सहायक होती हैं और तेल की 
पस्पिय के समय में वाल्व को अधिक उठाता है। इनटेक वाल्व अक्सर रीड टाइप का 
होता है। ये छोटी डोव (०४९) पिनों के साथ लगा होता है । कम्प्रेसर में तेल रखने 
के लिये एक चेक वालव इनटेक मागं में लगा होता है और लो प्रेशर के बर्तन में जाने 
नहीं देता है । चेक वालव छोटी स्प्रिग लोडिग के साथ एक डिस्क्र वालव होता है। बाल 
टाइप चैक वाल्व भी प्रयोग किया जाता है। 


(6) ऋक शाफ्ट सौल--श्रोपिन टाइप रोटरी कम्प्रेसर पर प्रयोग होने वाली 
सील रेसीप्रोकेटिग कम्प्रेसर में प्रयोग होने वाली सील के समान होती है। एक डिजाइन 
में शाफ्ट सील सिस्टम के हाई प्रेशर साइड पर होती है। श्रन्य बनावट में बेलोज और 
शाफ्ट पर सील रिंग लगी होती है, इसलिये इसके साय रिग घूमती है। 


(7) गासकेट--यह काऊ, पेपर, एस्वेस्टस, सीसा, रबर या एल्युमिनियम का 
बनाया जाता है। गास्केट की मोटाई रेसीप्रोकेटिंग कम्प्रेसर की भाँति आवश्यक नहीं 
होती है भौर न रोटरी कम्प्रेसर में क्रिटीकल स्थानों में प्रयुक्त किया जाता है। 


लुब्रीकेशन (Lubrication) 


रोटरी कम्प्रेसर में सिलेण्डर, रोलर और ब्लेड सतह पर तेल की एक समान 
फिल्म का होना श्रावश्यक है। कम्प्रेसर के कायं में तेल विर्यारंग द्वारा सिलेण्डर में 
जाता है | सिलेण्डर लगा रहता है जिससे तेल का लेवल मुख्य बिर्यारिग के आधे तक 
होता है । बड़े उपकरणों ' श्रौर कुछ छोटे उपकरणों में बलयुक्त लुब्नीकेशन सिस्टम 
प्रयोग किया जाता है | कुछ उपकरणों में तेल पम्प पृथक्‌ से प्रयोग किया जाता है, परन्तु 
कुछ में स्लॉट के बाहर ग्रौर ग्रन्दर घूमते ब्लेड पम्प का कायं करते हैं। लुब्रीकेन्ट नमी 
रहित भ्रौर मोम रहित हो। यदि तेल में प्रशुद्धियां होंगी, तो निकास वाल्व के चारों प्रोर 
कार्बन जम जाता है जो कम्प्रेसर के कायं के लिये हानिप्रद है। 
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न 
सेण्ट्रीफ्युगल कम्प्रसर (Centrifugal compressor) 


जिन रेफ्राजरेटरों में रेफ्रीजरेन्ट की श्रधिक मात्रा और जमाव का दबाव कम 
प्रयोग में लाना हो, तो उनमें सेन्ट्रीफ्युगल कम्प्रेसर प्रयोग किया जाता है। अधिकतर बड़ेन 
बड़े रेफ्रीजरेटरों में इसका प्रयोग किया जाता है। इसका काय सेण्ट्री युगल बल कहलाता 


JMPELLER —f§ 


DIFFUSER 
VANES 


ञ 4.।8 (१) सेन्ट्रीफ्युगल कम्प्रेसर (0) इम्पेलर व्हील 


है । इसकी बनावट सेन्ट्रीफ्युगल पानी के पम्प से मिलती है। सेष्ट्रीफ्युगल कम्प्रेसर 
इम्पैलर व्हीलों को सीरीज में लगाकर बनाया जाता है। इम्पलर व्हील स्टील शाफ्ट 
पर लगे रहते हैं श्रौर कास्ट अ्रायरन केसिग में बन्द होता है। इम्पैल र ब्हीलों की संख्या 
थर्मोडायनेमिक हैड के मंगनीट्यूड (\/2४774९) पर मुख्यतः निर्भर रहते हैं जिससे 
कस्प्रेशन विधि में कम्प्रेसर का कायं बढ़ा देती है। कम्प्रेसर में दो, तीन श्रोर चार व्होल 
भ्रयोग किये जाते हैं। 

इम्पलर दो प्रकार के होते हैं-- 

(¡) रेडियल ब्लेड इम्पैलर (Radial blade impeller) 

(४) बेकवार्ड कव्डं इम्पैलर (Backward curved impeller) 

() रेडियल ब्लेड इम्पेलर-सेण्ट्ीफ्युगल कम्प्रेसर में दो डिस्क, एक हैड डिस्क 
आर दूसरी कवर डिस्क होती है। इसके साथ ही कई संख्या में रेडियल टाइप के ब्लेड 
लगे होते हैं। यह ब्लेड स्टेनलेस स्टील या हाई कार्बन स्टील के होते हैं जिन पर सीसे. 
की कोटिंग होती है। कम्प्रेसर का इम्पैलर कम्प्रेसर शापट से चाबी (£९५) से लगा 
होता है। 

इस कम्प्रेसर से द्रव डिफ्युजर सेक्शन की चौरस दीवारों के मध्य के मागं से 
बहुत अधिक वेग से बाहर ता है। प्रयुक्त ब्लेड टिप की स्पीड से उच्च दबाव उत्पन्न 
करता है जिससे कम्प्रेसर अधिक गति पर कारये करता है। रेडियल ब्लेड इम्पैलर टाइप 
कम्प्रेसर में वेग से स्टेटिक प्रेशर में परिवतंन होने में पूणं ऊर्जा प्राप्त नहीं होती है म्रौर 
बल भी श्रधिक व्यय होती है । (देखिए चित्र 4.।9) 
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चित्र 4:।9 रेडियल ब्लेड इम्पलर 


(म) बेकवाडं इम्पैलर--इस प्रकार के इम्पैलर से विसजित गँस सीधे ही कम्प्रैस 
होती है भौर वोल्युट (४०।५९) में विसजित हो जाती है। बोल्युट का श्राकार स्नेल 


- शैल (97९-५९!) का होता है। इसके ब्लेड को डिफ्यूजर बेन (£४४९7 ४३०९) 
. कहते हैं। उच्च स्टेज के कम्प्रेसर में डिफ्यूजर वेन सीरीज में लगे रहते हैं जो 


क्रेसिग में लगी रहती है जो एक व्हील के डिस्चाजं से श्रगले के इनलेट को वाष्प भेजता 
है। डिफ्यूजर वेन विपरीत दिशा में ढकी होती है। कुछ सिंगल कम्प्रेसरों में डिफ्यूजर 
- बेन झौर वोल्यूट प्रयोग किये जाते हैं जैसा कि चित्र 4:28 (2) में दिखाया गया है। 

सण्ट्रीफ्युगल विधि कन्वेन्शनल वेपर कम्प्रेसन साइकिल पर कार्य करता है । हाई 
प्रेशर इण्टर कूलर के हाई प्रेशर चेम्बर में कऱ्डेन्संर के तल से द्रव खींच लेता है जहाँ 
से यह इण्टर कूलर के इन्टरमी डिएट चेम्बर में हाई प्रेशर फ्लोट वाल्व द्वारा गुजरता है। 
फ्लोर वाल्व से गुजरने में द्रव का कुछ भाग वाष्प बन जाता है और द्रव का शेष भाग 
इन्टरमी डिएट चेम्बर में दबाव के प्रनुसार तापक्रम पर ठंडा रहता है। इण्टरमीडिएट 
चेम्बर से ठंडा द्रव एवोपोरेटर में इन्टरमीडिएट फ्लोट वाल्व के द्वारा गुजरता है। ऐसे 
समय पर द्रव का तापक्रम एवोपोरेटर के तापक्रम से कम हो जाता है। इस प्रकार इंटर 
कुलर का प्रभाव रेफ्रीजरेटिग प्रभाव प्रति किलो ग्राम बढ़ा देता है और एबोपोरेटर में 
फ्लेश गैस की मात्रा कम कर देता है। इन्टरमीडिएट चेम्बर से फ्लेश वाष्प सेकिण्ड 
स्टेज इम्पेलर के सक्शन में ले ली जाती है। इस दाब की वाष्प एवोपोरेटर दाब से भ्रधिक 
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हो जाती है और इसे कम्प्रेस करने के लिये बल कम प्रयुक्त होता है। इण्टर कूलर से 
ठंडा वाष्प पहले स्टेज से डिस्चार्ज वाष्प का तापक्रम कम कर देता है । परिणामस्वरूप 
सिस्टम की क्षमता और दक्षता बढ़ जाती है। 


लुब्नीकेशन (!2४7।०३07)-ेन्द्रीप्युगल कम्प्रेसरों में दो बड़ी बियरिंग ग्रौर 
शाफ्ट सील को लुब्रीकेट किया जाता है। इनमें लुब्रीकेशन फोस्टं टाइप विधि से किया 
जाता है। कुछ रेफ्रीजरेटरों में कम्प्रेसर के साथ एक भ्रन्य मोटर लगी रहती है जो. 
लुब्रीकेशन को भ्रावश्यक स्थान पर पहुँचा देता है। लूब्रीकेशन में नमी नहीं पहुँचनीः 
चाहिये । | द 

पावर (?०७९7)--सेष्ट्रीफ्युगल कम्प्रेसर का दबाव गँस की अधिकता पर निर्भर 
रहता है। कम्प्रेसन क्रिया के होने से वाष्प की मात्रा ्रधिक हो जाती है। यह कम्प्रेसर 
सक्शन दबाव को शीघ्ता से कम करने का यत्न करते हैं। जब यह पुरी स्पीड पर चलता 
है, तो प्रधिक शक्ति प्रयोग की जाती है। अधिक शक्ति विद्युत्‌ मोटर से प्राप्त होती है । 
सिक्रोनस मोटर इसके लिये अ्रधिक उपयुक्त रहती है। इसमें छी फेस स्मवेरल केज इन्ड- 
कशन मोटर भी प्रयोग की जाती है। 


हॅरसेटिक कम्प्रेसर (Hermetic compressor) 


यह कम्प्रेसर क्लोजड टाइप होते हैं। इसमें कम्प्रेसर मोटर के साथ सील्ड केस में 
लगा होता है तो इसे हरमेटिक कम्प्रेसर कहते हैं। कम्प्रेसर सीघे चलाये जाते हैं ्रौर 
मोटर की गति पर चलता है। छोटे उपकरणों में एक सिलेण्डर मॉडल प्रौर बड़े उप» 


करणों में दो सिलेण्डर मॉडल के होते हैं। विद्युत्‌ मोटर 3450 ग्रार० पी० एम० पर 
चलती है भर दो पोंल की होती है। 

रेसीप्रोकेटिंग हरमेटिक कम्प्रेसर की तीन डिजाइनें होती हैं। एक डिजाइन में 
कम्प्रेसर श्रौर मोटर एक स्टील केसिंग में रखे होते हैं। इसे डोम (Dome) या हेट (Hat) 
कहते हैं। मोटर स्लेटर इस डोम के आधे में होता है मौर कम्प्रेसर स्टेटर से बोल्ट लगाया 
जाता है। कंपन को समाप्त करने के लिये बाहर सिंप्रग या रबर लगी होती है। कम्प्रेसरः 
ऊपर की ओर लगा होता है। इसमें निम्न भाग होते हि 

A अयल एन्द्रेन्स (Oil entrance) 

8--मेन विर्यारिग श्रॉयल चैनल टू (Oi! channel to main bearing) 

€_कनेकिंटग रॉड भ्रौर पिस्टन के लिए तेल का छेद 

D ऊपर की विर्यारंग के लिए तेल का छेद 

£ गयल स्लिन्जर छेद (0! ऽ[in४९ ॥०।९) 

दूसरे डिजाइन के सेमी हरमेटिक रेसीप्रोकेटिग कम्मप्रेसर होते हैं। इनका खोल 


दो भागों का बनाया जाता है और उन्हें जोड़कर वेल्ड कर दिया जाता है। 
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तीसरे डिजाइन के कम्प्रेसर में कम्प्रेसर की बॉडी ही खोल की भाँति कार्य करती 
है मौर मोटर को पकड़ने के लिए 
कम्प्रेसर का क्रेक केस बढ़ा हुआ होता 
है। यह सरविसेबिल हरमेटिक या सेमी 
हरमेटिक यूनिट कहलाता है, क्योंकि 
इसके भागों को पृथक्‌ किया जा सकता 
है। इसमें स्टेटर की ऊष्मा हटाने के 
लिए कूलिग विधि प्रयोग की जाती है। 
दूसरी विधि से स्टेटर वाइन्डिग की 
आ बज ऊष्मा हटाने के लिए मोटर वाइस्डिग 
फ कै के चारों ओर एवोपोरेटर से वाष्प 
गुजर कर वापस होती है।. ठंडे वाष्प 
ताप को अ्रधिक हटाते हैं, परन्तु गर्मे 
चित्र 420 होने के बाद ग्रायतन बढ़ जाता है 
सरविसेबिल हरमेटिक कम्प्रेसर जिससे कम्प्रेसर . की , श्रायतनिक 
दक्षता (Volumetric effeciency) 


7 
(2 


ALITTLE] 


में कमी हो जाती है । 

मुफलर (\५।९7)--छोटे हरमेटिक यूनिटों में ध्वनि को समाप्त करने के 
लिए मुफलर प्रयोग किया जाता है। मुझलर कम्प्रेसर के दोनों वालव इनटेक और निकास 
लगाये जाते हैं । इनटेक ग्रौर निकास की ध्वनि कम हो 
जाती है। ये मुफलर छोटे ब्रेज्ड सिलेण्डर होते हैं जो बँफल 
प्लेटों के साथ में ्रन्दर की ओर लगे रहते हैं । इसमें 
अचानक वोल्युम के बढ़ने से वेग कम हो जाती है और 
च्वनि भी कम हो जाती है। 

हरमेटिक रोटरी कम्प्रेसर (emetic 
rotary compPres50r)—रोटरी कम्प्रेसर हरमेटिक 
यूनिट में अधिक प्रयुक्त किए जाते हैं। ये कम्प्रेसर 
धिक स्पीड वाले होते हैं तथा डायरेक्ट ड्राइव होते हैं । 
चित्र 422 में एक सील्ड यूनिट रोटरी कम्प्रेसर 


'गुजरकर कन्डेन्सर से निकल जाती है। 
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चित्र 4:22 हरमेटिक रोटरी कम्प्रेसर 


कम्प्रेसर को स्टार्ट करना (To start the compressor) 


कम्प्रेसर चलाने के लिए निम्न विधि प्रयोग करते हैं-- 

]. कम्प्रेसर सिलेण्डर जै किट श्रौर कब्डेन्सर के कूलिग जल को खोला जाता है। 

2. डिस्चार्ज वाल्व खोलो, परन्तु डिस्चार्ज वाल्व खोलने से पहले यह ज्ञात कर 
लेना चाहिए कि कम्प्रेसर और कग्डेन्सर के मध्य लगे सारे वाल्व खुले हों । 

3. कम्प्रेसर ड्राइव को उत्तेजित (६०९7६।९) करके कम्प्रेसर स्टार्ट करना 
चाहिए। ~ 
4. सक्शन वालव थोड़ा खोलना चाहिए जबकि कूलिंग में दाब लगभग !:4 
कि० ग्रा० प्रति वर्ग सें० मी० प्रेशर ड्राप हो जाए तब इस सक्शन वाल्व फो अधिक 
खोल देना चाहिए। 

5. द्रव वाल्व को खोल देना चाहिए और एक्सपेन्सन वाल्व को आवश्यक सक्शन 
दाब बनाये रखने के लिए, रेगुलेट किया जाना चाहिए । 

6. कम्म्रेसर को बिना लोड के स्टार्ट करने के लिए बाई पास सक्शन वाल्व 
खोल देना चाहिए तब डिस्चाजं बाई पास वालव खोलने के साथ ही कम्प्रेसर स्टार्ट कर 
दिया जाता है। उस समय सक्शन और इिस्चार्ज वालव बन्द रहने चाहिये । कुछ मिनट 
कम्प्रेसर को चालू रखा जाता है और कोई लोड नहीं डाला जाता है। इस प्रकार 
कम्प्रेसर को चलाने वाली मोटर पर स्टाटिग टार्क भ्रधिक नहीं रहने पाती है। 


कुछ सेकिण्ड तक इसी प्रकार कम्प्रेसर को चलते रहने के बाद पहले मुख्य 
{स्चाजं वाल्व खोला जाता है तब बाई पास वालव थोड़ा बन्द किया जाता है ग्रौर इसके 
पश्चात्‌ सक्शन वाल्व थोड़ा खोल दिया जाता है। इसके पश्चात्‌ बाई पास वाल्व पुरा 
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चन्द कर दिया जाता है और तब मुख्य डिस्चार्ज वालव पुरा खोल कर मुख्य सक्शन 


चाल्व खोल दिया जाता है। चित्र 423 में बाई पास वालव स्सिटम को लगाना तथा 
कार्य करना दिखाया गया है। 


आई पास डिस्चाज आल्व 


डिसूचार्य आल्य 


बाई पास सकन बालब 


चित्र 4:23 बाई पास वालव के लगाने श्रौर कार्य की विधि 


कस्प्रेसर को बन्द करना (Shut down of compressor) 


कम्प्रेसर को बन्द करते समय निम्न बातों को ध्यान में रखना चाहिए जिससे 
उसमें कोई दोष न ग्राने पावे । 

(!) द्रव वाल्व को पूरा बन्द कर दिया जाता है। 

(2) फिर सक्शन वाल्व बन्द किमा जाता है। 

(3) इसके बाद कम्प्रेसर की मोटर बन्द कर दी जाती है। 

(4) डिस्चाजं वाल्व इसके बाद बन्द कर दिया जाता है। 

(5) तब कन्डेन्सर भर कम्परेस्र का पानी बन्द किया जाता है। 
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एवोपोरेटर 


(EVAPORATORS) 


एवोपोरेटर एक ऐसा उपकरण है जो रेफ्रीजरेटेड स्थान या वस्तु से अनावश्यक 
ऊष्मा को केबिनट से निकालकर, कन्डेन्सर को भेज देता है। दूसरे शब्दों में, एवोपोरेटर 
वह इकाई है जिसमें रेफ्रीजरेन्ट ऊष्मा शोषित करता है श्रौर यह वाष्पित हो जाता है। 
एवोपोरेटर की रचना इस प्रकार होती है कि रेफ्रीजरेंट का 'प्रभावकारी उबलन न्यून- 
तम दवाव ह्लास पर शीतलन माध्यम द्वारा हो भ्रौर अधिकतम मात्रा में ऊष्मा निकाली 
जा सके। 

अच्छे एवोपोरेटर की डिजाइन मुख्यतः दो बातों पर निर्भर करती है-- 
(।) उच्च ताप परिवतंन का उत्पन्न होना और (2) अविक समय से कार्य करने योग्य 
हो म्रौर कायं करते समय होने वाले दोषों से मुक्त हो । 


रेफ्रीजरेन्ट के एवोपोरेशन में शोषित ऊष्मा (Heat absorbed) 
gqg=mxXsX (६-9) 
जहाँ, १==माध्यम के द्वारा दी गई ऊष्मा कि० कैलौरी प्रति घंटा में 
= माध्यम का भार कि० ग्रा० प्रति घंटा में 
५= माध्यम का विशिष्ट ऊष्मा कि० कैलारी प्रति कि० ग्रा० डि० सै० 
४,==माध्यम का प्रारम्भ का तापक्र म से० में 
४, =माघ्यम का अंतिम तापक्रम से० में 
ऊष्मा परिवर्तन की मात्रा 
gqg=UAATM 
जहाँ, १=ऊष्मा परिवतंन कि० कैलोरी प्रति घंटा 
= ऊष्मा परिवर्तन गुणांक कि० कैलोरी प्रति वर्ग मीटर घंटा डि० से० 
^T m= मध्य तापमान में अंतर डिग्री सेन्टी ग्रेड में 
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A=ताप परिवतंन तल का क्षेत्रफल वर्ग मीटर में 
ऊष्मा परिवर्तेन की मात्रा शोषित ऊष्मा मात्रा के बराबर होती है, ग्रत: 
mx sX (t,—t,)=UAATm 
A= mMXsSX(t—t) 
UATm 


इस सूत्र से निकाले गए क्षेत्रफल के अनुसार एवोपोरेटर डिजाइन किया 
जाता है । 


एवोपोरेटर का कायं 
रेफ्रीजरेटर में जब हाई प्रेशर का रेफ्रीजरेन्ट एक्सपेन्सन वात्तर के द्वारा रिसीवर 
से एवोपोरेटर में जाता है, तो रेफ्रोजरेटर में रखे पदार्थो का ताप रेफ्रीजरेन्ट की ओर 
जाता है और रेफ़्ीजरेन्ट का तापक्रम बढ़ जाता है तथा उबलने लगता है। रेफ्रीजरेन्ट 
वाष्पित हो जाता है। ये वाष्प एवोपोरेट र से निम्न दाब की लाइन से कम्प्रेसर में जाता 
है । कम्प्रेसर वाष्प को अपनी ओर खींचता है और वाष्प को कन्डेन्सर में भेज देता है। 
` इस प्रकार रेफ्रीजरेटर में रखी हुई वस्तु ठंडी हो जाती है और पदां का ताप रेफ्रीजरेन्ट 
ले लेता है। 
जब एवोपोरेटर एक बन्द बर्तन में होता है जिसके रेफ्रीजरेन्ट का प्रेशर 
झावइ्यक तापक्रम के अनुसार एक लेवल पर कन्ट्रोल होता है और ताप परिवर्तन की दर 
अधिकतम होती है। इसमें कुछ भाग द्रव (रेफ़ीजरेन्ट) श्रौर रेफ्रीजरेटेड वस्तु के मध्य 
क्षेत्रफल की मात्रा सम्मिलित होती है । ये उनके अ्रधिकतम मध्य तापक्रम अंतर पर भी - 
रखे जाते हैं। ये इस प्रकार की वस्तुओं से बनाया जाता है जो उच्च ताप संचालन करते 
हैं । एबोपोरेटर में रेफ़ीजरेन्ट बन्द बतंन में लगी पाइप या ट्यूबों में होकर घूमता है + 
एवोपोरेट र रेफ्रीजरेट रों में विभिन्न साइजों रौर ग्राकार के प्रयोग किये जाते हैं । 


एवोपोरेटर के प्रकार (Types of evaporator) 


एवोपोरेटर की श्रधिकतम थर्मल दक्षता (Effecieney) प्राप्त करने के लिए 
बहुत-से सिद्धान्त हैं जिनका सम्बन्ध उसके डिजाइन और एवोपोरेशन होने की विधि 
दोनों से है। एवोपोरेटर के कार्ये, स्थिति और रेफ्ीजरेन्ट की सप्लाई के अनुसार एवोपो- 
रेटर दो प्रकार के होते हैं- 

(!) फ्लडेड सिस्टम (Flooded system) 

(2) ड्राइ एक्सपेन्सन सिस्टम (Dry expansion system) 

(!) पलडेड सिस्टम--इस सिस्टम के एवोपोरेटर में द्रव रेफ्रीजरेन्ट सदैव पूरा 
भरा होता है । रेफ्रीजरेन्ट का द्रव लेबल पलोट वाल्व या द्रव लेवल नियंत्रण के ग्रन्य 
उपकरण से कन्ट्रोल रहता है जैसा कि चित्र 5"! में दिखाया गया है। 
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चित्र 5] पलोडेड एवोपोरेटर 


इस प्रकार के एवोपोरेटर में रेफ्ीजरेन्ट के उबलने की क्रिया से रेफ्रीजरेन्ट 
बाष्पित (४/०75९) हो जाता है और ये वाष्प एवोपोरेट र के ऊपरी सिरे से कम्प्रेसर 
की सहायता से सक्शन लाइन द्वारा खिचते हैं। एवोपोरेटर. में रेफ्रीजरेन्ट की मात्रा 
कम होने से जब एवोपोरेशन का लेवल कम हो जाता है, तो फ्लोट वाल्व नीचे हो जाता 
है भर्थात्‌ खुल जाता है और द्रव एवोपोरेटर में चला जाता है। 

इस सिस्टम का मुख्य लाभ यह है कि एवोपोरेटर के अन्दर की सतह सदव 
रेफ्री जरेन्ट द्रव से भीगी रहती है जिससे ऊष्मा परिवर्तन की दर अधिकतम रहती हैं। 
इस कारणा से छोटे एवोपोरेटर समान क्षमता के लिए प्रयोग किए जाते हैं। इससे यह 
लाभ भी है कि एक ही रिसीवर प्रौर एक्सपेन्सन वाल्व से ही बहुत-से एवोपोरेटर लगाये 
जा सकते हैं । 

(2) ड्राइ एक्सपेन्सन सिस्टम--इस सिस्ट म में द्रव रेफ्रीज रेन्ट एक्सपेन्सन वालव 
से गुजरता है। रेफ्रीजरेन्टका बहावं एक ऐसे दर पर एवोपोरेटर में होता है जिस पर 
सारा द्रव एवोपोरेटर कॉयल के अन्तिम सिरे पर पहुँचने के समय वाष्पित हो। चित्र 


— «ये 
ब्कम्प्रेसर न्तो 
ष्य 


चिन्न 5:2 ड्ाइ एक्सपेन्सन एवोपोरेटर 
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52 में ड्राइ एक्सपेन्सन एवोपोरेटर का कार्य-चित्र दिखलाया गया है। यद्यपि द्रव की 
मात्रा दोनों स्थितियों में एवोपोरेट र में घुसती है ्रौर वाष्पन की मात्रा लोड के बढ़ने पर 
बढ़ती है और इसके विपरीत होती है अर्थात्‌ लोड घटने से वाष्पन की मात्रा कम हो 
जाती है, परन्तु कन्ट्रोल के द्वारा कम व व अधिक रेफ्रीजरेन्ट के प्रवाहित होने के कारण 
ड्राइ एक्सपेन्सन टाइप की स्थिति में लोड कम व अधिक हो जाता है जिससे रेफ्रीज रेन्ट 
की मात्रा भी कम व अधिक हो जाती है। जब एवोपोरेट र पर लोड कम होता है, तो द्रव 
की मात्रा कम प्रवाहित होती है। जैसे ही एवोपोरेटर पर लोड बढ़ता है, तो द्रव की 
मात्रा भी अधिकतम लोड के सहारे बढ़ जाती है । इस प्रकार ड्राइ एक्सपेन्सन एवोपोरेटर 
की दक्षता अधिकतम हो जाती है, जब लोड अधिकतम होता है । 

बनावट के भ्रनुसार एवोपोरेटर निम्न प्रकार के होते हैं 

(]) नंगी ट्यूब एवोपोरेटर (Bare tube evaporator) 

(2) प्लेट एवोपोरेटर (Plate evaporator) 

(3) फिन्ड कॉयल एवोपोरेटर (Finned coil evaporator) 

(!) नंगी ट्युब एवोपोरेटर-यह एवोपोरेटर ट्यूब को कॉयल रूप में मोड़- 
कर कम अधिक लम्बाई के बनाये जाते हैं। इन ट्यूबों में रेफ्रीजरेन्ट वाष्प घूमता है श्रौर 


= 


SI — 


चित्र 5.3 (2) गोल ट्यूब 
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घूमने के/लिए कम या अधिक क्षेत्र मिल जाता है | यह ऐसे उपकरणों में सरलता से 


प्रयोग किये जा सकते हैं जहाँ. का तापमान 2°0 से कम बना रहता है। ये आसानी से 


साफ किए जा सकते हैं और 'हाथ से डिफ्रोस्ट 
(D९f7०७६) किये जा सकते हैं। ये कायल रूप 
में कई श्राकार में बनाये जाते हैं। चित्र 5:3 में 
तीन ग्राकार दिए गये हैं ्रायताकार, गोल प्रौर 
वगं। इसके ग्रतिरिक्त जह ये लगाये जाते हैं, 
वहाँ के लिए उसी आकार के इन्हें बना लिया 
जाता है । 

ट्यूब की कॉयल भी कई रूप में होती चित्र 53 (0) भ्रायताकार ट्यूब 
है। ये स्पाइरल (57), समानान्तर में 
लगी ट्यूवें जो सिरों पर मुड़ती हुई हों श्रथवा फ्लेट रूप में लगी रहतीं हैं। ये ट्यूब रोट 
ग्रायरन (7०७४ ८००) स्टील या कॉपर की बनी होती हैं। जिन एवोपोरेटरों में 
अमोनिया प्रयोग की जाती है, उन एवोपोरेटरों में स्टीलःकी बनी ट्यूबें प्रयोग की जाती 
हैं। यह एवोपोरेटर बड़े-बड़े रेफ्रीजरेटरों में प्रयोग किए जाते हैं। कॉपर की बनी ट्यूबें 
उन एवोपोरेटरों में प्रयोग करते हैं जिनमें श्रमो निया रेफ्रीजरेन्ट प्रयोग नहीं किया जाता। 
ये छोटे एवोपोरेटर होते हैं श्रौर छोटे-छोटे ब घरेलू रेफीजरेटरों में प्रयोग किये जाते हैं। 


इन ट्यूबों का व्यास भी विभिन्न नाप का होता है। सामान्यतः इसकी तीन 
नापें हैं--सा मान्य व्यास, ग्रान्तरिक व्यास रौर बाहरी व्यास। कॉपर की ट्यूब की नाप 
'निम्त तालिका में दिखाई गई है 


(2) प्लेट एवोपोरेटर (Pate evapora०7)—इस एवोपोरेटर को प्राइम 
सरफेस एवोपोरेटर भी कहा जाता है। ये दिये हुए तापक्रम पर बहुत अच्छा कार्य करते 
हैं । यह ऐसे स्थानों पर भी प्रयोग किये जाते हैं जहाँ का तापक्रम 2 0 से कम रहता है। 
प्लेट पर भी जमी हुई बर्फ एवोपोरेटर की दक्षता पर अधिक प्रभावित नहीं होती है । 
ये सरलता से साफ की जा सकती है श्रौर ब्रुश से श्रथवा किसी धातु की छड़ से जमी बफे 


-ठीक की जा सकती है। 


प्लेट एवोपोरेटर दो धातु शीशों को चौरस रखकर बनाये जाते हैं। शीटों के 
न्दर क्ष॑तिज में ट्यूब लगी रहती है । जिन टयूबों से रेफ्रीजरेग्ट प्रवाहित होता है ' 
उनका व्यास बहुत कम होता है। ताप परिवतंन को बढ़ाने के लिए शीट और द्यूबों के 
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टाइप M 


से० मी० 


कॉपर ट्यूब की नाप 
ट्यूब की दीवार की मोटाई 

सामान्य व्यास | वाहरी व्यास टाइप K | टाइप L 

से० मी० से० मी० सें० मी० से० मी० 
062 A005 © „| 0.089: „ 0.0765 - ,, 
COSTER 07 OM A 0.I25s 5. E0089 55s 
HOSS 50 HN, 025 “002 , 
INSECT, || ICON हक 02025 0.07 SF, 
Bo N22 (0.05, | 075 6 | 
2.5 2000 कि 0 65 4 न 0327 कक, 
30258 | 3:5 ROIS MOAN, 
BEER SIT?) HOES 70.53. + 
5.0 FS ODI NOI TB 
CEN RSS °. (0.042), [0.2040 0; 
7.5 sO Bl s ODOT, 
8४75 | 02 कि 05206 5] 0254 7 
I0.0 न I0.5 » | 0.34 , | 0.28 ड 
oS , | I5:0  » | 0.406) ,, | 0:328 _,, 
ETO , | 53 » | 0८१०० || 0356 ५ 
20.0 है 20.5: „, | 0.69 40 0)] Eh 
DEON ASE ॥ 0806 OSs || 
HD ७ / 50% DYE EUS ie SE 27 ,» ] 30.9 00.3 Fee OT न 
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चारों ग्रोर के मध्य स्थान को कुछ वेक्युम कर दिया जाता है जिससे प्लेउें ट्यूत्रों के साथ 
कस कर लग जाती हैं। इसके प्रति रिक्त इन सीटों को मिलाकर चारों ओर से वेल्ड कर 


चित्र 5.4 प्लेट एवोपोरेटर ट्यूब सहित 


दिया जाता है। इन ट्यूवों के अन्दर रफ्रीजरेन्ट भरा रहता है, परन्तु ट्यूवों के बाहर की 
गोर झौर प्लेटों के मध्य एयूटेकिटक घोल (£५९०६९ 5०]७६।०॥) या ब्राइन भरा रहता है 
जिससे वामुमण्डलीय प्रेशर से प्लेटे जुड़ी रहें । ऐसा करने से इसकी होल्डग्रोवर केपेसिटी 
(Holdover ८4०५) बढ़ जाती है और एवोपोरेटर की उपयोगिता भ्रविक हो जाती 
है । एयूटेक्टिक घोल ठीक अनुपात में नमक और पानी के मिलाने से बनाया जाता है। 

दूसरी प्रकार के प्लेट एवोपोरेटर में प्लेटों के मध्य ट्यूवें नहीं होती हैं वल्कि 
दोनों प्लेटों में ट्यूब की भाँति प्लेट उभरी रहती है। इस प्लेट को एम्बोस्ड (Embossed) 
प्लेटें कहते हैं। दोनों प्लेटों को श्रापस में मिलाकर चारों ओर वेल्ड कर देते हैं । इन 
प्लेटो के मध्य, रिक्त स्यान में रेफ्रीजरेन्ट भरा रहता है । इस प्रकार के एवोपोरेटर 
ग्रधिकतर घरेलू रेफ्रीजरेटरों मं प्रयोग किये जाते हैं । (देखिये चित्र 5.5) 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


enor प्र ५० आप 


82 


चित्र 5.5 उमरी हुई प्लेट 


फिण्ड कॉयल एवोपोरेटर--फिण्ड एवोपोरेटर में रेफ्री जरेन्ट ले जाने वाली ट्यूबें 


केवल प्राइम सरफेस होती हैं। फिन्स रेफ्रीजरेन्ट से भीगती नहीं है और श्रपने चारों 
ओर रखी वस्तुओं का ताप लेकर रेफ्री जरेन्ट ट्यूबों में बहता है । 


बनावट--फिण्ड कायल नंगी ट्यूब कॉयल होती है जिसमें धातु की प्लेट श्रौर 


फिन्स लगी रहती है। एवोपोरेटर के ऊपर तल के क्षेत्र पर फिन्स (£5) लगी रहती है 
जिससे ताप परिवत्तन दक्षता बढ़ जाती है। फिन्स को ट्यूबों से जोड़ते समय यहु ध्यान 
रखा जाता है कि फिन्स श्रौर ट्यूब के मध्य अच्छा थमल कोन्टेकट रहे । 


'टफूब 


आ” 


ाउरलेट 


FEA EEE22 
FARAEES 3 
ili Ff 2 2) 
iE 9 

,6 फिण्ड कायल एवोपोरेटर 


कुछ स्थितियों में फिन्स ट्यूब से सीघे सोल्डर कर दी जाती है और कुछ एवोपो- 


रेटर में ट्यूवों के ऊपर फिन्स लगा दी जाती है) फिन्स में छेद होते हैं जिनमें से द्यूवे 
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लगा दी जाती हैं। ट्यूब लगाकर फिन्स को मजबूती से कसकर लगा दिया जाता है। 
फिन्स की साइज और मध्य का स्थान एवोपोरेटर की टाइप के अनुसार होता है। 
फिन्स के साइज के अनुसार ही ट्यूब की साइज होती है। 

कम तापक्रम के उपकरणों में चौड़ी फिन्स प्रयोग की जाती है। इसमें । फिन 
प्रति सें० मी० में होती है जबकि अधिक तापक्रम के उपकरणों में लगे एवोपोरेटर में 
6 फिन्स प्रति सें० मी० में ्रधिकतम होती है। प 


संचालन (ट०7४९०।००) के अनुसार एवोपोरेटर दो प्रकार के होते हैं-- 

(]) प्राकृतिक संचालन एवोपोरेटर (Natural convection evaporator) 

(2) प्रणोदित संचालन एवोपोरेटर {Forced convection evaporator) 

(]) प्राकृतिक संचालन एवोपोरेटर--यह एवोपोरेटर वहाँ प्रयोग किये जाते हैं 
जहाँ कम वायु का वेग और न्यूनतम नमी हो, जैसे घरेलू रेफ्रीजरेटर । यह संचालन 
एवोपोरेटर और स्थान के मध्य तापक्रम अन्तर के कारण होता है। यदि तापक्रम अन्तर 
अधिक होगा, तो वायु घुमाव की दर भी अधिक बढ़ जायेगी । 

कुछ उपकरणों में प्राकृतिक संचालन काँयलों से अ्रच्छा वायु का घुमाव रखने के 
लिये बेफिल्स (88705) प्रयोग करते हैं। ये बेंफिल वायु को सीधे ही कॉयलों के ऊपर 
प्रवाहित करते हैं । वायु रेफ्ीजरेटेड स्थान से होकर जाती है जिससे वहाँ रखे पदार्थो का 
ताप एवोपोरेटर की श्रोर चला जाता है। ताप से भरी वायु का विशिष्ट झ्रायतन ठंडे 
स्थान से अधिक होता है और पदार्थ ठंडी वायु के सम्पर्क में ्ाकर ठंडे हो जाते हैं। 


बिना बेकिल के वायु घुमाव बेफिल के साथ वायु घुमाव 
चित्र 5.7 रेफ्रीजरेटर में वायु घमाव 


फिण्ड टाइप के प्राकृतिक संचालन एवोपोरेट र की केपेसिटी रेटिंग साघारणतः 
* K... 2०॥|॥४ [८ में होती है भ्रौर नंगे पाइप टाइप एवोपोरेटर की केपेसिटी रेटिंग 
K. Cal/hr./sq meter होती है । , 
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(2) प्रणोदित संचालन एवोपोरेटर--इस एवोपोरेटर में लगी फिण्ड कॉयल में 
वायु का घुमाव पंखे या ब्लोभ्नर द्वारा किया जाता है। इस का रण इसे ब्लोग्रर कॉयल कहा 
जाता है। इसमें एक या भ्रधिक पंखे लगाये जाते हैं । किसी एवोपोरेटर को कुल शीत- 
लन क्षमता एवोपोरेटर के ऊपर से घूमने वाली वायु की मात्रा (घन मीटर प्रति मिनट) 
के अनुसार होती है। वायु के घुमाव की मात्रा सवेद्य ऊष्मा अ्रनुपात (Sensible heat 
7900) और एवोपोरेटर के ऊपर से गुजरने बाली वागु के ताप ह्वास पर निर्भर करती 
कुल केपेसिटी (ह. 2»|॥7) » सेन्सिविल हीट रेशो 

वायु का टेम्प्रेचर ड्राप (€) »€ 84 


है अर्थात्‌ वायु घुमाव की मात्रा = 


इसकी इकाई घन मीटर प्रति मिनट है । 
वायु का वेग निम्नानुसार ज्ञात किया जा सकता है। 


वायु की मात्रा (घन मीटर/मिनट) 
_ घरातल का क्षेत्रफल (वर्ग मीटर्‌) 


वायु का वेग (मीट र|मिनट ) 


प्राकृतिक सं दालन कालिग कायल केपेसिटी £. 4]/!7./०॥ फिण्ड की लम्बाई 


MMS PO मिमयमलड ऑे 
| भ फिनका | धरातल वर्ग A 
। ट्यूबों को 4 हर ह क० केलर प्रात | तापक्रम 
संख्या कम ड हे RSE घंउ प्रति से० मी० | अन्तर 
से० मा० | से० मी० 


लम्बाई 


| 

सें० मी०. सिंगल पंङितिबां | हाईकॉयल्स ' वाुकी मात्रा | °C 
33 ‘4 | 0.85 | 460 | 0.32 ].95 
|.22॥/ 3]4 0..09 I.67 

47 6 | 0.85 690 0.798 2.29 
॥82॥/ 472 0..64 2.46 

60 8 085 920 0.264 3.90 
॥.-227/ 630 0.29 3.20 

75 I0 0.85 50 0.33! 4.97 
IRDA 785 0273 4.]3 

76 8 085 920 0.264 3.98 
IED 630 0220 3.30 

I08 I2 085 380 0.397 5,97 
I.25 942 0 328 4.93 
I35 I6 0.85 I840 0.530 7.95 
.25 I260 0.438 6.58 


कब्ज िािाऊ तचन्‍तत्तचततातन चना: चलन 
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सामान्यतः एवोपोरेटर पाँच प्रकार के होते हैं-- 

(!) टेक टाइप कूलर (Tank type cooler) 

/2) बोडेलट कूलर (Baudelot cooler) 

(3) डबल पाइप कूलर (Double pipe cooler) 

' (4) शैल एण्ड कॉयल कूलर.($९]! and coil cooler) 

(5) शैल एण्ड ट्यूब कूलर (Shell and tube cooler) 

() रॅक टाइप कूलर--इसमें टेक स्टील का बना होता है जिसमें ब्राइन भरा 
रहता है । इस टेक के मध्य में ्रथवा एक ओर नंगे ट्यूब का रेफ्रीजरेन्ट कॉयल लगा 
रहता है | टेक में भरे ब्राइन द्रव के अन्दर यद्यपि एवोपोरेटिग कायल रखा रहता है, परन्तु 
बेफिल के लगे रहने के कारण ब्राइन द्रव के मुख्य स्टोरेज से पृथक्‌ रहता है । इसमें लगे 
एजीटेट र (A207) के द्वारा टेक के मुख्य भाग से ब्राइन द्रव खिच कर कूलिंग कॉयल 
की ओर ग्राता है और कूलिग कॉयल दूसरी ओर से कुछ ऊष्मा छोड़ देता है। इसमें 
काँयल नंगी ट्यूब की स्पाइरल रूप (5774] ५३९) में होती है। इसके भ्रति रित 
रेसवे (२००९७०४) कॉयल भी लगा रहता है । 

(2) बोडेलट कूलर--इस प्रकार के एवोपोरेटर में बहुत-से पाइप समानान्तर 
रहते हैं जो एक दूसरे के ऊपर होते हैं। सब पाइप एक दूसरे से आपस में जुड़े रहते हैं। 
यह डाइ एक्सपेन्सन टाइप या फ्लोडेउ टाइप 
एवोपोरेटर की भाँति कार्यं करता है | इन 
ट्यूबों के ऊपर एक पाइप लगा रहता है 
जिसमें छोटे-छोटे छेद होते हैं। द्रव पाइप के 
इन छोटे-छोटे छेदों से निकलता है और 
रेफ्रीजरेन्ट भरे ट्यूब के बाहुर तल पर द्रव 
की पतली भिल्ली गिरती है। द्रव ट्यूवों से . 
बहकर नीचे लगे बर्तन में एकत्रित हो जाता 


है। 


इसके ठंडे द्रव का तापक्रम जमाव - चित्र 5.8 बोडेलट कूलर 
बिन्दु के लगभग रहता है।इस कारण यदि 
द्रव जमने लगे, तो उपकरणा के नष्ट होते का भय नहीं रहता है। इसके श्रातरिक्त 
रेफ्रीजरेन्ट बहुत-से ट्यूबों में वहने के कारणा द्रवठंडा हो जाता है। अधिकतर पानी 
या दूध को ठंडा करके यह प्रयोग किया जाता है। 

(3) डबल पाइप कूलर--इसमें दो प्राइप होते हैं, एक कम व्यास का और 
दसरा अधिक व्यास का । कम व्यास का पाइप अधिक व्यास के पाइप के अन्दर होता है। 
इस प्रकार से एक पाइप के ऊपर दूसरा पाइप लगा होता है । प्रन्दर के पाइप में होकर 
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रेफ्रीजरेन्ट भरा रहता है और बाहर के पाइप में द्रव भरा रहता है जिसे ठंडा करना है। 
दोनों पाइप में बहाव की दिशा एक दूसरे के विपरीत होती है । बाहर के पाइप को 
वर्टीकल रेफ़ीजरेन्ट हैडर से वेल्ड कर देते हैं और ग्रन्दर का पाइप हैडर से गुजरता है 
भ्रौर हटने वाले रिटनं वेल्ड के द्वारा आपस में जोड़ दिये जाते हैं। 


अर्टीकल पेआओीजिदेन्ट हैइर 


) 


7777उ777स7उसस्ख्ख7गग्म्स्य्य्य्य्य्य्य्ध्ख्ख्च्य्य्य्य्य्य्य्य्य्य ७ |, 


या... 


(/ 
हे 
(॒रस्ट्स्य्स्य्य्य्य्य्य्य्य्य्य्ख्ख्य््य्य्य्य्ख्य्य्सय्य्य्य्य्८प्य्ः १ 


) 
) 
(IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIY) 


आउर 
सेर 


चित्र 5.9 डबल पाइप कूलर 
। } डबल पाइप कूलर को चित्र 5:9 में दिखाया गया है। रिटने बेन्ड के साइज 
झागे टेबिल में दिये गये हैं। 
ये एवोपोरेटर ड्राइ एकसपेन्सन या फ्लोडेड टाइप एवोपोरेटर की भाँति कार्यं 
करते हैं। द्रव और रेफ्रीजरेन्ट का बहाव विपरीत होने के कारण ताप परिवर्तन उच्च 


रहता है। 

(4) झेल एण्ड कॉयल कूलर--यह कूलर 
सिंगल या डबल स्पाइरल टाइप की कॉयल्स का 
बना होता है। एक शैल में ये कॉयल लगी रहती 
है। ये ट्यूब कॉयल्स नंगी होती है और स्टील 
के शैल में वेल्ड की हुई होती है। इन कॉयलों में 
रेप्रीजरेन्ट भरा रहता गर शंल में द्रव भरा 
होता है जिसे ठंडा करना होता है। शल में इनलेट 
झर प्राउटलेट वालव लगे रहते हैं। द्रव की गर्मी 


चित्र 5.20 (2) 
स्पाइरल कॉयल टाइप 
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ए टाइप कायल 
चित्र 5:।0 (0) शेल एण्ड कॉयल टाइप एवोपोरेटर 
को रेफ्रीजरेन्ट ले लेता है और वाष्प में परिवर्तित हो जाता है। इस प्रकार द्रव ठडा हो 
जाता है। यह ड्राइ एक्सपेन्सन की भाँति कार्य करता है और कायल में रेफ्ीजरेन्ट 


बहता है। देखिए चित्र 5-।0 (2)। 


पाइप का साइज | पाइप प्रति रिटने बेन्ड i 
मि० मी ० | मीटर फुट 
rs tele led MRM be 

9:5 3/3” 0:38 i254 
2°7 IIo 0:457 ISS 
I59 9,8" 0-457 IS 

9 ३/4” 0534 ISS 
22.2 78 5 0:534 ISLS 
25:4 ॥ 0:76 29 
28:6 9/8" 0:76 25) 
3]°8 5/4" 095 37 
37:] 3/2” I-22 4 
50:8 2 2I4 T, 
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दूसरे प्रकार के एवोपोरेटर में शैल होरीजेन्टली होता है श्रौर उसके अन्दर 
-शक्ल की कॉयल्स होरीजेन्टली ही लगी रहती है जिनमें रेफ्रीजरेन्ट भरा होता है। 
शैल में ठंडा करने वाला द्रव होता है। यह फलोडेड टाइप एवोपोरेटर की भाँटि कार्ये 
करता है जैसा कि चित्र 5 ।0 (!) में दिखाया गया है । 

यह कूलर छोटे कार्यों के लिए उपयोग किया जाता है । इसमें एक दोष यह है कि 
यदि द्रव जम जाए, तो कूलर खराव हो जाता है, इसलिए यह ऐसे स्थानों के लिए उप- 
युक्त नहीं होता है जहाँ के द्रव का तापक्रम 4८ हो जाए। अधिकतर यह पानी ठंडा 
करने के लिए प्रयोग किय! जाता है । 

(5) ज्ञल एण्ड ट्यूब कूलर--यह कूलर उपरोक्त कूलरों से कुछ भिन्न होता है । 
यह भिन्नता इसमें प्रयोग होने वाले रेफ्रीजरेन्ट और उसके कार्य-प्रणाली के श्रनुसार 
होती है। इसकी कार्य-प्रणाली दो विधियों से होती है--फ्लोडेड विधि से और ड्राइ 
एक्सपेन्सन विधि से ! 

इसमें एक बेलनाकार बड़ा शैल होता है जो स्टील का बना होता है। इसमें बहुत 
सी ट्यूबें सीघे ही लगी रहती हैं जो एक दूसरे के समानान्तर में होती हैं। इनके सिरे 
दोनों शोर ट्यूब शीट में लगे रहते हैं। 

शैल श्रौर ट्यूब टाइप कूलर में शैल का व्यास लगभग [5 सें० मी० से 50 
से७ मी० तक होता है। इसमें लगी ट्यूवें 50 या इससे कम से लेकर हजारों की संख्या में 
होती हैं । प्रत्येक ट्यूब की लम्वाई !'5 मीटर से 6 मीटर तक होती है और इनका व्यास 
-5 सें० मी० से 5 सें० मी० होता है । 

इन कूलरों में रेफ्रीजरेन्ट अमोनिया या फ्रीग्रॉन ]2 प्रयोग किया जाता है । अमो- 

` जिया रेफ्रीजरेन्ट के लिए ट्यूब स्टील की बनी होती है, परन्तु कॉपर का ताप परिवर्तन 
गुणांक (ट०९f०।९०४) अधिक होने के कारण कॉपर की ट्यूब भी प्रयोग की जाती हैं। 
रेफ्रीजरेन्ट फ्री्रॉन के प्रयोग करने पर ट्यूब के वाहर अथवा अन्दर फिण्ड होती है अर्थात्‌ 
उन्हें चमकीला वना दिया जाता है। ड्राइ एक्सपेन्सन विधि में ट्यूब के श्रन्दर फाइनिग 


[नि छ् शैेजी फिरेन्ट- 


इनप्लेटट रेफ्रेजरिन्े 


चित्र 5.]। (४) पलोडेड टाइप शेल एण्ड ट्यूब कूलर 
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(Finining) की जाती है, परन्तु फ्लोडेड विधि में ट्यूब के बाहरी सतह पर होती है । 
चित्र 5:]] (४) व (४9) में फ्लोडेड टाइप और ड्राइ एक्सपेन्सन टाइप शैल एण्ड ट्यूब 
कूलर दिखाये गये हैं। 


जला पकास 


जला प्रये 


चित्र 5'!] (४) ड्राइ एक्सपेन्सन शॅल एण्ड ट्यूब कूलर 


जव कूलर पलोडेड विवि से कार्य करता है, तो रेफ़रीजरेन्ट शेल से भरा रहता है 
और ट्यूबों में ठंडा होने वाला द्रव होता है। शैल में भरे रेफ्रीजरेन्ट के लेवल को उप- 
युक्त बनाये रखने के लिए पलोट कन्ट्रोल प्रयोग किया जाता है। रेफ्रीजरेग्ट के ग्राउटलेट 
श्रौर इनलेट-वाल्व शैल के ऊपर व नीचे. होते हैं। द्रव के ्ाउटलेट और इनलेट बालब 
शल के एक सिरे पर साइड की ओर होते हैं। 

जब कूलर ड्राइ एक्सपेन्सन विधि से कार्य करता है, तो ट्यूबों में रेफ्रीज रेन्ट 
भरा होता है ग्रौर शैल में ठंडा करने वाला द्रव होता है। रेफ्रीजरेन्ट के बहाव, दिशा 
श्रौर द्रव के बहाव की दिशा एक दूसरे के विपरीत होती है। रेफ्रीजरेन्ट के ग्राउटलेट 
ग्रौर इनलेट शैल के एक साइड में होते हैं और द्रव के श्राउट लेट और इनलेट शैल के 
ऊपर व नीचे होते हैं। 

यह उच्च शीतलन दक्षता वाला होता है श्रौर इसके लिए कम स्थान की ग्राव- 
इयकता होती है। इसको सरलता से देखा व ठीक किया जा सकता है। श्रधिकतर छोटे 
श्रौर मध्यम प्रकार के रफ्रीजरेटरों में जिनकी क्षमता 2 से 250 टन तक होती है, शैल 
एण्ड ट्यूब कूलर ही प्रयोग किये जाते हैं। 
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6 
कन्डेन्सर 


(CONDENSERS) 


कन्डेन्सर वह युक्ति है जो किसी रेफ़ीजरेटिंग सिस्टम से ऊष्मा लेकर वायुः 
मण्डल को या यह कूलिग माध्यम को ऊष्मा स्थानान्तरण करता है और कलग माध्यम 
वायुमण्डल को ऊष्मा स्थानान्तरित कर देता है। दूसरे शब्दों में, इस युक्ति को ऊष्मा 
विनिमायक (म९३ ९१०॥६॥०६९7) भी कहते हैं। कन्डेन्सर में ऊष्मा स्थानान्तरण के 
लिए, सिस्टम में बहने बाला रेफ्रीजरेन्ट डी-सुपर हीटिड (D९५९ heated) 
होता है फिर इसे कण्डेन्स किया जा सकता है। इसका सब-कूलिग करना भी सम्भव है। 
इस प्रकार कन्डेन्सर का मुख्य कार्य सुपर हीटिड (309८ ॥९९५) रेफ्रीज रेन्ट वाष्प कॉ 
सब-कूल्ड (3५४-०००।९) द्रव में बदलना होता है। कूलिग माध्यम के रूप में जल व 
वायु का उपयोग किया जाता है। 


कन्डेन्सर के प्रकार (Types of condenosers) 
कन्डेन्सर कई प्रकार के होते हैं जिन्हें निम्न टेबिल में दिखाया गया ह 


कन्डेन्सर्‌ 
| 
| | | 
एभ्रर कूल्ड | एवोपो रेटिव 
वाटर कूल्ड | 

| | | 
प्राकृतिक प्रणोदित | प्ररितः प्रणोदित 
संचालन संचालन | (Induced) (Forced) 


| [eas MBs FNS hl | 


| | | व्ययंजल डवल शैल एण्ड शल एण्ड 
न पामर) | सिप दू काल ट्यूब 
ट्यूब सरफेस मेश | | 


चेसिस रिमोट | ] 
माउन्टेड टाइप सीरीज परेलल 
| पलो फ्लो 
प्राउटडोर ° इनडोर 
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कन्डेन्सर सामान्यतः तीत प्रकार के होते हैं-- 

(!) एग्रर कूल्ड कम्डेन्सर (Air cooled condenser) 

(2) वाटर कूल्ड कन्डेन्सर (Water cooled condenser) 

(3) एवोपोरेटिव कन्डेन्सर (Evaporative condenser) 

() एश्नर कूल्ड कन्डेन्सर-कन्डेन्सर का कार्य एवोपोरेटर से बिल्कुल विप- 
रीत होता है। एवोपोरेटर अपने चारों ओर की ऊष्मा को शोषित करता है, परन्तु 
कन्डेन्सर उस ऊष्मा को वायुमण्डल में भेज देता है। एवीपोरेट र वस्तुओं को ठंडा करने 
का कार्य करता है। रेफ़्ीजरेन्ट के बहने की दिशा में कन्डेन्सर मोटर कम्प्रेसर और | 
केपिलरी लाइन के मध्य में लगाया जाता है। इस प्रकार कहा जा सकता है कि कन्डेन्सर 

उच्च दाब की श्रोर होता है और एवोपोरेट र निम्न दाब की ओर। 
ह्‌ दो प्रकार के होते हैं " 

(4) प्राकृतिक संचालन कन्डेम्सर (Natural convection condenser) 

(७) प्रणोदित संचालन कण्डेन्सर (Forced convection condenser) 

(4) प्राकृतिक संचालन कन्डेन्सर--ये कन्डेत्सर 2 अश्व-शक्ति से कम के 
रेफ्रीज रेट र सिस्टम में प्रयोग किये जाते हैं । कन्डेम्सर के ऊपर प्राकृतिक वायु ही गुज- 
रती है जिससे रेफ्रीज रेन्ट की ऊष्मा वायुमण्डल को भेज दी जाती है और वह द्रव बन ' 
जाता है । इसकी शीतलन क्षमता कम होती है श्रौर अधिक बड़े स्थान में लगाया जाता 
है। यह घरेलू रेफ्रीजरेट रो में प्रयोग किया जाता है। यह तीन प्रकार का होता है-- 


-उेकेपोर्टर ओ 


चित्र 6: प्राकृतिक संचालन कन्डेन्सर 


(9) फिण्ड ट्यूब कन्डेन्सर (Finned tube condenser) 
() प्लेट टाइप कग्डेन्सर (ए]ate tpe condenser) 
(iii) ` वायरमेश्ञ कन्डेन्सर (Wiremnesh condenser) 
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(४) .फिण्ड ट्यूब कन्डेन्सर--इसमें फिण्ड ट्यूब प्रयोग की जाती है। ये फिन्स 
(पंख) काफी चौड़ी होती है। इसके अन्दर की ओर कम्डेन्सिग कॉयल होता है जिसमें 
रेफ्ीजरेन्ट वाष्प होती है । वायु इन फिन्स से टकराती है और फिन्स ठंडे होकर 


फफन्स टघूब कच्डेन्कार. 
चित्र 62 फिण्ड ट्यूब कन्डेन्सर 


कन्डेत्सिग क यल को ठंडा करते हूँ । फिन्स के चौड़ा होने के कारण वायु स्वन्त्रता- 
पूर्वक घूमती है और बहुत कंम अथवा नहीं के समान वाधा उत्पन्न होती है। ये 
रेफ़ीजरेटर के पीछे या किसी कोण पर लगे रहते हैं। ये ऐसे स्यान पर लगाये जाते हैं 
जहाँ से बाहर की वायु बिता बाधा के फिन्स पर सदव पहुँच सके। इसे गमं वायु से 
बचाना भ्रावइयक है । 

() प्लेट टाइप कन्डेन्सर--इसमें एक प्लेट होती है मिससे कम्डेग्सिग कॉयल 
स्पर्शं करती हुई लगी रहती है। यह बहुत 
पास-पास लगी रहती है। वायु प्लेट से 
टकराती है। प्लेट ठंडी होती हैं ग्रौर कॉयल 
को अन्दर से ठंडी करती है। इस प्रकार 
रेफ्रीजरेन्ट ठंडा हो जाता है । यह रेफ्री- 
जरेटर के पीछे की ओर लगा रहता है। 

{¡¡ ) बायरमेश कन्डेन्सर-- 
कन्डेन्सिग या रेफीजरेन्ट कॉयल के चारों 
झोर तार का जाल (rem) बनाकर 
लपेट दिया जाता है। इससे वायु का घुमाव 
बढ़ जाता है और रेफ़ीजरेन्ट कॉयल का 
चित्र 6:3 प्लेट टाइप कन्डन्सर रेफ्रीजरेन्ट ठंडा हो जाता है। यदि तार 
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लपेटे हुएं क्डेन्सर को प्लेट में रखा जाए, तो ताप परिवर्तन की क्रिया शीघ्र होती 
रहती है और रेफ्रीजरेन्ट जल्दी ठंडा होने लगता है, परन्तु इसका मूल्य थोड़ा अधिक 


होता है। 


चित्र 6-4 वायर मेश न्डेन्सर 


(0) प्रणोदित संचालन कन्डेन्सर-स्थान के अनुसार यह कन्डेन्सर दो प्रकार _ 


के होते हैं-- 
(5) चेसिस माउन्टेड कन्डेन्सर (Chassis mounted condenser) 


(४) रिमोट टाइप कन्डेन्सर (Remote type condenser) 
()) चेसिस भाउन्टेड कन्डेन्सर-कम्म्रेसर भौर मोटर एक चेसिस पर लगे 


हि -क्तडुहा | 


dS आ 
222722//2//7// 27 2 LCDI TI LIT TI OTIS TLR 
/€( का #% | आ य [HE $ 


हित्र 6.5 चेसिस माउप्टेड कन्डन्सर 
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रहते हैं और इसी चेसिस पर कन्डेन्सर लगा रहता है । कम्प्रेसर श्रौर मोटर की शापट 
पर ही पंखे की पंखड़ियां लगी रहती हैं मरौर शाफ्ट के चलने से पंखड़ी चलती है और 
इसके तेज वायु से कस्डेन्सिग कॉयल का रेफ्रीजरेन्ट ठंडा होकर द्रव बन जाता है। यह 
छोटे-छोटे रेफ्रीजरेटरों में प्रयोग किये जाते हैं जिनकी क्षमता दो टन से कम हो । बड़े-बड़े 
रफ़ीजरेटर में यह विधि प्रयुक्त नहीं की जाती है। यह रेफ्रीजरेटर के अन्दर ही प्रयोग 
किया जाता है। “ 

(#) रिमोट टाइप कन्डेन्सर (Remote type ८००५९7९7) —यह्‌ कन्डेन्सर 
बड़े-बड़े यूनिटों में प्रयोग किया जाता है जिनका साइज ! से 700 टन या अधिक हो। 
इसमें कन्डेन्सर कहीं भी लगाया 
22 जा सकत [ है। यह ग्रावश्यक नहीं 

A कि कन्डेन्सर कम्प्रेसर के साथ 
22229 ही लगाया जाये । कन्डेन्सर के 
Ee कॉयल को ठंडाकरने के लिए 
कक विद्युत्‌ फेन या ब्लोश्रर लगाया 

जाता है। इसमें पंखा बहुत 

अधिक गति के साथ कन्डेन्सर 
ए कर, के सामने चलता है, तो पंखे से 
बहुत अ्रधिक तेज वायु निकलती 
चित्र 6.6 रिमोट टाइप कन्डेन्सर है । यह वायु कन्डेन्सर के कायल 
व फिन्स के ऊपर जाती हैं और 
बाहर की ओर फैल जाती है। इस प्रकार वायु कन्डेन्सेट (००५९०४३९) होती है और 
वह जिस जिस स्थात पर जाती है, वहाँ की कॉयल का रेफ्रीजरेन्ट ठंडा होकर द्रव बन 
जाता है। 

कन्डेन्सर से गुजरने वाली वायु का वेग दो बातों पर निर्भर है-(!) कन्डेन्सर 
का सामने का मुक्त स्थान का क्षेत्रफल और (2) वायु घुमाव की मात्रा। 


C0 


नावु की मात्रा 
बाउ नग = सामने का मुक्त क्षेत्रफल 

इसमें वायु की मात्रा घन मीटर प्रति सेकिण्ड और क्षेत्रफल वर्ग मीटर है। 
साधारण वायु का वेग 2'5 मी०|सेकिण्ड से 5 मीटर/सेकिण्ड होता है। 

(2) बाटर कूलर कन्डन्सर--मुख्यतः वाटर कूलर कन्डेन्सर तीन प्रकार के 
होते हैं-- द 

(३) डबल ट्यूब कन्डेन्सर (Double tube condenser) 

(७) शैल एण्ड कायल कन्डेन्सर ($९]! and coil condenser) 

(८) शैल एण्ड ट्यूब कन्डेन्सर (॥९।! and tube condenser) 
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(2) डबल ट्यूब कन्डेन्सर--इन कन्डेन्सरों में कन्डेसिंग कॉरल का सम्पर्क जल 
कायल से होता है जिक्षसे रेफ्रोजरेन्ट ठंडा हो जाता है और द्रव बन जाता है। डबल 
ट्यूब कन्डेन्सर में दो ट्यूब होती हैं । एक अन्दर की ओर ट्यूब श्र दूसरी उसके चारों 


Fe य प्रशीलक वाषप fe 
है | 
० जस प्रवेश 
उीणत 
-प्रसीततक द्रव य अला 


प्ररीतक , 

चित्र 6.7 डबल ट्यूब कन्डेन्सर 
और बनी ट्यूब होती है। अन्दर की ट्यूब में होकर ठंडा पाती बहता है और उसके 
चारों ओर ट्यूब में रफ्रीजरेन्ट वाष्प जाती है गौर ठंडी होकर द्रव के रूप में निकल 


जाती है। इस पानी के प्रवाहित होने की दिशा रेफ्रीजरेन्ट के प्रवाहित होने की दिशा 
के विपरीत होती है। 


शेफफ्रिेन्ट चेप्न __ह 


भेकेस्पिकला वल्ली नेरक्षल टप़ूल 


चित्र 6.8 मैक्ेनिकल क्लीनेविल ट्यूब 
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डबल ट्यूब कन्डेन्सर विभिन्न प्रकार के होते हैं-- 

() मंकेनिकल क्लीनेदिल ट्यूब टाइप डबल ट्यूब कन्डेन्सर 

(ॐ) ट्रोम्बोन टाइप डबल ट्यूब कन्‍्डेस्सर 

(४7) हेलिक्स टाइप डबल पाइप कन्डेन्सर 

मॅकेनिकल क्ली नेविल टाइप कन्डेन्सर दोनों सिरों की प्लेटों पर लगा रहता है। 
पानी के झआउटलेट और इनलेट साइड में होते हैं, परन्तु रेफ्रीजरेन्ट के लिए हैडर 
(९३५९7) लगा होता है (देखिए चित्र 6. 8)। 

ट्रोम्बोन टाइप में डबल ट्यूब ्रायताकार में लगी होती है श्रौर सब ट्यूबे एक 
दूसरे के ऊपर लगाई जाती हैं, जिनमें जल प्रवाहित होता है । 


इन्स्ताइह टापूब 


चित्र 6.9 ट्रोम्बोन टाइप 


हेलिक्स टाइप में डबल ट्यूबें 
WATER कक ् की 


6 गोलाई में लगाई जाती हैं जो एक दूसरे 
के ऊपर लगंती जाती हैं। इसमें पानी 
आर रफ़ोजरेन्ट एक दूसरे के विपरीत. 
दिशा में घूमते हैं । 
शेल एण्ड कायल कन्डन्सर--श॑ल 
के अन्दर को कायल लगा रहता है । शैल 
स्टील का बना होता है और कायल तांबे: 
की बनी कॉयल होती है। इसमें कॉयल 
नंगी या फिन्ड-ट्यूब कॉयल शैल से वेल्ड 
चित्र 6-0 हेलिक्स टाइप की होती है। कॉयल सीरीज में या 
डबल ट्युब कन्डेन्सर परलेल में लगी रहती है। सीरीज में 


WATER 
IN 
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श्रवाहित सरकिट कॉयल्स लो फ्लो रेट और उच्च तापक्रप्र बढ़ाने के लिए प्रयोग क्रिया 
जाता है। हाई फ्लो रेट श्रौर कम तापक्रम करने के लिये प॑रेलल सरकिट कॉग्रल्स 
श्रयोग किये जाते हैं जैसा कि चित्र 6.।] व 6.2 में दिखाये गये हैं। सीरीज में लगे 


निज आा 


चित्र 6.।! सीरीज में कायल 


जल 


— 


६८003 के ५: "प्रवेश 


-सिकास 
प्रवेश 
चित्र 6-।2 परेलल में कॉयल 


कायल में एक ओर से पानी जाता है प्रौर दूसरे सिरे से बाहर निकल जाता है। दूसरी 
ओर का सिरा केप (099) से वन्द होता है। पैरेलल में लगे कॉबल के एक ओर के दोनों 
सिरों से पानी ग्रन्दर जाता है और दूसरी ओर के सिरे से पानी बाहर निकलता है । 

शँल में रेफ्रीजरेन्ट भरा होता है। शेल के ऊपरी सिरे रेफ्रीजरेन्ट वाष्प शैल में 
फैल जाती है ग्रौर द्रव बतकर नीचे निकल जाता है। कॉयलों में ठंडा पानी घूमता है। 
इन कालों के सम्पर्क में रेफ्रीजरेन्ट वाष्प आती है, तो वाष्य की गर्मी पानी ले लेती है 
जिससे रेफ्री जरेन्ट वाष्प द्रव में परिवर्तित हो जाती है। यह कन्डेन्सर ।0 टन तक की 
क्षमता वाले रेफीजरेशन के लिए उपयोग किये जते हैं। कॉयलों की सफाई के लिये 
पानी के स्थान पर रसायनिक घोल प्रवाहित किया जाता है। र 

(८) ज्ञैल ब्रौर ट्यूब कन्डेन्सर--शल स्टील:क। बता होता है और ट्यूवें स्टील 
या ताँत्रे की होती हैं जो तंगी प्रयोग होती हैं। शेल के दोनों सिरों पर ट्यूब शीट होती 
है। दोनों सिरों के मध्य ट्यूबें सीधी समानान्तर में लगी होठी हैं। इत ट्यूबों में पानी 
घूमता है श्रौर शैल में एक श्रोर से रेफ्ीज रेन्ट वाध्प आती है और द्रव बनकर दूसरी 
प्रोर से निकल जाती है। 
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* REEL 

Purge and Gas x Valve 

€4५००//२/००7 inlet 

<077272८ //8/7 Air Burge 
~क CONNEC TOF 


iateg 


2/72/6 री 


Waler. drain 
Conhedlibn 


Oil drain > 
| ouilef 


रोज़ और ट्यूब कन्डैन्सर 
चित्र 6.3 


ट्यूब शीट और सिरे की प्लेटों के मध्य स्थान में पानी.घूमता है। सिरे की 
प्लेट बेफिल (327।८4) होती हैं जो सारे पानी को ट्यूब में ग्रागे-पीछे घकेलती हैं। 
जितनी बार पानी कन्डेन्सर के किसी भी सेक्शन से गुज रता है वह कन्डेन्सर की पास 
संख्या कहलाती हैं । पानी की गति पानी की मात्रा और पास संख्या पर निर्भर करती 
है। पासों की संख्या (\७7७९7 ०£ 25९5) की संख्या लगभग 2 से 70 तक होती है। 

एक पास में ट्यूत्रों की संख्या दी हुई ट्यूवों की कुल संख्या क़े लिए मार्गों की 
संख्या के विपरीत कम व ग्रधिक होती है। अधिक क्षमता के चार पास कन्डेन्सर ग्रौर 
कम क्षमता के दो पास कर्डेन्सर होते हैं। श्रधिक वेग के कारणा चार पास कन्‍्डेन्सर के 
लिये ताप परिवतंन गुणाँक श्रधिक होता है श्रौर- दी हुई ताप परिवर्तन क्षमता के लिये 
छोटा कन्डेन्सिय सरफेस श्रावश्यक होता है, परन्तु श्रधिक दबाव ड्राप के कारण अधिक 
पावर पानी के घूमने में व्यय होती है। 

ये कन्डेन्सर 2 से अधिक सँकड़ों टन की क्षमता के होते हैं। शल का व्यास 
।0 सें० मी० से ।50 सें० मी० होता है श्रौर ट्यूबों की लम्बाई ! से 6 मीटर तक 
होती है। ट्यूब का व्यास श्रौर संख्या शैल के व्यास पर निर्भर करती है | सामान्यतः 
ट्यूब का व्यास 6 मिलीमीटर होता है। कुछ कन्डेन्सरों में ट्यूबों की संख्या 6 या 8 
होती है और कुछ में हजारों तक होती है । पानी की ट्यूवों की सफाई के लिए सिरे की 
प्लेट हटा दी जाती हैं। | 

कन्डेन्सर को लगाने से पूर्व निम्न बातें जानना आवश्यक है 

(2) कुल टन (।०% ऽ4९ का) ` 

(2) एवोपोरेटिव तापमान 

(3) कन्डेव्सिग तापमान 

(4) प्रन्दर जाने वाले जल का तापमान 
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(5) बाहर निकले जल का तापमान 
(6) पानी की किस्म 


कलिंग टावर (Cooling tower) 


रेफ्रीजरेशन में पानी का श्रधिक महत्व है। कन्डेन्सर में आये रेफ्रीजरेन्ट को 
ठंडा करने.के लिए ठंडा पानी प्रयोग किया जाता है। इससे पानी गमं हो जाता है। 
इस गर्म पानी को ठंडा करने के लिए कूलिग टावर की आवश्यकता होती है। पानी 
कूलिग टावर के ऊपरी सिरे पर पम्प के द्वारा पहुंचाया जाता है और स्प्रे के द्वारा पानी 
निकलता है। पानी प्राकृतिक वायु के सम्पर्क में ग्राकर ठंडा होता है श्रौर टावर के 
नीचे गिर जाता है। इस विधि में सेन्सिबिल ऊष्मा परिवतंन पानी से वायु की ओर 
होता है, परन्तु जेसे ही कूलिग टावर से प्रानी गिरता है, तो ठंडक के प्रभाव के कारशा 
पानी की वाष्प ठंडी हो जाती है ग्रौर टावर से घूमने वाली वायु में ठंडी वाष्प मिल 
जाती है । इससे पानी में नमी हो जाती है । | 

कुलिग टावर की दक्षता ज्ञात करने के लिए निम्न गुणांक होते हैं-- 

() टावर में वायु और पानी के मध्य वाष्प दाव में मध्य अन्तर । 

(2) निकले पानी के तल की मात्रा और पानी निकलने का समय। 

(3) टावर के द्वारा गुजरने वाली वायु का वेग । 

(4) वायु के बहने की दिशा । दे 

कूलिंग टावर पर लोड=वहाब की दर % (पानी के जाने का तापक्रम-पानी 
निकलने का तापक्रम) 

जिसमें, लोड किलो कैलौरी प्रति मिनट, बहाव की दर लिटर प्रति मिनट और 
पानी के जाने और निकलने का तापक्रम डिग्री सें० में नापी जाती है। 

RS पिटी= वर लोड (कि० केलोरी|मि०; 

रेफ्ीजरेटिंग केपेसिटी = दृन्लर लोह (कि० i) य्न 


टावर के प्रकार (Types ०f tower) 


मुख्यतः कूलिग टावर दो प्रकार के होते हैं-- 

() नेचुरल ड्राफ्ट (Natural draft) 

(2) मैकेनिकल ड्राफ्ट (Mechanical draft) 

(() नेचुरल ड्रापट--जव टावर से वायु घुमाव के प्राकृतिक संचालन से पानी 
ठंडा होता है तो उस विधि को नेचुरल ड्राफ्ट या वायुमण्डलीय टावर कहते हैं। ये टावर 
खुले स्थान में या बिल्डिंग के ऊपर प्रयोग कियें जाते हैं। इसमें गर्म पानी पम्प द्वारा 
कग्डेन्सर से ऊपरी सिरे पर पहुँचाया जाता है श्रौर वह पानी नॉजल (\०2०।९5) से 
प्रे करके गिराया जाता है जो नीचे ठंडा पानी होकर एकत्रित हो जाता है। 
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वाघु पलिकास 


चित्र 6.4 वायु द्वारा ठंडे होने वाले टावर या नेचुरल ड्रापट 

इसमें पानी का दवाव 0:49 से 0:7 कि० ग्रा०/वर्ग से० मी० गिर जाता 
है। इस प्रकार की विधि कम मूल्य की होती है। यह तभी ठीक कार्य करती है जब वायु 
ठीक प्रकार से चलती रहे। कई स्थानों पर अ्रधिक गर्मी के दिनों में वायु बन्द हो जाती 
है, तो पानी देर से ठण्डा हो पाता है । 

इस विधि की टावर काफी ऊँचाई की बनाई जाती है। यह लकड़ी की वनी 
होती है प्रौर बीच-बीच में डेक (D९) या ट्रक (77३५४) लगे रहते हैं जिन्हें विभा- 
जक कहते हैं । पानी इन पर गिरकर रुकता है श्रौर फिर गिरता है। इस प्रकार रुक-रुक 
कर पानी नीचे जाता है। इन विभाजक़ों पर सख्त कपड़े या लकड़ी के तस्ते लगे रहते 
हैं जो पानी को और भ्रधिक रुक-रुक कर जाने देते हैं जिससे पानी अधिक ठंडा शीघ्ता 
से हो जाता है। 


चित्र 6.5 डेक या ट्रक टाइप वायु द्वारा ठंडे होते पाले टावर 
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(2) भंकेनिकल ड्राफट--जब टावर पर प्राकृतिक वायु न हो, तो वायु पंखे या 
ब्लोप्रर द्वारा भेजी जाती है, तो ऐसे टावर मंकेनिकल' ड्राफ्ट टावर कहलाते हैं। यह 
टावर दो प्रकार के होते हैं--- 

() इण्ड्यूस्ड ड्राफ्ट (Induced draft) 

() फो्डं ड्राफ्ट (Farced draft) 

() इण्ड्युस्ड ड्राफ्ट--इसमें.फॅन या ब्लोग्रर सबसे ऊपर लगा रहता है भौर 
नीचे एलीमिनेटर होता है। पंखे या ब्लोग्रर की वायु नीचे कौ रोर जाती है ग्रोर स्प्रे 
नॉजल से निकले पानी को ठंडा कर देता है। ठंडा पानी नीचे एकत्रित होता रहता है। 
इसे फिर प्रयोग में ले लिया जाता है। 


स्प्रे डिस्ट्रीग्पूटिंग 
3 न 
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चित्र 6:6 इन्ड्यूस्ड ड्रापट 
() फोस्ड ड्राफ्ट--इसमें ऊपरी सिरे पर एलीमिनेटर लगाकर स्प्रे द्वारा 
जे 


लेडी नोकर. प्केटसू 


ह छिस्ीनश poses 88/98/9557 = 
गा स्ष्टप्र , 720 060 eR NN ६ । कूपं टावर Es उडा ज्प्ल 


रॉ 
¬ उडापप्नी 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


202 ही 
- पानी नीचे गिराया जाता है। नीचे पंखा या ब्लोग्रर लगा रहता है जो स्प्रे हुए पानी 
को नीचे पहुँचने से पहले ही ठंडा कर देता है । जैसा कि चित्र 6'77 में दिखाया गया है। 
छोटे मेकेनिकल ड्राफ्ट टावर दरवाजे के अन्दर या बाहर लगाये जा सकते हैं 
जहाँ वायु कम पहुँचती है, परन्तु जहाँ वायु अधिक मात्रा में पहुँचती है श्रौर उसका वेग 
भी उ होता है तो वहाँ बड़ी क्षमता के मंकेनिकल ड्राफ्ट टावर प्रयोग किये जा 
सकते हैं। 


विभिन्न प्रकार के पानी की गति 52"0 या कम तापक्रम पर निम्न टेबिल में 
दिखाई गई है: 


पानी का वेग मीटर प्रति सेकिण्ड 


Hr Te ] मीटर और कम | मीटर से अधिक 
समुद्र का पानी 0.0005 0:0905 
कूलिग टावर और कृत्रिम स्प्रे तालाब 0:003 0:003 
नगर या कुंये का पानी 0:00I 0:007 
झील का पानी 0:00 0:00I 
नदी का पानी | 0:002 0:00] 
गन्दा पानी 0:003 0:002 
कठोर पानी 0 00३ 0:003 


डिस्टिल्ड पानी 00005 0 0005 


एक मीटर प्रति सेकिण्ड पानी का वेग ।0 लिटर प्रति मिनट के बराबर 
होता है। 


(3) एवोपोरेटिव कन्डन्सर-कन्डेन्सर एक टावर के मध्य स्थित.रहता है.श्रौर 
ठंडा करने के लिए पानी की फुप्रार (57729) की व्यवस्था बलेयुक्त वायु से होती है, 
तो इस प्रकार की टावर या कन्डेन्सर को एवोपोरेटर कन्डेत्सर कहा जाता है । प्रारम्भ 
सें फिन्स टाइप की कन्डेन्सिग कायल प्रयोग की जाती थी, परन्तु ये कॉयल गीले होने 
धर वाथु के मागे में रुकावट उत्पन्न करते हैं जिससे अधिक शक्ति ब्लोग्रर या पंखे से 
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प्रयुक्त की जाती थी। इस कारण इन कॉयलों के स्थान पर भ्रब नंगी ट्यूबों का प्रयोग 


होने लगा है। 


इसमें कन्डेन्सिग कॉयल लगी रहती है जिसमें रेफ्रीज रेन्ट वाष्प रहती है। इसके 
नीचे फेन या ब्लोअर से नीचे से वायु चलती है श्रौर ऊपर की ग्रोर चली जाती है। 
कॉयल के ऊपर स्प्रे नॉजल (57० 7०72।९५) लगे रहते हैं जिनसे पानी फुभ्रार 
(8979५) रूप में निकलता है और कॉयलों पर पड़ता है। पानी कॉयलों के सम्पर्क में 
श्राकर गमं हो जाता है जिसे नीचे की वायु ठंडा कर देती है। ठंडी वायु के सम्पक में 
भ्राने पर पानी की कुछ वाष्प बन जाती है जो ऊपर की श्रोर जाती है, परन्तु एली मिनेटरः 


चित्र 6-78 वाष्पीय कन्डेन्सर 


उन वाष्पों को रोक लेता है और सूखी वायु ऊपर से निकल जाती है जैसा कि चित्र 
6“8 में दिखाया गया है। पानी नीचे वाटर टेक में एकत्रित हो जाता है। पानी को 
ठंडा करने के लिए फेन या ब्लोप्रर नीचे की ओर न लगाकर ऊपर की शोर भी लगाया: 
जा सकता है ! [ 


इसमें वायु का घुभाव ब्लोभ्रर या फेन की क्षमता के अनुसार होता है। इसमें 
पानी ।2 से ]8 कि० ग्रा० प्रति घंटा टन व्यय होता है जिसमें 5 कि० ग्रा० प्रति घंटा 
पानी वाष्पित होकर नष्ट हो जाता है। इस कन्डेन्सर की संतृप्त दक्षता लगभग 80% | 
होती है। 


एवोपोरेट र तापक्रम में शुद्धि गुणांक (Correction £2९०7) का भी ध्यान_ 
रखना पड़ता है, जिनका मान निम्न है 
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एवोपोरेटर तापक्रम °C में करेक्शन फेक्ट र 
I0 0:97 
44 l 
—I°] :03 
— 67 I:05 
—2:2 I:09 
—I7°8 I"] 
— 23:3 I:I6 
— 28-9 l2 
34:4 i I:26 


रिसीवर (Receiver) 

यह एक बड़ा बतेन होठा है जिसमें रेफ्रीजरेन्ट भरा होता है। यह कन्डेन्सर के 
नीचे लगा रहता है इसे चित्र 69 में दिखाया गया है। इसमें रेफ्रीजरेटर में कार्य में 
आने वाला रफ्रोजरेट रखा होता है। 
इसमें दो कट श्रॉफ वालव (C५ 
० ४३।४९) लगे रहते हैं। एक 
डाल्द कर्डेन्सर से प्राने वाले 
रेफ़रीजरेन्ट ट्यूब में और 
दूसरा वालव इससे निकलने वाले 
रफ्रीजरेन्ट में लगा रहता है। इसमें 
दो स्थितियाँ होती हैं, खुली स्थिति 
और बन्द स्थिति। यह रिसीवर - 
बाटर कूल्ड यूनिट या एवोपोरेटिव 
कन्डेन्सर में प्रयोग किया जाता है। चित्र 6.9 रिसीवर 
घरेलू रेफ्रीजरेटर में रिसीवर नहीं 

` होता है । उसके कन्डेन्सर में ही रेफ्रीज रेन्ट जमा रहता है और बाहर निकल जाता है। 

रिसीवर इतना बड़ा होता है कि कायं में आने वाले रेफ़ीजरेन्ट का 50% ग्रधिक 
रेफ्रीजरेन्ट एकत्रित हो सके। रेफ्रीजरेटर की क्षमता और रेफ्रीज रेन्ट की मात्रा के प्रनु- 
सार रिसीवर का साइज होता है। 

्ट्रेनर (9727९75) यह्‌ रेफ्रीजरेटर का मुख्य भाग होता है जो सब रफ्री- 
जरेन्ट लाइनों में सब प्राटोमेटिक वाल्वों के सामने लगा होता है। यह पर्याप्त साइज़ का 
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होता है, इसलिए बाहरी पदार्थ (F07९/४० प९7।१]) के जमा होने के कारण भ्रति- 
रिक्त दाब ड्राप नहीं हो सकता है । कम्प्रेसर के सक्शन इनलेट स्ट्रेनर के साथ अधिकतर 
लगाया जाता है। स्ट्रेनर नॉन-कोरोसिव घात्विक तार के फाइन स्क्रीन या जाली 


0.64 cm SAE 
INLET AND OUTLET 


FINE CONE SHAPED 
MESH SCREEN 


चित्र 6:20 स्ट्रेर 


(Mesh९ऽ) बेलनाकार रूप का बनाया जाता है। इसकी लम्बाई कम और प्रन्दर का 
व्यास भ्रधिक होता है। इसका एक सिरा मेश के साथ ढका रहता है भ्रौर दूसरा सिरा 
रेफ्रीजरेन्ट ग्राने के लिए खुला रहता है, जैसा कि चित्र 620 में दिखाया गया है। 
रफ्रीजरन्ट में मिले द्रव को यह रोक देता है और रेफ्रीजरेन्ट बाहर निकल जाता है। 

ड्रायर (D7५९7)-पानी रेफ्रीजरेस्ट के बहने की क्षमता को कमकर देता है, 
क्योंकि रेफ्रीजरेटर में प्राप्त प्रेशर और तापक्रम पर यह वाष्पित नहीं होता है बल्कि 
द्रव रूप में रहता है। यद्यपि द्रव दवाया नहीं जा सकता है । उसकी उपस्थिति में मोटर 
कम्प्रेसर श्रोवरलोड हो जाता है और वालव तथा भ्रन्य कन्ट्रोल्स भी दोषयुक्त हो 
सकते हैं । 

इसे निमित करने में नमी रोकने का प्रबन्ध रिमोट कन्ट्रोल से किया जाता है। 
बहुत-से निर्माता ड्रायर प्रयोग नहीं करते हैं, केवल स्ट्रेनर ही लगाये जाते हैं। इसको ठीक 
करने के लिए यदि एक बार खोल दिया जाये, तो वह पुनः बिल्कुल ठीक नहीं हो पाता 
है। पानी के छोटे करणों को अथवा नमी को शोषित करने के लिए ड्रायर का उपयोग 
किया जाता है । यह ताँबे या स्टील की ट्यूब का बनाया जाता है जिसमें क्रियाशील 
रासायनिक पदार्थ एल्युमिनियम, कॅल्शियम सल्फेट, सिलिका जेल श्रादि रखा होता है । ये 
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MESH CONE 
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चित्र 6'2] ड्रायर 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


l06 


सब नमी सोछने वाले पदार्थ हैं । इसके दोनों सिरों पर फिल्टर एलीमेन्ट लगा रहता है 
र सुरक्षित रखने के लिए सिरों पर केप लगाकर फ्लेञ्रर या सोल्डर करके कनेक्शन 
निकाल लिए जाते हैं | डायर काटिज टाइप (77५६ ९) के भी होते हैं। 

मिस्त्री लोग नमी सोखने वाले पदार्थों का प्रयोग अस्थायी रूप से करते हैं जिससे 
उन्हें बदलने में सरलता रहे और अन्य उपकरण दोषयुक्त न होने पाएं । 

एक्युमुलेटर (4००५०७।३६०7)—एक्युमुलेटर' के लगे रहने से कॉयल में द्रव 
रेफ्रीजरेन्ट भरा रहता है और इस द्रव लेवल से कुछ स्थान ऐसा खाली रहे कि द्रव सक्शन 
ट्यूब में जा सके और इस तरह कम्प्रेसर में पहुँच सके । एक्युमुलेटर तीन प्रकार के 


होते हैं-- 


6 
ED 
3) 
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प्रेशर टाइप एक्युमुलेटर (Pressure type accumulator) 

ग्रेविटी टाइप एक्मुमुलेटर (Gravity type accumulator) 

द्रव पभ्पों वाले एक्यमुलेटर (Liquid pump accumulator) 

प्रेशर टाइप एक्युमुलेटर--यह एक टेक, शैल या रिजवियर (२९७९7४०7) 


जेता है जिसमें रिसीवर से रेफ्रीजरेन्ट आता है और कायल में रिसीवर के लेवल के 


नक निन 


को -्सकरान 


कन्डेन्सिंग कॉयल 


चित्र 6-22 प्रेशर टाइप 
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बरावर बना रहता है । द्रव हाई दत्राव पर रहता है या नहीं रहता है यह एक्युमुलेटर की 
टाइप पर निर्भर रहता है। इस एक्युमुलेटर में कूलिग कॉयल अ्रयवा एक्सपेन्सन वाल्व 
से पहले शैल में कॉयल के द्वारा द्रव प्रवाहित होता है । वाष्पित होकर रेफ्रीअरेन्ट वाष्प 
कॉयल के चारों ओर शैल में रिवत स्थान में घुस जाती है। जैसें ही द्रव वाष्पित होता हैं, 
यह कॉयल से वाष्प रूप में मिला रहता है । और शेल के ऊपरी सिरे पर सक्शन लाइन 
में घुस जाता है। एवोपोरेटर कॉयलों से वापस श्राया ठंडा द्रव एक्युमुलेटर के गर्म द्रव के 
मध्य हीट ट्रान्सफर होती है रौर वाष्प में परिवर्तित हो जाता है और एक्युमुलेटर में 
चला जाता है जो सक्शन से कम्प्रेसर में चला जाता है। द्रव का लेवल देखने के लिए 
इन्डीकेटर लगा रहता है । लेवल के बढ़ने पर एक्सपेन्सन वालव थोड़ा बन्द हो जाता है। 
यह्‌ एक्युमुलेटर द्रव रेफ्रीजरेन्ट से वापिस आने को रोकता है जिससे कम्प्रेसर पर यह 
द्रव एकत्रित न होने पावे । यह पानी और फालतु तेल को सिस्टम से निकालने में सहा- 


- यता करता है और द्रव रेफ्री जरेन्ट को एक्सपेन्सन वाल्व में घुसने से पहले कुछ ठंडा कर 


देता हैं । इस कारण कायल में शीघ्र जाने वाली वाष्प की मात्रा कम हो जाती है भौर 
ताप परिवर्तन की गति तेज हो जाती है। रेफ्रीजरेन्ट के साथ आने वाला पानी या 
रेफ्रीजरेन्ट एक्युमुलेटर की तह पर जमा हो जाता है । गर्म कॉयलों से रफ्रीजरेन्ट वाष्प 
बनकरं चला जाता है और तह पर जमा हुआ पानी या तेल ब्लो श्रॉफ वालव (80% ०f 
४३।४९) से निकल जाता है। 

2. ग्रेविटी टाइप एब्युमुलेटर--इस एक्युमुलेटर में निम्न दाब के अन्तगंत द्रव 
स्तर को बनाये रखने के लिए फ्लोट वाल्व प्रयोग किया जाता है। फ्लोट वालव टेक या 
रिजवियर में लगा रहता है। द्रव पलोट वाल्व के द्वारा एक्युमुलेटर चेम्बर में घुसता हैं 


बाई पार रूक्रूपेन्कान आएल्ज 


्ाल्ल 


चित्र 6-23 (३) 
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और ग्रेविटी द्वारा कूलिंग कॉयल की ओर प्रवाहित हो जाता है। टेक के द्रव स्तर पर 
फ्लोट वाल्व तेरता रहता है और द्रव से ऊपर थोड़ा स्थात शेष रहता है जिससे रेफ़ीज- 


बाई पास द्रव प्रदेश 


चित्र 6:23 (४) 


रेन्ट सक्शन लाइन में प्रवेशन कर सके। घरेलू उपकरणों में यह य॥तो होरीजोन्टली 
होते हैं मथवा वर्टीकली में लगे रहते हैं। चित्र 623 में ग्रेविटी एक्युमुलेटर बिना फ्लोट 
बाल्व सहित दिखाये गये हैं । 


औळब्म्बड उन 


लेट. 
चित्र 6:23 (०) 
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इसमें फ्लेदा गैस ऊपर की ओर जाती है प्रौर ऊपरी सिरे पर लगे सक्शन लाइन 
ग्राउटलेट में सीघे ही चली जाती है। वाष्पित होने पर रेफ्रीजरेन्ट वाष्प द्रव स्तर से 
ऊपर एक्युमुलेटर को वापिस हो जाती है श्रौर वहाँ से सक्शन लाइन ग्राउटलेट की ओर 
चली जाती है । 


इस प्रकार के एकयुमुलेटर के ग्रन्य दो कार्य भी हैं। सारे एक्युमुलेटर में रुकावट 
की क्रिया होती है, इसलिए वाष्पीय कॉयल वाष्प की कम-से-कम मात्रा रखते हैं और 
ताप परिवर्तन की गति अधिक-से-प्रधिक होती है। पानी और तेल ए्युमुलेटर की तह 
पर एकत्रित हो जाता है और ब्लो ऑफ बालव से बाहर निकाल दिया जाता है । 

(3) द्रव पम्प वाले एक्युमुलेटर--यह एकयुमुलेटर ग्रेविटी टाइप के ही होते हैं 
परन्तु जब रेफ्रीजरेटर में भ्रधिक कूलिग कॉयल होते हैं, तो उनमें रेफ्रीजरेन्ट को घुमाने' 
के लिए पम्प प्रयोग किया जाता है। पम्प रोटरी पम्प टाइप का होता है जो रेफ्रीजरेग्ट 
को रिजवियर से खींचकर कूलिंग कॉयल में पहुँचाता है । पम्प लगभग !.5 से 2 मीटर 
ऊँचा रखा जाता है जिससे वाष्प के बहने में कोई रुकावट उत्पन्न न हो। 

इसके अतिरिक्त एक्युमुलेटर के टेक में लेविल से अधिक रफ्रोजरेन्ट के एकत्रित 
हो जाने. पर पम्प रिसीवर या कन्डेन्सर में रेफ्री ज रेन्ट को पम्प कर देता है, क्योंकि द्रव 
के सतह पर लगा फ्लोट वाल्व पम्प की ओर उसी स्थिति में खुलता है जबकि रेफ्रीज- 
रेन्ट टेक में विशेष स्तर में पहुँच जाता है। 

ग्रॉयल सेपरेटर (0! ऽ९272!07)--कभी-कभी श्रॉयल सेपरेटर वहाँ प्रयोग 
किया जाता है जहाँ क्रेंक केस (727 ०३७९) के चारों ओर ग्रॉयल के वापस होने में 


OIL FREE 


ES 


COMPRESSOR 


चित्र 6.24 श्रॉयल सेपरेटर 


कठिनाई होती है। सेपरेटर स्टील का बेलनाकार होता है जिसमें एक बेफिल (826) 
या स्क्रीन होता है। यह स्क्रीन वाष्प से रॉयल को पृथक्‌ करने में सहायता करती है। 
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एक फ्लोट वालव सिलेण्डर के नीचे लगा रहता है जैसा कि चित्र 6.24 में दिखाया 
गया है। यह्‌ कम्प्रेसर और कन्डेन्सर के मध्य डिस्चार्ज लाइन में लगा होता है। ऑयल 
रिटर्न लाइन क्रॅक केस से जुड़ी रहती है। जब काफी तेल फ्लोट के कार्य करने से जमा 
हो जाता है, तो हेड प्रेशर फोसँस से सेपरेटर तेल को बाहर कर देता है। अॉयल 
सेपरेटर 0°F तापक्रम से अधिक पर कार्य करने वाले एवोपोरेटर के सिस्टम में लगाना 
आवश्यक नहीं होता है, क्योंकि एवोपोरेट र में वाष्पों का वेग और लाइन तेल को वापस 
ले जाने के लिए काफी रहते हैं। यदि श्रॉयल सेपरेटर बड़े-बड़े सिस्टम में प्रयोग किये 
जायें, तो सिस्टम ठीक श्लौर अच्छा कार्य करने लगता है। यह कम तापक्रम वाले उप- 
कररों में लगाया जाता है। किसी भी रेफ्रीजरेटर में रॉयल सेपरेटर का होना कोई 
विशेष महत्व नहीं होता है । 

साइट ग्लास (9/8 ४।255)-_साइट ग्लास के द्वारा रेफ्रीजरेटर लिक्विड 
लाइन में जाता है। ग्लास के नीचे से रेफ्रीजरेन्ट थोड़ा मुड़कर आता है। यदि रेफ़ीज- 
रेन्ट में बुलबुले दिखाई दें, तो उन्हें द्रव के साथ चुस (5७०६) लेता है इससे रेफ़ीज रेन्ट 
का लेविल रिसीवर में कम हो जाता है । ये बुलबुले (५७।६५) साइट ग्लास में बेफल 


चित्र 6.25 साइट ग्लास 


के ऊपर से जाते हैं और हलचल होने की भांति दिखाई देता है। यदि यह हलचल ' 


(Turbu।९००९) दिखाई न दे, तो रेफ्री जरेन्ट लेविल सन्तोषजनक रहता है। चित्र 6.25 
में साइट ग्लास दिखाया गया है । मध्य में ग्लास है और दोनों ग्रोर बेफल होते हैं 
जिसमें चूड़ियां होती हैं। इसमें रेफ्रीजरेन्ट द्रव भरा होता है। रेफ्रीजरेन्ट के द्रव स्तर 
के रहने पर ही खाली या भरा दिखाई देता है। 

सक्शन श्र डिस्चाजे लाइन (9८०६०72०4 4।5ch7४९ ]¡९) जिन ट्यूबों 
के द्वारा एवोपोरेट र श्रौर मोटर कम्प्रेसर के मध्य रेफ्री ज रेन्ट बहता है, वह सक्शन लाइन 
कहलाती है । यह सईवं रेफ़ीजरेन्ट दाब की ग्रोर होती है। मोटर कन्डेन्सर ग्रौर 
कन्डेन्सर के मध्य डिस्चाजं लाइन होती है जो उच्च दाब की ग्रोर होती है । यह दोनों 
लाइनें कॉपर ट्यूब की बनी होती हैं जसा कि चित्र 6.26 में दिलाया गया है। कॉपर 
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चित्र 6'26 सक्शन श्रौर डिस्चाजं लाइन 


ट्यूब सरलता से मुड़ जाती है और क्रिम्पिग (07।०7/7६) नहीं हो पाती है । इन दूयूवों 
पर रेफ्रीज रेन्ट का नष्ट करने वाला प्रभाव नहीं होता है। इन ट्पूबों में गैसटाइट जोड़ 
भी सरलता से लगाये जा सकते हैं। ट्यूब को वालव तथा श्रन्य उपकरणों में जोड़ने के 
लिये स्त्रीटेड (9९०९) जोड़ लगाया जाता है। इस जोड़ को गर्म करके सोल्डर कर 
दिया जाता है । जैसे ही सोल्डर ठंडा होता है और ठोस हो जाता है तब उस जोड़ से कोई 
मैस या द्रव न बाहर से अन्दर और न अन्दर से बाहर श्रा सकता है। 

लिक्विड श्रौर केपिलरी लाइन्स (.।१७।५ 4०4 ८P।।।279 ।i९5)-कन्डेन्स र 
और ड्रायर के मध्य लगी ट्यूब को द्रव लाइन कहते हैं । यह कॉपर की बनी होती है प्रौर 
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चित्र 6.27 सविस वाल्व 
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उच्च दाब पर रेफ्रीजरेन्ट द्रव अवस्था में रहता है। डायर और एवोपोरेटर के मध्य 
की ट्यूब केपिलरी लाइन कहलाती है । इस ट्यूब के अन्दर का व्यास चौथाई मिली- 
मीटर के लगभग होता है। इसमें से जव शीघ्र ही रेफ्रीजरेन्ट एवोपोरेटर में चला जाता 
है, तो कम व्यास की ट्यूब रेफ़ीजरेन्ट के जाने का विरोध करती है जिससे रेफ्रीजरेन्ट 
धीरे-धीरे एवोपोरेटर में पहुंचता है। 

सर्विस वालव ($९7४।०९ ४३।४९)- समय-समय पर रेफ्रीजरेन्ट दवाव को चैक 
या चाज करने और खाली करने के लिए सबिस वाल्व लगाया जाता है। यह थी वे 
बाल्व होता है। इसमें डबल एन्डेड नीडल दो सीटों के या दोनों के मध्य बायें के विप- 
रीत लगी रहती है । साधारणतः यह खुला रहता है तो रेफ्रीजरेम्ट 4 और 5 के मध्य 
बहता है और 0 में नहीं जाने पाता है जैसा कि चित्र 6.27 (4) में दिखाया गया है। 
खाली या टूटे ्रथवा चटकी स्थिति में & और 5 में बहता है, परन्तु € में भी काफी 
वाष्प चली जाती है। यह चित्र 6.27 (9) में दिखाया है। चित्र 6.27 (८) में 4 और 
B में नहीं जाते बल्कि € से ही बहने लगता है। वालव को कभी तेजी से या शीघ्रता से 
नहीं खोलना चाहिए अन्यथा बह दोषी हो सकता है। 

सेफ्टी वाल्व (52९9 ४३।४९)--द्रव लाइन में जब दबाव सीमा से अधिक हो 
जाता है, तो उसे रोकने के लिये सेफ्टी बालव लगाया जाता है । यह रिसीवर में लगा 


होता है । यह वाल्व डुश्रल दाब (2! 77९४७7९) ब ट आउट के हाई लिमिट से अधिक 
पर संट होता है। 
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किसी रेफ्रीजरेटिग सिस्टम की अधिकतम दक्षता के लिए और कम्प्रेसर को 
ओवर लोड हुए रिना उसमें बहने वाले तरल रेफ्रीजरेन्ट को उच्च दबाव से निम्न दबाव 
तक लाना (उचित मात्रा में) बहुत जरूरी होता है। पहले उच्च व निम्न दवाव श्रव- 
स्थाए ग्रौर रेफ्रीजरेन्ट के त्रहने की दर एक नीडल वाल्व्र (\०९५।९ ४०४९) की सहा- 
यता से हाथ द्वारा नियंत्रित की जाती थी, परन्तु आधुनिक रण के साथ-साथ सिस्टम में 
सुधार राता गया । इन नियंत्रक्रों (ट०77०।९7५) का विकास हुग्रा जोकि सस्ते, 
दक्ष व स्वचालित (^५६०००४।०) होते हैं। यह निम्न में से किसी एक परिचालन पर 
आधारित होते हैं जैसे दब्राव परिवर्तन, ताप परिवर्तन, आयतन या मात्रा में परिवर्तन, 
या इनमें से किसी का संयोजन आदि । 

नियन्त्रक उपकरणा निम्न प्रकार के होते हैँ- 

(7) हैण्ड एक्सपेन्सन वालव (4nd expansion valve) 

(2) ्रोटोमेटिक एक्सपेन्सन वलव (^०६०१*।९ ९२0507 valve) 

(3) थर्मास्टेट एक्सपेन्सन वालव (Thermostate expansion valve) 

(4) फ्लोट वाऽव (Fl०at ४al४९) 

(5) केपिलरी ट्यूब वालव (ट।।।ar} tube valve) 

(7) हण्ड एक््सपेत्सन वाल्व (Hand expansion ४०।४५९) —पह्‌ वाल्व 
हाथ से कायं करता है | रेफ्रीजरेन्ट के बहाव की दर दो बातों पर निर्भर करती है । एक 
तो वाल्व ग्रोरिफिस (07/८९) के ग्रारपार दबाव अन्तर और दूसरा वाल्व क्रितना 
खुला है । वालव हाथ से नियम्त्रित करके खोला जाता है | यदि खुले वाल्व के ग्रारपार दाब 
अनन्त र्‌ समान रहता है, तो रेफ्रीजरेन्ट का बहाव भी प्रत्येक समय पर समात रहता है । 

इस वाल्व में कुछ दोष भी हैं। लोड के परिवतेन होने पर यह प्रभावित नहीं 
होता है, इसलिए बार-बार लोड परिवर्तन होने पर इसे बार-बार हाथ से एडजस्ट करना 
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चित्र 7.] हैंड एद्सपेन्सन वात्व 


पड़ता है। जैसे ही हाथ से वाल्व खोला और बन्द किया जाता है, तो कस्प्रेसर की 
साइकिल शुरू और बन्द होती है। इस कारण यह केवल वहाँ प्रयोग किया जाता है 
जहाँ लोड लगभग समान रहता है। इसके साथ एक्युमुलेटर प्रयोग किया जाता है । 


2. प्रोटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्ब (Automatic ९५एnऽi०n ५३।४९)—इसे 
दबाव नियन्त्रण एक्सपेन्सन वालव भी कहते हैं। इसमें रेफ्रीजरेन्ट कन्ट्रोल सिस्टम के लो 
साइड दाब के द्वारा कार्य करने से होता है। यह वाल्व स्प्रे नोजल की भाँति कार्यं करता 
है । जब कम्प्रेसर चलता है, तो द्रव रेफ्रीजरेन्ट एवोपोरेटर यूनिट ट्यूबिग में स्प्रे होता 
है, क्योंकि एवोपोरेटर द्रव रेफ्रीजरेन्ट से कभी भरा नहीं होता है, परन्तु घुन्घ (3\/5!) 
रहने पर भी यह कार्य करता है। 


इस वाल्व को डिजाइन करने में एक फ्लेविसबिल बेजोज श्रन्दर की ओर एवोपो- 
रेटर दाब के साथ घ्रौर बाहर की ओर वायुमण्डलीय दाब के साथ नीडल वाल्व के 


' लिन्केज (47६९) से जुड़ा रहता है। एडजस्टेबिल दबाव स्प्रग वाल्व को खोल देता है 


श्र नान एडजस्टेबिल स्प्रिग वाल्व को बन्द कर देता है। एवोपोरेटर में दाब कम होता 
हैँ, तो दाब अन्तर पंदा हो जाता है श्रौर उसका बल वाल्व बॉडी की ओर वेलोज पर बल 


लगता है बेलोज नीडल से लग जाता है जिससे नीडल वात्र खुल जाता है श्रौर कुछ 
लिबिविड रेफ्रीजरे-ट कॉयल में स्प्रे हो जाता है। वालव की डिजाइन चित्र 7:2 में 


दिखाई गई है । 
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चित्र 7.2 ्रोटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्व पर विभिन्‍न प्रेशर 


एक्सपेन्सन वाल्व कम्प्रेसर के चलते समय ही खुलता है, क्योंकि उसी समय 
दबाव कम होता है जिससे वह कार्यं करता है। कम्प्रेसर के चलने पर एक्सपेन्सन वालव 
लो साइड को फ्लड (£।004) नहीं कर सकता है, क्योंकि एवोपोरेटिंग रेफ्री जरेन्ट द्रव स्प्रे 
होता है और वाष्प एवोपोरेटर ट्यूबिग के सिरे पर पहुंचता है, तो प्रयुक्त हुआ मोटर 
कन्ट्रोल ठंडा होता है ्रौर स्विच खुल जाता है जिससे मोटर बन्द हो जाती है। 

दबाव के परिवर्ती रेज से नीडल वाल्व के खुलने से यह वालव एडजस्ट होते हैं। 
एक्सपेन्सन वाल्व एडजस्टमेन्ट वायुमण्डलीय दबाव के प्रभाव से कार्यं करता रहता है। 
एडजरिंटग स्क्रू को कसकर वायुमण्डलीय दबाव कम कर दिया जाता है । विभिन्न रेफ्रीज- 
रेन्ट पर एक्सपेन्सन वाल्व सँटिंग भी भिन्न-भिन्न होती है, क्योंकि उनका एवोपोरेटिग 
दाब भिन्न-भिन्न होता है। 

ये वालव तीन प्रकार के होते हैं--- 

(2) वेलोज टाइप श्रोटोमेटिक एक्प्रपेन्सन वालव (Bellows type auto- 
matic expansion valve) 

(७) डायफ्राम टाइप श्रोटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्व (Diaphram type 
automatic expansion valve) 

(८) बई पास ग्राटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्व (By pass automatic expan- 
sion valve) 
” (2) बेजोज टाइप भ्रोटोमेटिक एक्सपेन्सन बाल्व--इसकी बॉडी विशेष एलॉय 
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की बनाई जाती है । वाल्वों में नीडल से ्रधिक नरम सीट होती है। नीडल स्टेलाइट 
(9९६०) और सीट मोनल घातु (\०7९! ९६०) की होती है । सिंप्रग दोनों सिरों 
पर लगी रहती है । यह दाब या तनाव से एडजस्ट होती है। नीडल वालव सीट पर लगी 
रहती है जो गेंद(32!!) ब्रौर सॉकिट में लगी रहती है। इसमें एक बेलोज लगी रहती है, 
जो विशेष प्रकार की ब्रास धातु की वनी होती है। यह फ्लेक्सी बिल होती है और बॉडी 

(A) एडर्जास्टग स्क्रू 

(8) रबड़ कंप 

(©) एडर्जास्टग स्प्रिग 

(0) बेलोज 

(£) गास्केट 

(F) स्क्रीन 

(6) सीपिग प्लग 

(भ) द्रव रेफ्रीजरेन्ट प्रवेश 

(7) नीडल शेंडलर 

(£) सीटिग प्लग 


(८) नोडल 
(M) नोडल वालव सीट 
चित्र 7.3 बेलोज टाइप (0) रेफ्रीजरेन्ट निकास 
ोटोमेटिक एक्हपेऱ्सन वालव (0) पेकिंग लेंड 


तथा डिस्क से सोल्डर की होती है जैसा कि चित्र 7-3.में दिखाया गया है। द्रव 
रफ्रीजरेन्ट इनलेट में लगभग 6 मि० मी०. बाहरी व्यास की नली नट द्वारा लगी रहती 
है। नमी को न घुसने देने के लिए बेलोज को सील कर दिया जाता है। नमी के घुसने 
पर वाल्व ठीक प्रकार से कार्य नहीं कर पाता है। वाल्व एवोपोरेटर कूलिंग कॉयल 
से चूड़ीदार फिटिग्स से या दो बोल्ट के फ्लेन्ज से लगा रहता है। 


(9) डायफ्रास टइप श्रोटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्व-चित्र 7:4 में डायफ्राम 

, टाइप ग्रोटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्व दिखाया गया है। इसमें डायफ्राम दो डिस्कों का 

होता है जो एक-दूसरे के ऊपर लगा रहता है। इनकी सुरक्षा के लिए डिस्क के चारों 

ग्रोर मंटल गार्ड लगा दिया जाता है, वाल्व के बन्द होने से डाप्फ्राम का तेजी से हिलना 

रुक जाता है। डायफ्राम बॉडी में लगा रहता है और उस स्यान पर एक टोपी लगी रहती 
है । यह सब सोल्ड र रहते हैं। प्रन्य भाग वेलोज टाइप की भाँति होते हैं । 
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( 
(8) एडजस्टिग स्क्रू 
(८) एडर्जास्टिग स्प्रिंग , 


(£) वालव नीडल 


(८) वाल्व सीट 
(M) गाइड पिन 


उपरोक्त प्रकार के वाल्वों की चित्र 7.4 डायफ्राम टाइप ्रोटोमेटिक 
कार्य-विधि एक समान है। वालव का एक्सपेन्सन वालव 
कार्य मुख्यतः दो प्रकार के दाव 
() एवोपोरेटर दाब और (2) सिप्रग दाब पर निर्भर करता है। एवोपोरेटर 
दाब बेलोज. या डायफ्राम के एक ओर लगता है, तो इसके हिलने से वाल्व बन्द हो 
जाता है, परन्तु स्प्रिग दाब त्रेलोज या डायफ्राम के विपरीत दिशा में कार्य करता है, तो 
बालव खुल जाता है। जब कम्म्रेसर चलता है, तो वाल्व एवोपोरेटर दबाव को रिंप्रग दबाव 
के साथ समान बनाये रखता है । यह वाल्व ्रोटोमेटिकली कार्य करता रहता है। एक 
बार सिंप्रग का तनाव अ्रावऱयक एवोपोरेटर दाव पर एडजस्ट कर दिया जाता है, तो एवो- 
पोरेटर में द्रव रेफ्रीजरेन्ट के बहाव को रेगुलेटिंग वाल्व श्रोटोमेटिक कार्यं करता रहता है 
जिससे आवश्यक एवोपोरेटर दाव एवोपोरेटर लोडिग के ग्रनुसार बना रहता है। एक 
बार दबाव निश्चित वाल्व पर हिंप्रग सेंट कर दिया जाता है। एवोपोरेटर के दबाव में 
गिरावट से प्रग वालव को खोल देता है जिससे एवोपोरेटर से द्रव का बहाव बढ़ जाता 
है श्रौर एवोपोरेटर सतह के भ्रबिक होने से द्रव बहने लगता है । एवोपोरेटर सतह के ' 
बढ़ने से प्रभावित होकर वेपोराइजेशन की दर बढ़ जाती है श्रौर एवोपोरेटर दाब उस 
समय तक बढ़ता रहता है जब तक कि स्थिग दाब उसके समान न हो जाये । 


ोटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्व के कार्य करने की विशेषता यह है कि कम्प्रेसर . 
साइकिल बम्द रहने पर वाल्व कसकर बन्द रहता है श्रौर उस समय तक बन्द रहता हैं 
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जब तक कि कम्प्रेसर साइकिल पुनः चालू नहीं होती है। जब कम्प्रेसर साइकिल बन्द 
होती है, तो कम्प्रेसर साइकिल बन्द होने के बाद कुछ क्षण के लिए एवोपोरेटर में वाष्पन 
जारी रहता है भ्रौर परिणामस्वरूप एवोपोरेटर में कम्प्रेसर दाब के बढ़ने से वाष्प 
समाप्त नहीं होती है। इससे सिंभ्रग दाब बढ़ जाता है प्रौर वालव कसकर बन्द हो जाता 
है । जब कम्प्रेसर साइकिल चालू. होती है, तो एवोपोरेटर दाब कम्प्रंसर सक्शन के 
कारणा कम हो जाता है। इस प्रकार वाल्व खुल जाता है और एवोपोरेटर को काफी द्रव 
बला जाता है। 
एवोपोरेटर में स्थिर दबाव बनाये रखने के लिए आवश्यक है कि एवोपोरेटर में 
बाष्पन की दर स्थिर रखी जाये । जब एवोषोरेटर पर लोड अधिक हो श्रौर एवोपोरेटर 
की ऊष्मा निकास क्षमता अधिक हो, तो एवोपोरेटर सतह का क्षेत्रफल सीमित होकर 
द्रव का श्ोटलिग झावश्यकतानुसार हो जाता है जैसा कि चित्र 7.5 में दिखाया 
गया है। 


आरोमेरटक ग्टक्कससूपेन्शान 


_ 
= ® ऊम्प्रशार को 
शस्र वष्प 


चित्र 7.5 श्रधिक लोड की स्थिति 


जैसे ही एवोपोरेटर पर लोड कम होता है, तो एवोपोरेटर सतह की ऊष्म 
निकास क्षमता कम हो जाती है। यदि वाष्पन की दर स्थिर हो, तो एवोपोरेटर सत्रह से 
्रधिक-से-भ्रधिक द्रव बहने लगता है जैसा कि चित्र 7.6 में दिखाया गया है। द्रव रेफ्री- 
जरेन्ट का प्रवाह निश्चित सीमा के बाद कम्प्रेसर से होकर सक्शन को जाने लगता है 
जिससे कम्प्रेसर श्रौर उसका वाल्व दोषपूणं हो जाता है । इस कारणा इसे इस दोष से 
मुक्त बनाया जाता है जिसमें क्रिटीकल पॉइंट से नीचे गिरने पर वहाँ का तापक्रम कम हो 
जाता है, परन्तु तापक्रम उस लेविल से कम होने से पहले ही थर्मॉस्टेट कम्प्रपेसर साइकिल 
बन्द कर देता है। इस प्रकार हम देखते हैं कि ्रधिकतम लोड के समय द्रव एवोपोरेटर 
के थोड़े भाग पर भर जाता है जिससे उसकी क्षमता और दक्षता सी मितःरहती है। 
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आंटोमेटिक कक्रूऐेन्शन उल्ब 


चित्र 7:6 न्यूनतम लोड की स्थिति 


एवोपोरेटर श्रौर कम्प्रेसर की रनिग साइकिल के समय एवोपोरेटर दाब स्थिर बनाये 
रखने के लिए वालव को एडजस्ट किया जाता है। दक्षता कम होने के कारण इसका 
उपयोग घरेलू रेफ्रीजरेटरों ग्रौर फ्रीजरों में किया जाता है। 

(८) बाई पास ोटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्ब--प्रनेकों मोटर कम्प्रेसर यूनिट लो 
लोड (टार्क) पर स्टार्ट के लिए बनाये जाते हैं जबकि लो साइड और हाई साइड दाब बरा- 
बरहोता है। बराबर दबाव बिना किसी 
घवके के कम्प्रेसर को स्टार्ट कर देता 
हैं। मोटर कम्प्रेसर की मोटर जो कम 
। पावर की होती है, को अधिक स्टांटिंग 
टाक की श्रावश्यकता नहीं होती है । 
जब कम्प्रेसर साइकिल बन्द रहती है 
तो की 2 नहीं रहता है।इस लि 
कारणा वाल्व इस प्रकार का डिजाइन 
किया जाता है कि वाल्व में शेष दाब 
जाने लगे । इस कार्य के लिये वालव 


सीट में ५- शक्ल की स्लॉट होती है र 

जैसा कि चित्र 7.7 में दिखाया गया N ५ 

है।बाई पास कम खुला रहता है जिससे पस्ट 
साइकिल वनते रहते समय में वालव दित्र 777 बाई पास रोटोमेटिक 
के कार्य में बाधा नहीं होती है। जब एक्सपेन्सत वालव 


इस प्रकार का वाल्व प्रयुक्त किया जाये, तो रेफ्रीजरेन्ट चाज ठीक मात्रा का होना 
चाहिए और एवोपोरेटर श्राउट लेट के पाप्त एक्युमुलेटर प्रयोग करना चाहिए 
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3. थर्मोस्टेट एक्सपेन्सन वाल्व--यह एक ऐसा उपकरण है जो द्रव रेफ्रीजरेन्ट 
के एवोपोरेशन की दर (२३९) श्रौर एवोपोरेटर में द्रव रेफ्रीजरेन्ट के बहाव की दर को 
ठीक श्रनुपात में रेगुलेट करता है। थर्मोस्टेट एक्सपेन्सन वाल्व एवोपोरेटर में छोड़ी 
हुई रेफ्रीजरेन्ट गेस का तापक्रम भ्रौर एवोपोरेटर में दवाव के ग्रनुसार कार्यं करता है। 
जब तापत्रम में परिवर्तत होता है, तो थर्मोस्टेट कम्प्रेसर को ग्रोटोमेटिकली बन्द कर 
देता है श्रौर उपयुक्त ताप हो जाने पर ग्रोटोमेटिकली ही चालू कर देता है। थर्मोस्टेट 
निम्न प्रकार के होते हैं। 

(2) बेलोज टाइप थर्मोस्टेटिक एक्सपेन्सन वाल्व 

(2) डायफ्राम टाइप थर्मोस्टेटिक एक्सपेन्सन वाल्व 

दोनों प्रकार के वात्वों की बदावट लगभग समान है और कार्यं करने की विधि 
भी एक ही है। वालव के मुख्य भाग चित्र 7.8 में दिखाए गए हैं। इसमें निम्न भाग होते 
हैं-- 

{!) नीडल और सीट 

(2) वेलोज या डायफ्राम 

(3) रिमोट वाल्व--पह केपिलरी ट्यूब से बेलोज या डायफ्राम के एक ग्रोर 
खुला रहता है। 

(4) स्मिग-एडजस्टिग स्क्र के द्वारा एडजस्ट करके सिंप्रग में तनाव उत्पन्न 
किया जाता है । 

(5) स्क्रीन या स्ट्रेनर--यह भाग भी वाल्व के द्रव इनलेट पर प्रयुक्त होता 
है जो श्रनावशयक धूल-भरी वस्तुओं को घुसने से रोकता है। 


~ _ 23 
लो! ऑफ डॉपफाओअञ 


अर र 
म 


रेकेणणेरेट्र प्रेशर 


चित्रः7.8 थर्मोस्टेट एक्सपेन्सन वाल्व 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


I2] 


चित्र 7.9 में एक थर्मोस्टेट दिखाया गया है जिसमें पावर एलीमेग्ट बेलोज के 
साथ लगा रहता है और ट्यूब के द्वारा थर्मल बालव से जुड़ा रहता है जो एवोपोरेटर से 


सक्शन लाइन की श्रोर होता है। बल्ब, बेलोज ग्रौर ट्यूब एवोपोरेटर में प्रयुक्त द्रव 
रेफ्रीजरेन्ट से चार्ज रहते हैं। 


नाल 


| 


रमल बहन 
चित्र 7.9 यर्मोस्टेट एक्सपेंडन वालव 


इसका मुख्य कार्य तीन दवावों पर निर्भर करता है-- 

() एवोपोरेटर दबाव 

(४) स्प्रिंग प्रेशर दवाव 

() रिमोट बल्व में संतृप्त द्रव वाष्प मिश्रण के द्वारा लगा दबाव । 


- एक्सपेन्सन वाल्व का रिमोट वल्व एवोपोरेटर के द्रव ग्राउटलेट पर सबशन 
लाइन से जुड़ा रहता है जहाँ यह इस पॉइंट पर रेफ्रीजरेन्ट वेपर के तापक्रम में परि- 
वर्त॑न से कार्य करता है । यद्यपि उसमें बल्ब कोन्टेकट के पॉइन्ट पर सक्शन लाइन 
में रेफ्रीजरेन्ट वाष्प के तापक्रम के मध्य थोड़ा तापक्रम श्रन्तर रहता है । रिमोट वल्ब 
में द्रव का दाब केपिलरी ट्यूब द्वारा बेलोज या डायफ्राम के एक ओर कार्य करता है . 
झौर वाल्व खुलने लगता है । जब एवोपोरेटर दबाव और स्प्रिग दाब वेलोज या डाय- 
फ्राम के दूसरी श्रोर एक साथ कायं करते हैं ती वालव बन्द होने लगता है। वालव का 
खुलना उस समय तक रहता है जब तक सक्शन.सुपर हीट के डिग्री में परिवतंन बलों 
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(F०7०९७) में ग्रसन्तुलित रहता है जिससे वालव एक दिशा या दूसरी दिशा में धूम 
जाता है । * 
सारी स्थितियों में सुपर हीट की मात्रा को समतुल्य लाने के लिए थर्मोस्टेट 
एक्सपेन्सन वालव लगाया जाता है जो स्थ्रिग के सँटिग (9९८०६) दाब पर निर्भर करता 
है इस कारण यह संप्रग एडजस्टमेन्ट सुपर हीट एडजस्टमेंट कहलाता है। स्प्रिग के 
तनाव के बढ़ने से सुपर हीट की मात्रा बढ़ जाती है । सिप्रग दाव के श्रॉफसँट होने पर 
वालव समतुल्यता में आ जाता है। सुपर हीट की उच्च डिग्री अक्सर अनावश्यक होती 
है जिससे प्रभावित एवोपोरेटर तल की मात्रा कम हो जाती है। दूसरी ओर, रिंप्रग 
तनाव के कम होते पर सुपर हीट की मात्रा कम हो जाती है जो साम्य (६१०ilibrium) 
स्थिति में वालव को बनाए रखने के लिए आवश्यक होती है, इसलिए प्रभावित सतह 
की मात्रा बढ़ जाती है। अधिकतर निर्माता थर्मोस्टेटिक एवसपेन्सन वाल्वों को 4"८ से 
5.5°C की सुपर हीट पर एडजस्ट करते हैं। निश्चित सुपर हीट के एक वार सँट करने 
पर वाल्व कुल लोड स्थिति पर सुपर हीट बनी रहती है। 
थर्मोस्टेटिक एक्सपेन्सन वाल्व के इन्स्टालेशन और वल्व के ठीक लगाने के 
लिए वाल्व का चयन (9९।९०४।००) ठीक होना ग्रावश्यक है । वाल्व्र सदैव द्रव हैडर के 
समीप लगाया जाता है। 
ं इक्वेलाइजर (2५७०॥०८७)--रेफ्री ज रेन्ट जैसे ही एवोपोरेटर द्वारा प्रवाहित 
होता है, तो रगड़ के कारण रेफ्रीजरेन्ट का दाब ड्राप हो जाता है। रेफ़ीजरेन्ट का 


ही 
मेल अत्व 


इक्वालाईरिजिंग ही [a [rs बारव बाड़ी 
कंनेकशन JS RRS RY 


चित्र 7.।0 इक्वेजाइजर कनेक्शन सहित थर्ोस्टेटिक वालव 
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अन्तुप्त तापक्रम सदव एवोषोरेटर म्राउटलेट पर कम रहता है जबकि रेफ्रीजरेन्ट दबाव 
ड्राप एवोपोरेटर के द्वारा कम होता है और सन्तुप्त तापक्रम में ड्राप भी कम रहता है । 
परन्तु यदि यह दांब ड्राप ठीक साइज का है, तो एवोषोरेटर. ्रांउटलेट पर रेफ्रोजरेन्ट , 
का सन्तृप्त तापक्रम कम हो जाता है. जिससे एक्सपेन्सन वाल्व के श्रॉपरेशन विपरीत 
प्रभावित होता है। उसमें यह आवश्यक है कि सक्शन सुपर हीट की उच्च डिग्री साम्य में 
बाल्व को लाया जाये । इस प्रकार दाव अन्तर को निष्क्रिय करने के लिए कुछ प्रबन्ध 
इण्टरनली या एक्सटरनली बनाये जाते हैं । 

चित्र 7.।0 में एक इक्वेलाइजर कनेक्शन का वालव दिखाया गया है। इसमें 
डायफ्राम एक छड़ को चलाता है जोकि वाल्व को खोलती व बन्द करती है। थर्मास्टेटिक 
वालव एवोपोरेटर के श्राउठलेट के साथ जोड़ा जाता है ओर इसमें भी रेफ्रीजरेन्ट रहता 
है । रफी जरेन्ट की मात्रा इतनी होती है कि तापक्रम के बढ़ने पर पूर्णतया वाष्प नहीं 
बनता है। एक कम व्यास की ट्यूब द्वारा इस वाल्व का दबाव डायफ्राम के एक ओर ले 
जाता है और इक्वेलाइजर कनेक्शन कॉयल की डिस्चाजे ट्यूब के दबाव डायफ्राम के दूसरी 
प्रोर पहुँचाती है। इसमें लगी स्म्रिग कॉयल की डिस्चार्ज ट्यूब के दाव श्रौर थर्मोस्टिटिक 
वाल्व के अन्दर के दबाव के मध्य एक-सा अन्तर रखता है । डिस्चाजं द्यूब पर तापक्रम 
ही वाष्प का तापक्रम होता हैं, इसलिए एवोपोरेटर से निकली वाष्प का उच्च ताप समान 
रहता है।। छोटे कॉयलों में लोड समान रहता है ्रौर रगड़ भी कम होती है, रतः इनमें 
इक्वेल'इजर्‌ कनेक्शन की आवश्यकता नहीं होती है। 

जब इन्टरनल इक्वेलाइजर प्रयोग किया जाता है तब वह वालव इण्टरनली 
इक्वेलाज्इड थर्मोस्टेटिक एक्सपेन्सन वालव कहलाता है। इण्टरनली इक्वेलाइजर को 


चित्र 7.!] इण्ट रनल इक्वेलाइजर के साथ वालव 


चित्र 7.]। में दिखाया गया है। यह अतिरिक्त एवोंपोरेटर दबाव ड्राप के कारण 
एवोपोरेटर क्षमता को कम कर देता है जिससे वालव उच्च अति ताप (Super heat) 
पर कायं करता रहता है। 
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चित्र 7..2 में एक्सटरनल इक्वेलाइजर दिखाया गया है। यहाँ वाल्व के डाय- 
फ्राम का एवोपोरेटर साइड वात्व श्राउटलेट दबाव से ग्राइसोजेट रहता है । सक्शन दाब 
लाइन के द्वारा डायफ्राम के एवोपोरेटर साइड की ग्रोर ट्रान्समिट होता है। यह 
लाइन एवोंपोरेटर ग्राउटलेट के समीप सक्शन लाइन और वालव पर बाहरी फिटिंग के | 
मध्य जुड़ी रहती है जसा कि चित्र 7.।3 में दिखाया गया है। यद्यपि एक्सटर- | 


डायफ़ाम | 
| 


चित्र 7.2 एक्सटरनल इक्वेलाइजर के साथ वालव 


नल इक्वेलाइजर किसी विधि में एवोपोरेटर दाव ड्राप कम नहीं करता है। यह उसके 

F द 
लिए कम्पेनसेट करता है जिससे सब एवोपोरेटर सतह का पूरा और प्रभावकारी प्रयोग | 
प्राप्त होता है। एक्सरटनल इक्वेलाइज्ड वासव की बनावट इस प्रकार से होती है कि | 


चित्र 7.।3 एक्सट रनल इक्वेलाइजर के कनेक्शन 


एबोपोरेटर दाब जोकि वालव डायफ्राम पर कार्य करता है, एवोपोरेटर ग्राउटलेट दाब | 
होता है। यह एवोपोरेटर इनलेट दाब वालव डायफ्राम को पुरां रूप से पृथक्‌ करता है 
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जबकि उसी समय कम व्यास की नली के द्वारा डायफ्राम पर प्रयत्त किये जाने पर 
एवोपोरेटर श्राउटलेट दाब को जाने देता हैं। यह कम व्यास की ट्यूब एवोपोरेटर 


DN 


आउटलेट से या सक्शन लाइन से जुड़ी रहती है जो कम्प्रेसर की ओर रिमोट बल्ब 
लगाने में प्रयुक्त होती है । 


प्रहार लिमिटिंग चालव (Pressure limiting valve) 


दबाव लिमिटिंग उपकरणों में बालव सहित यर्मोस्टेटिक एवसपेन्सन बालब प्रयुक्त 
होता है। कन्वेन्शनल लिक्विड चाज्डं यर्मास्टेटिक एक्सपेन्सन वालव बिना किसी एवो- 
पोरेटर ताप श्रौर दबाव के रेफ्रीजरेन्ट से पूरे भरे एवोपोरेटर को रखता है। यह लोड 
की सब स्थितियों पर सब एवोपोरेटर सतह का पुणं और उत्तम कार्य होता है। उसी 
समय उच्च लोड के समय के अन्तगंत ग्रति रिक्त एवोपोरेटर दबाव श्रौर ताप के कारणा 
कम्प्रेसर ड्राइवर के ओवरलोड को भी जाने देता है, यह इसमें दोष होता है। दूसरा 
दोष यह है कि कम्प्रेसर साइकिल चलने पर एवोपोरेटर श्रविक खुला रहता है रौर 
ग्रोवरफीड करता है जिससे लिक्विड रेफ्री जरेन्ट सवशन लाइन में चला जाता है और 
वम्प्रेसर के खराब होने की सम्भावना हो जाती है। जब बम्प्रेसर स्टार्ट होता है, तो 
एवोपोरेटर दबाव ड्राप के कारणा प्रारम्भ में आओवरफीड होने लगता है और वलव का दाब 
श्रविक रहता है जब तक कि बल्ब का तापक्रम सक्शन वाष्प द्वारा नार्मल श्रॉपरेटिग ताप 
से ठंडा रहता है। उच्च वलव दाब के कारणा वालव खुली स्थिति में भ्रसन्तुलित होगा 
तो इस समय में ्रोवरफीडिंग दाब कम होने तक होता रहता है। ये ग्राॉपरेटिंग कठि- 
नाइयाँ थर्मॉस्टेटिक एक्सपेन्सन बाल्व के प्रयोग द्वारा होती हैं। इन कठिनाइयों को दूर 
करने के लिए दबाव लिमिटिंग उपकरणा रिमोट बल्व से वाल्व को कंट्रोल करके एवो- 
पोरेदर की ओर बहने वाले द्रव को कन्ट्रोल करने का कायं करता है । 

श्रोबरलोड से कम्प्रेसर की रक्षा के लिए दबाव लिमिटिंग वाल्व प्रयोग किया 
जाता है। यह दो प्रकार के होते हैँ--(!) कोलेप्सीबिल काटिज टाइप (Collapsible 
cartride (५९) और (2) स्थ्रिग टाइप (Spring t9P९) दबाव लिमिटिग वाल्व । 

(!) कोलेप्सीबिल क्षाटिज टाइप--यह डायफ्राम और वाल्व स्टेम या पुश रोड 
के मध्य लगाया जाता है जिससे बालव पिन कार्य करती है । चित्र 7.।4 में काटि 
टाइप का दबाव लिमिटिग वालव दिखाया गया है। जैसे ही एवोपोरेटर ' दाब कार्टिज में 
गैस के दबाव से कम होता है, वैसे ही काटिज जिसमें नॉन कन्डेन्सिबिल गैस भरी होती 
है, डायफ्राम श्रौर बाल्व स्टेम के मध्य ठोस लिक की भाँति कार्य करता है। जब एवो: 
पोरेटर दबाव कार्टिज दबाव से अधिक होता है, तो काटिज सिकुड़ता (९०।।५९) है 
जिससे वल्ब से वालव नियन्त्रित होता है श्रौर ग्रति ताप स्म्रिग वालव थ्रोटिल 
(Trot!) की ओर जाने लगती है । यह कार्यं उस समय तक होता रहता है जब्र 
तक कि एवोपोरेटर दाब काटिज दाब से कम न हो जाये । फिर काटिज सोलिड लिक की 
तरह कार्य करने लगता है (देखिए चित्र 7-4)। 
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रेशन, -याजड 
ऊच्के कर् 


क्शिज 


डांघफ्रॉम या 


चित्र 7..4 कोलेप्सीबिल काटिज टाइप प्रेसर लिसिटिंग वालव 


(2) स्थ्रिंग टाइप-यह वालव काटिज टाइप वालव की भाँति कार्य करता है । 
इसमें स्प्रिग वालव डायफ्राम और बाल्व स्टेम या पुश रोड के मध्य सोलिड लिक की 
भाँति कार्य करता है जबकि एवोपोरेटर में दाब सिंश्रग तनाव से कम होता है। इसे चित्र 
7.]5 में दिखाया गया है। जब एवोपोरेटर दबाव एक बिन्दु (जहाँ तनाव बढ़ता है), 
से प्रधिक होता है, तो स्त्रिंग सिकुड़ती है और एवोपोरेट र के रेफ्रीजरेन्ट का बहाव नियः 
न्त्रित हो जाता है । यह कार्य एवोपोरेट र दबाव रिश्रग तनाव से नीचे पुनः कम होने तक 
होता रहता है । इसके परिणामस्वरूप ताल्व कम्प्रे तर के स्टार्ट होने पर अधिक नहीं 


खुलता है प्रौर एवोपोरेटर ्रोवरफीड करता है। 


, चार्ज (C27९) -यर्मोस्टेटिक एक्सपेन्सन वालव की कन्ट्रोल विशेषता वल्ब 
में प्रयुक्त चाजं की टाइप पर निर्भर करती है। प्रत्येक प्रकार का थर्मोस्टेटिक चाजे 


निंश्चित गुण और सीमायें रखता है । यह चाज निम्त प्रकार के होते हैँ 
(।) गैस चार्ज (G5 ३7६९) 
(2) लिक्विड चाजं (L१५५ cः४९) 
(3) सिक्विड क्रॉस चा जं ([।१७।4 ०-०५ care) 
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चित्र 7.5 स्प्रिग टाइप प्रेशर लिमिटिग वाल्छ 


(!) गेत चार्ज--गैस चाजं में वही रेफ्रीजरेट रहोता है जो रेफ्रीजरेट र में प्रयोग 
किया जाता है। चार्ज की मात्रा दिये गए तापक्रम पर होती है। कुल द्रव वाष्प बन 


| 


2 चावर दैड या 
` गाल्व 
(!) यदि इन बिन्डुओ्रों में चार्ज कंडंस हो जाए, रिप्तोट बल्ब कार्य करना 
बन्द कर देगा, (2) ड्राप इन लिक्विड, (3) रिमोर्ट बल्ब 
चित्र 7:6 गंस चाज्ड एक्सपेन्सन वालव 
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जाता है भ्रौर उस बिन्दु से कोई तापक्रम बढ़ता है, तो दबाव में बढ़ोतरी नहीं होती है। 
थर्मोस्टेटिक एलीमेन्ट के दाब लिमिटिग उपकरण की विशेषता के कारण गँस चाज्डं 
वाल्व में कस्प्रेसर मोटर ओवरलोड प्रोटेक्शन लगा होता है। यह स्टाटिग में विपरीत 
प्रवाह (F।०४।7 ७३८६) को रोकने में भी सहायता करता है। यह सामान्यतः 0°€ से 
0°2 एबोपोरेटर तापक्रम रेंज तक प्रयोग होता है। 


(2) लिक्विड चार्ज--इसमें भी वही रेफ्रीजरेन्ट प्रयुक्त होता है जो रेफ्रीजरेटर 
में प्रयोग होता है। ये क्रॉस एम्बियेन्ट चार्ज (C० amb।९n ८३7६९) होता है 
भर्थात्‌ चारों भ्रोर रहने वाला चाजे होता है, क्योंकि बल्ब का श्रायतन, केपिलरी ट्यूबिग 
भौर डायफ्राम चेम्बर अनुपात में होते हैं, इसलिए वत्व में कुल तापक्रम स्थितियों के 
अन्तर्गत कुछ द्रव भर जाता है। इस कारण वल्व केपिलरी ट्यूब या डायफ्राम चेम्बर की 
ठंडक के साथ वालव श्रॉपरेशन से सदव नियन्त्रण करता है। 


तरल चाज्ड वाल्व की विशेषता चित्र 7:7 में दिखाई गईहै जिसमें एवोपोरे- 
टर तापक्रम के घटने से ध्रापरेटिग ञ्रति ताप (9७९7 ॥९०!) में बढ़ोतरी हो जाती है 


फिमोट बल्ब टयूब 


चित्र 7.]7 लि क्विड-चाज्ड 
एक्सपेन्सन वाल्व 


और निम्न एवोपोरेटर तापक्रम पर ग्रापरेटिग 
अति ताप के लिए वालव को सँट किया जाता 
है जिसके कारण चारों ओर के एम्बियेंट ताप- 
क्रम (Ambient temperature) के खिचाव 
(P५]] 4०७7) के मध्य विपरीत प्रवाह (Flow 
७३८) हो सके । यह्‌ श्रकसर सामान्य उच्च 
एवोपोरेटर' तापक्रम के लिए प्रयोग होता है। 
चित्र 7.47 के अनुसार तरल चार्ज का आयतन 
पावर हैड और रिमोट वल्व ट्यूबिग के संयुक्त 
आयतन से बढ़ जाता है जिससे सदव रिमोट 
बल्व में कुछ द्रव रहता है। 

(3) तरल क्रॉस चार्ज--तरल क्रॉस 
चार्ज भी क्रॉस-एम्बियेन्ट चार्ज होता है। यह 


रेफ़ीजरेटर में प्रयुक्त रेफ्रीजरेन्ट से भिन्न होता है । क्रॉस चाजेंज सिस्टम के रेफ्रीजरेन्ट 
जो इसमें प्रयोग किया जाता है, से श्रघिक रेखीय दवाव-तापक्रम विशेषताएं ([ 687 
pressure-temperature characteristics) होती है। व्यावसाययिक ताप रेन्ज में 
क्रास चार्ज साधारणतः श्रतितापन विशेषता रखता है जोकि लगभग स्थिर (0079- 
a7) रहता है अथवा जोकि एवोपोरेटर ताप रेन्ज के द्वारा केवल सामान्य डेविएट 
(D९४९) होता है। इस प्रकार विपरीत प्रवाह (F]०७7६ ७३०) की समस्या कम 


से कम हो जाती है। 


डिस्ट्रीब्यूटर ([57;0०7)-जब एक एक्सपेन्सन बाल्व के द्वारा उसी 
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तरल लाइन से भिन्न-भिन्न ऐवोपोरेटर में रेफ्री जरेन्ट सप्लाई होता है तो एक रेफ्रीजरेन्ट 
इिस्ट्रीव्यूटर प्रयोग किवा जाता हैं। कभी-कभी ररेफ्री जरेन्ट हिस्ट्रीब्यूटर एक्सपेन्सन . 
वालव के एक भाग की भाँति बनाया जाता है श्रौर दूसरों में यह बिल्कुल पृथक्‌ यूनिट 
होता है। प्रत्येक स्थिति में यह सब प्रकार के एवोपोरेटर सरकिों से रेफ्री जरेन्ट डिस्ट्री- 
ब्यूट करने के लिए डिजायन किया जाता है। [ 

ये चार प्रकार के होते हैं 

() वेन्तुप्ररी टाइप डिस्ट्रीब्यूटर (Venturi typs distributor) 

() प्रेशर ड्राप टाइप डिस्ट्री ब्यूटर (Pressure drop type distributor) 

(म) सेन्ट्रीपयूगल टाइप डिस्ट्रीब्यूटर (Centrifugal type distributor) 

(४) मेनीफोल्ड टाइप रिस्ट्रीब्यूटर (Manifold type distributor) 

() वेन्चुप्ररी टाइप डिस्ट्रीब्यूटर--यह सिस्ट्रीब्यूटर कन्वरजिग सेक्शन, वेन्चु- 
अरी थ्रोट श्रौर डाइवजिग सेक्शन से मिलकर बना है। यह एवोपोरेटर सरकिट के प्रत्येक 
एवोपोरेटर को तरल वाष्प मिक्चर के समान सिस्ट्रीब्यूशन के लिए कष्टोम्रर फ्लो 


डाहवरुज्पा सेम्दान 


बेन्चूरी धरोट 


कन्वर््जरा सेक्शन 


चित्र 7.]8 वेन्चुग्ररी टाइप 


(Contour £I0%) पर निर्भर करता है । डिस्ट्रीब्यूटर दीवार रगड़ के कारण विप्लव 
(Turb८।९००९) ग्रौर कुल दबाव ह्लास को कम से कम कर देता है । इसे किसी भी 
स्थिति में लगाया जा सकता है। 

() प्रेशर ड्राप टाइप डिस्ट्रीब्यूटर--इसकी बॉडी के ग्राउटलेट्‌ सिरे पर एवो- 
पोरेटर और डिस्ट्रीव्यूटर के मध्य ट्यूब लगाने के लिए छेद होते हैं। श्रोरिफिस (07- 
£८९) के ग्रारपा र (4८7०55) उच्च दावर ड्राप पर इसका कार्य निर्मर करता है। इस 
डिस्ट्रीब्यूटर में जाने वाली रेफ्रीजरेन्ट स्ट्रीम लाइन पाइप की दीवार के समीप होता 
है और प्लेट के ग्रपस्ट्री म फेस पर ग्रक्समात्‌ अन्दर की ओर मुड़ जाता है तथा ओरिफिस 
की ग्रोर प्लेट के समातान्तर में बहता है। यह बहाव ओरिफिंसे के सिरे तक रहता है 
और रेफ्ीजरेन्ट रहाव के मध्य मात्रा के द्वारा ग्रोरिफिस के 8 पॉइंट से साफ (9४९7) 
होता है। रेफ्रीजरेन्ट प्रवाह ग्रोरिफिस प्लेट के डाउन स्ट्रीम के रूप में कम से कम जेट 
एरिया के साय, ओरिफिस से लगातार रहता है। बड़े डाउन स्ट्रीम सेक्शन में श्रनियं> 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


i30 


भ सारा औआरफिस्त सेंट 
प्लेट य (a) 
चित्र 7.]9 प्रेशर ड्राप टाइप डिस्ट्रीब्यूटर 

त्रित एक्सपेन्सन के कारण एक टुरबुलेम्ट (7७7७७।९०!) पेटून कम से कम जेट 
एरिया, प्रोरिफिस प्लेट और दीवारों के मध्य सँट होता है। वेग ऊर्जा, दवाव ऊर्जा में 
नहीं बदलती है, परन्तु डाउन स्ट्रीम सेक्शन में गड़बड़ियों को नष्ट कर देता है। 

(7) सेन्द्रोफ्युगल टाइप डिस्ट्रीब्यूटर--सेन्ट्रीपयूगल डिस्ट्रीब्यूटर अाउटः 
लेट ट्यूबों के चारों रोर तरल रेफ्रीजरेन्ट की भंवर से उच्च प्रवेश वेग पर निर्भर 
करता है । 


झैन्द्रीफ्पूगाल बाहरी -डुष्कोर्लाइजर्‌. लाश 
-डिस्ट्रीन्पूट 


-क्रेमेफेरेटर्‌ 
चित्र 7.20 सेन्द्रीफ्यूगल टाइप डिस्ट्रीब्यूटर 
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(४) मेनीफोल्ड ' टाइप डिस्ट्रीब्यूटर--यह लेबल माउर्टिगं और निम्न प्रवेश 
वेगों पर निर्भर करता है जो एवोपोरेटर सरकिट से रेफ्रीजरेन्ट के डिस्ट्रीब्यूशन को 
सुनिश्चित करता है। एवोपोरेटर सरकिटों 
की श्रोवरफीडिग को कम से कम करने 
के लिए हीटर इनलेट के ठीक सामने एक 
बेफिल जुड़ा रहता है जो हैडर में लगा 
रहता है। रेफ्रीजरेन्ट वेग एक्सपेन्सन 
वालव ग्रौर हैडर इनलेट के मध्य लगे 
एल्वो द्वारा अक्सर कम हो जाता है। यह च्च्त्च्त्च्त्त्तत्ा 
एल्वो एवोपोरेटर सरकिटों से रेफ्रीजरेन्ट' [28 
के अ्रसमान डिस्ट्रीब्यूशन रोकने में मदद 
करता है । 

(4) पलोट वाल्व--थरम स्टेटिक 
एक्सपेन्सन वाल्वों झर केपिलरी ट्यूबों ` 
का प्रयोग फ्लडेड एवोपोरेटर से भ्रसा- gL, ०१ 
घारण होता है सुपर हीट उचित वाल्व क 
कन्ट्रोल के लिए आवश्यक होती है, परन्तु चित्र 72! मेनीफोल्ड टाइप डिस्ट्रीब्यूटर 
फ्लडेड एवोपोरेटर में सक्शन वाष्प सुपर 
हीट की क्षमता में कमी ला देती है। फ्लडेड एवोपोरेटसं के लिए नियन्त्रण करने की , 
विधि में पलोट वाल्व प्रयोग किये जाते हैं-- 

यह दो प्रकार के होते हैं 

(¡) निम्न दाब फ्लोट वाल्ब (Low pressure float valve) 

(४) उच्च दाब फ्लोट वालव (High pressure float valve) 


() निम्न दाब फ्लोट वाल्व--यह वाल्व सिस्टम के निम्न दाब साइड की शोर 
लगाया जाता है । यह एवसपेन्सन वाल्व होता है जो सिस्टम के निम्न दाब साइड पर 


चित्र 7-22 लो प्रेशर साइड पलोट वालव 
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तरल रेफ्रीजरेन्ट द्वारा कार्यं करता है। तरल रेफ्रीजरेन्ट कन्डेन्सर से पलोट वाल्व में 
बहता है और वालव खुल जाता है तथा एवोपोरेटर में तरल रफ्रीजरेन्ट फैल जाता है। 
निम्न दाब पलोट वालव उसी गति पर एवोपोरेटर में रेफ्रीजरेन्ट को बहने देता है 
जिससे रेफ्रीजरेन्ट गस कम्प्रेसर द्वारा एवोपोरेटर के बाहर पम्प हो जाती है। वाल्व 
नीडल वाल्व से बना होता है और फ्लोट बॉल से लगे साधारण लीवर मेकेनिज्म द्वारा 
कार्य करता है। वालव एवोपोरेटर में तरल लेवल के अनुसार इस प्रकार लगा होता 
है कि द्रव लेवल में कोई कमी दोनों में बारी-व।री से होती रहती है जिसके कारणा से 
फ्लोट वाल्व गिर जाता है और नीडल अपनी सीट से हट जाती है तथा वालव खुल 
जाता है इसके श्रतिरिकत द्रव रेफ्रीजरेन्ट एवोपोरेट र में उस समय तक बहता है जब 
तक फ्लोट वाल्व ऊपर उठ न जाये और वालव बन्द न हो जाये । उस समय उचित कार्य- 
कारी लेवल ग्रपने स्थान पर पुन: स्थित हो जाता है। 


(3) उच्च दाब साइड फ्लोट वाल्व--यह वाल्व -निम्न दाव साइड फ्लोट दाल्व 
की भांति कार्यं करता है। यह सिस्टम के उच्च दाब साइड पर द्रव रेफ्रीजरेन्ट लेवल 
द्वारा कार्य करता है। द्रव रेफ्रीजरेन्ट कन्डेन्सर से फ्लोउ वाल्व में बहता है जिससे वालव 
खुल जाता है और एवोपोरेटर में द्रव रेफ़ीजरेन्ट फेल जाता है। उच्च दाब फ्लोट वालव 
उसी गति पर एवोपोरेटर में रेफ्री जरेन्ट को बहने देता है जिससे रेफ्रीजरेन्ट गैस कम्प्रे- 
सर द्वारा एवोपोरेटर के बाहर पम्प हो जाती है । वालव एक फ्लोट चेम्ब्रर, वाल्व पिन 
आर सीट तथा पलोट श्रार्म से मिलकर बनता है। इसके पुरे भाग चित्र 7.23 में दिखाए 


| 2 3 


चित्र 7.23 हाई प्रेशर फ्लोट वालव 


गये हैं । जब द्रव लेवल फ्लोट चेम्म्बर में पीछे रहता है, तो वाल्व पिन ग्रौर फ्लोट ग्रार्म 
इस प्रकार से लगाया जाता है कि बन्दर दिशा में फ्लोट वाल्व के भार से वालव पिन घम 
जाये । 

: (5) केपिलरी ट्यू्र (©47।।।27 ५७९)--यह रेफ्रीजरेन्ट नियन्त्रण करने 
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के लिए अधिक प्रयोग किया जाता है । इसका व्यास बहुत कम होता है। यह सबसे पहले 
घरेलू रेफ्रीजरेटरों में मिथाइल क्लोराइड रेफ्रीजरेग्ट के सांथ प्रयोग किया गया था, 
परन्तु अ्रव सब निर्माता इसे प्रयोग करने लगे हैं क्योंकि यह बहुत सरल विधि है। इसमें 
कोई वाल्व या एउजस्टमेंट नहीं होता है । इसकी डिजाइन बहुत यथार्थं (4००५7१९) 
होती है । कंपिलरी ट्यूब एक स्थिर कन्ट्रोल होता है श्रौर लोड के बदलने पर एलीमेन्ट 
या ट्यूब घूमती नहीं है। इसका नियन्त्रण रेफ्रीजरेन्ट के दाब अन्तर, आयतन मरौर 
घनत्व के बदलने से बदलता है जिससे रेफ्रीजरेन्ट के बहाव की गति प्रभावित होती है। 
रेफ्रीजरेन्ट सरकिट और उसके अन्य भाग चित्र 7.24 में दिखाये गये हैं। 


ऊन्डेन्सर्‌ ols 7 
केपीलशे 
म्स्टैन्सर्‌ 


चित्र 7.24 रेफ्री जरेन्ट सरकिट श्रोर भ्रन्य माग 


कंधिलरी ट्यूव के द्वारा रेफ्रीजरेन्ट को पुश करने के लिए प्रयुक्त पोजिटिव 
फोसं इनलेट और ग्राउटलेट के मध्य दाव अन्तर होता है । इनलेट कन्डन्सर दाब श्रौर 
ग्राउटलेट एवोपोरेटर दाब होता है। कंपिलरी ट्यूब के साथ में रगड़ से रेजिस्टेन्स 
होता है जो पोजीटिव फोर्स के विरुद्ध कार्य करता है। कन्डेन्सिग मीडियम का तापक्रम 
लोड परिवर्तन से दाब अन्तर पर अधिक प्रभावित होता है । कंपिलरी ट्यूब में फ्रिक्सने 
हानि या दाब ड्राप रेफ़रोजरेन्ट की वेग, घनत्व, आयतन गौर विस्कोसिटी तथा ट्यूब 
की लम्बाई व व्यास पर निर्भर होता है। 

वेग रेफ्रोजरेन्ट के ग्रायतत और घनत्व पर निर्भर करती है। यह रेफ्रीजरेन्ट 
कम्प्रेसर द्वारा भेजा जाता है। रेफ्रीजरेन्ट का भ्रायतन और घनत्व द्रव.या वाष्प में 
स्थिति, दाब ग्रौर तापक्रम पर निर्भर रहती है। शुद्ध रेफ्री रेग्ट की विस्कोसिटी बहुत 
कम परिवर्तित होती है । तेल की उपस्थिति में दाब ड्राप के बढ़ने से विस्कोसिटी प्रभा- 
बित होती है। भिन्न-भिन्न क्षमता के यूनिटों में ट्यूब की लम्बाई और व्यास भिन्न- 
भिन्न होता है। 

कैपिलरी ट्यूब सिस्टम में दाब रिड्यूसिग वाउव या नीडल वाल्व के प्रयोग से 
बिना कन्डेन्सर से एवोपोरेटर की रोर दबाव में कमी हो जाती है। इस सिस्टम के 
साथ कोई पृथक्‌ वाल्व नहीं होता है जो एवोपोरेटर घ्रौर यूनिट के .निम्त दाब जोन 
(2०7९) से कन्डे मिग यूनिट के उच्च दाब जोन (207९) से पृथक्‌ कर सके, इसलिए 
सिस्टम द्वारा साइकिल के दबाव के समय में इक्वेलाइन करता है। कपिलरी ट्यूब के 
छोटे माग से गँस गुजरती है और यह थर्मास्टेट्रिक एक्सपेन्सन वाल्व की भांति श्रधिक 
कुशलता से कायं नहीं करती है और बड़े-बड़े ग्रौद्योगिक एवं व्यापारिक रेफ्रीजरेटरों में 
प्रयोग नहीं.की जाती है। . स 
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रेफ्रीजरेटरों को चलाने के लिए विद्युत्‌ का प्रयोग किया जाता है । यह सस्ती व 
विश्वसनीय ऊर्जा है जिसे एक स्थान से दूसरे स्थान तक सुगमतापुवंक ले जाने के लिए 
तारों का प्रयोग किया जाता है। दैनिक प्रयोग में उपयोगी होने के कारण विदुत्‌ के 
बारे में श्रावरयक जानकारी होना आवश्यक होता है । 

जब एम्बर (4७६7) को ऊन से रगड़ा गया, तो इसमें कागज के छोटे-छोटे 
टुकड़े, तिनके ब कारक के टुकड़ों को भ्राकधित करने के गुण पदा हो गए, क्योंकि 
एम्बर को यूनानी भाषा में इलेक्ट्रॉन भी कहते हैं, इसलिए इलेक्ट्रॉन शब्द से 
इलेक्ट्रिसिटी (£।९०।८।८।।५) शब्द क्री उत्पत्ति हुई। इसे विद्युत्‌ भी कहते हैं, श्रतः वह 
शक्ति जिसके द्वारा इलेक्ट्रिक चार्ज के गुण उत्पन्न हो जाएं, विद्युत्‌.कहलाती है। इसका 
प्रयोग प्रकाश, गर्म करने व विभिन्न प्रकार की मशीनें चलाने के लिए किया जा सकता 
है भौर प्रयोगों के श्राघार पर इसका वर्णन किया जा सकता है | सवंप्रथम थेल्स नामक 
वैज्ञानिक ने प्रयोगों के श्राधार पर विद्युत्‌ की खोज की, परन्तु अब नई खोजों द्वारा 
इसे इलेक्ट्रॉनिक सिद्धान्त पर भ्राघारित किया गया है । 


इक्लेट्रॉनिक सि द्वान्त (£०7००८ {९०7/)रासायनिक तत्व के परमाण, 
. (At०) के बीच एक नाभिक होता है जो परमाण का सबसे भारी भाग होती है। 
नाभिक ()\००।९४) के चारों तरफ विभिन्न कक्षा्रों (0705) में हल्के कणा इलेक्ट्रॉन्स 
परिक्रमा करते हैं। परमाणा, के भीतर की जगह खाली होती है। कम घनत्व होने के 
कारण परमार के भीतर नाभिक बहुत कम स्वान घेरता है। इसमें घन विद्युत्‌ के आवे- 
शित करा होते हैं। यह प्रोटॉन कहलाते हैं । इनके आ्रावेश रहित कण न्यूट्रॉन कहलाते हैं। 
एक प्रोटॉन ब इलेक्ट्रॉन पर धन व ऋणा ग्रावेश की मात्रा क्रपशः बराबर होती है। 
इलेबट्रॉन हलका होता है ग्रौर उसका द्रव्यमान हाइड्रोजन के परमाण का ]/!850 
होता है । परमाण, के भीतर इलेक्ट्रॉन ्रलग-श्रलग कक्षाओ्रों में चकर कटाते हैं। इनकी 
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संख्या प्रत्येक कक्षा में सीमित होती है। जैसे हाइड्रोजन में केवल एक प्रोटॉन होता है, 
हीलियम में नाभिक में तीन प्रोटॉन होते हैं। पहली कक्षा में दो इलेक्ट्रॉन व दूसरी कक्षा 
में एक इलेक्ट्रॉन होता है। नीचे दिए गए चित्रों में हाइड्रोजन हीलियम व सोडियम की 
इलेक्ट्रॉनिक संरचना दिखाई गई है। 


oe 


-डाईड्रेजन 


Cw 
-हीत्नियम 


चित्र 8`] इलेक्ट्रॉनिक संरचना 


प्रत्येक तत्व के परमाण, के केन्द्र में जितने प्रोटांन होते हैं, उतने ही इलेक्ट्रॉन 
कक्षाओं में चक्कर लगाते हैं । इन्हें परमाण संख्या (^!०० ५/७९7) कहते हैं । एक 
परमाण, में प्रोटॉन श्रौर इलेक्ट्रॉन की संख्या समान होती है, इसलिए घन ब ऋण 
` श्रावेश भी बराबर होते हैं और परमाण, श्रांवेश रहित जान पड़ता है। कुछ रीतियों से 
बाहरी कक्ष के इलेक्ट्रॉन बदले या दूसरे परमाण में जोड़े जा सकते हैं। ऐसे इलेक्ट्रॉनों से 
ऋण श्रावेश का ज्ञान होता है श्रौर निकले हुए इलेक्ट्रॉन वाला परमाण, धन भ्रावेश का 
ज्ञान कराता है। प्रत्येक परमाण, के नाभिक में प्रोटॉन के साथ-साथ कुछ आवेश रहित 
कण होते हैं। इन्हें न्यू ट्रॉन कहते हैं । परमाण, भार (० mic ४) ज्ञात करने के 
लिए न्यूट्रॉन व प्रोटॉन की संख्या को जोड़ लिया जाता है घ्रौर न्यूट्रॉन की संख्या ज्ञात 
करने के लिए प्रोटॉन की संख्या को परमाण, भार में से घटा दिया जाता है। हाइड्रोजन 
मं न्यूट्रॉन नहीं होते, लेकिन हीलियम में दो न्यूट्रॉन होते हैं । 


विद्युत्‌ धारा (8[००४7४० ०७77८४।)--विद्युत्‌ के प्रवाह को सही समभने के 
लिए किसी नली में जल प्रवाह से विद्युत्‌-धारा की तुलना की जा सकती है। ज॑से पाइप 
के किसी भाग में जल की मात्रा दिए गए समय में उसमें प्रवाहित जल की दर झौर 
समय के गुणनफल के बराबर होती है। इसी प्रकार दिए गए समय में किसी संवाहक 
(€०॥4५००7) से पास होने वाली विद्युत्‌ की मात्रा इलेक्ट्रॉन के गति की दर भ्रौर 
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समय के गुणानफल के बराबर होती है, इसालए इलेक्ट्रो न की गति की दर विद्युत्‌ धारा 
कहलाती है ग्र्थात्‌ - 


विद्युत्‌ घारा = इलेक्ट्रॉन प्रवाह दर 
दिये गए समय में विद्युत्‌ बहाव की मात्रा 
ie समय 


चित्र 8:2 विद्युत्‌ धारा 


इलेक्ट्रिक वोल्टेज (Electric ४०।३६९) 


. जिस प्रकार पानी उच्च दबाव से निम्न दवाव की ओर जाता है, उसी प्रकार 
वोल्टेज भी ऊँचे दबाव से नीचे दबाव की श्रोर जाता है। यदि टंकी को ग्रविक ऊँचाई 
पर रखा जाए, तो बर्तन में पानी तेजी से श्राने लगता है, क्योंकि टंकी के पानी का दबाव 
अधिक हो जाता है। इसी प्रकार टंकी को नीचे लाने पर दबाव कम हो जाता है और 
पानी घीरे-घीरे निकलने लगता है। जनरेटर में यही दबाव उत्पन्न होता है। इसी दबाव 


को वोल्टेज कहते हैं। साबारणतः इसी वोल्टेज को पोटेन्शियल डिफ्रेन्स या इलेक्ट्रो- , 


मोटिव फोसं भी कहते हैं । 
उपरोक्त प्रयोग के ग्रनुसार यदि स्विच ग्लॉफ कर दें, तो करेन्ट नहीं बहती है। 
यद्यपि उसमें वोल्टेज होता है, परन्तु करेन्ट सरकिट के पुरा होने पर उत्पन्न होती है। 
न्यूटन के सिद्धान्त के अनुसार जब स्थिर वस्तु को गतिशील अवस्था में या 
गतिशील वस्तु को स्थिर भ्रवस्था में लाया जाता है, तो एक बल प्रयोग करना पड़ता है । 
उसी प्रकार जनरेटर में उत्पन्न हुआ बल भी विद्यूत्‌ को गतिशील अवस्था में लाया जाता 
` है ¦ इसी बल को वोल्टेज या विद्युत्‌ वाहक बल (£९7०,०४९ £०7८९) कहते हैँ । 
यह्‌. वोल्टेज दो प्रकार का होता है--डी० सी० व ए० सी० वोल्टेज । डी० सी० 
वोल्टेज डी० सी० जनरेटर से तथा ए० सी० वोल्टेज ए० सी० जनरेटर या ब्राल्टरनेटर 
से उत्पन्न किया जाता है। डी०-सी० के दोनों सिरे स्थिर होते हैं। एक सिरा पोजि- 
टिव और दूसरा सिरा नेगेटिव होता है, परन्तु ए० सी० के दोनों सिरे श्रस्थिर होते हैं । 
इसका -एक सिरा फेज और दूसरा सिरा न्यूट्रल कहलाता है। ए० सी० के दोनों सिरों 
की वेव (४४०४०) ग्रापस में बदली रहती है। इसके'बारे में प्रागे पढ़ेंगे। | 
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वोल्टेज के निम्न वर्ग होते हैं-- 

() लो बोल्टेज--250 वोल्ट या इससे कम । 

(2) मीडियम वोल्टेज--250 बोल्ट से 650 बोल्ट तक । 

(3) हाई वोल्टेज--650 वोल्ट से .00 वोल्ट तक। 

(4) एक्स्ट्रा हाई बोल्टेज--700 बोल्ट से ]32000 बोल्ट तक । 

वोल्टेज की इकाई वोल्ट (५०४) होती है । जब एक झोहा के रेसिस्टेन्स में एक 
एम्पीयर की करेन्ट गुजारी जाती है, तो उसमें एक बोल्ट का वोल्टेज होता है। 


रेसिस्टेन्स (Resistance) 


जब विद्युत्‌ किसी माध्यम से गुजारी जाती है, तो विद्युत्‌ के बहने में वह माध्यम 
रुकावट उत्पन्न करता है। वह माध्यम कन्डक्टर होता है और प्रत्येक कन्डक्टर में कुछ 
न कुछ रुकावट होती है। इस रुकावट को ही रेसिस्टेन्स कहते हैं। मोटे तारों का रेसि- 
स्टेन्स बहुत कम होता है, इस कारणा उसमें अधिक करेन्ट बहने लगती है ग्रौर पतले 
तारों का रेसिस्टेन्स बहुत अ्रधिक होता है जिससे करेन्ट कम से कम जाने पाती है। 
सरकिट में उपस्थित रेसिस्टेन्स में विद्युत्‌ का कुछ भाग व्यय हो जाता है। 

रेसिस्टेन्स की इकाई श्रोह्न (0) है । जब किसी सरकिट में एक बोल्ट का 
वोल्टेज और एक एम्पीयर की करेन्ट बहे, तो उसमें एक ह्य का रेसिस्टेन्स होता है। 
जब किसी चालक का रेसिस्टेन्स एक रोह्या से कम हो, तो वह मिली श्रोह्म या माइक्रो 
झोह्म में नापा जाता है। यदि चालक का रेसिर्टेन्स ओहा से भ्रघिक हो, तो वह किलो 
ह्य या मेगा श्रोहा में नापा जाता है। 


! श्रोह्म=।000 मिली ग्रोह्म, । श्रोह्य - नह किलो श्रोह्म 


! ्रोह्म=0° माइक्रो ओहा । श्रोहा= i0ः 


मेग ्रोह्म 


श्रोह्म का नियम (O॥'ऽ ]2#) 


ग्रोह्म नामक वैज्ञानिक के अनुसार विद्युत्‌ के वोल्टेज, करेन्ट और रेसिस्टेन्स 
में एक घनिष्ठ सम्बन्ध होता है । 

“सरकिट में बहने वाली करेग्ट वोल्टेज के समानुपाती और रेसिस्टेन्स के विलो-: 
< मानुपाती होती है ।” यदि करेन्ट ], वोल्टेज ४ ब्रौर रेसिस्टेन्स 2 है, तो 


IXV 


T 
9 छ 
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इसे त्रिभुज रूप में लिखने पर 


चित्र 8.3 
वोल्टेज “8 6 
करेन्ट = I= 
न रेसिस्टेन्स जे R 
इसी प्रकार, 
रेसिस्टेन्स== स्टेज Res 
र्‌न्ट I 


वोल्टेज=करेग्ट % रे सिस्टेन्स, ७ =] % 7२ 


पावर (Power): 


कार्य करने की दर को पावर कहते हैं। इसकी इकाई वाट है। किसी सरकिट 
में एक वोल्ट के वोल्टेज से उत्पन्न एक एम्पीयर की करेन्ट एक वाट की पावर प्रकट 
करती है। पावर सरकिट के वोल्टेज और करेंट के गुणतफल के बराबर होती है। 


पावर=वोल्टेज »९ करेन्ट वाट 
= ४ %] वाट 


परन्तु श्रोह्म के नियम के अनुसार 
V 


RR 
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4 का मान रखने पर 


V 
पावर =\% -. 
R 


2 


= बाड 
पुनः श्रोह्य के नियम के ग्रनुसार, 
V=IXR 
४ का मान रखने पर, 
पावर=I RI 
=॥% R वाट 


इसकी बड़ी इकाई हासं पावर और किलोवाट हैं । 
। हासं पावर=746 वाट 
] किलो वाट=।000 वाट 


ऊर्जा (Energy) 

कार्यं करने की क्षमता को ऊर्जा कहा जाता है । जब्र पावर किसी सरकिट में 
होकर निश्चित समय में व्यय होती है, तो वह ऊर्जा कहलाती है। किसी सरकिट में 
पावर ॥ वाट समय? सेकिन्ड में व्यय होती है, तो कहा जायेगा कि इसमें ए/ ८ T 
वाट सेकिन्ड कार्य हुआ। इसकी इकाई वाट, सेकिन्ड या जुल है। 

ऊर्ना=पावर (वाट में) »९ समय (से किन्ड में) जुल 

E=\W »< 7 वाट सेकिन्ड या जूल 

व्यवहारिक कायं में एनर्जी की इकाई वाट, सेकिन्ड या जूल बहुत छोटी है, इस- 
लिये एनर्जी की बड़ी इकाई किलोवाट घंटा (के० डब्लू० एच०) प्रयोग करते हैं । काये 
करने में 000 वाट पाबर एक घंटे में व्यय होती है, तो वह एक किलोवाट घंटा 
कहलाती है । इसका दूसरा नाम बोर्ड ऑफ ट्रेड यूनिट है। संक्षिप्त में इसे केवल यूनिट 
ही कहते हैं। 
वाट > घंटे 


यूनिट या किलोवाट ्ावर= I000 


के० डब्लू ० एच० (KWH) 


स्पेसिफिक रेसिस्टेन्स (Specific resistance) 


किसी घातु के एक इकाई लम्बे श्रौर एक वर्ग इकाई क्षेत्रफल थवा एक घन 
इकाई के टुकड़े के रेसिस्टेन्स को स्पेसिफिक रेसिस्टेन्स कहते हैं। इकाई का तात्पर्य 
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लम्बाई से है। इसकी इकाई माइक्रो झोहया है और एक ओह दस लाख माइक्रो ओहा के 
बराबर होती है। इसे ९ (०%) से प्रकट करते हैं। 
स्पेसिफिक रेसिस्टेन्स » लम्बाई 


रेस ज्™I9 ओह्म 
रेसिस्टे न्स केत्रफल ह्म 


2027 आओ 


इसमें ९ ओह्म प्रति वर्ग इंच या वर्ग से भी है यदि माइक़्ोहा में हो 0° का भाग 
करना चाहिये। 

यह रेसिस्टेन्स निम्त बातों पर निर्भर करता है-- 

() चालक की लम्बाई (L/h ०f Conductor) 

(2) चालक की अनुप्रस्थ का काट क्षेत्रफल (Cross-section area of 
conductor) 

(3) तापक्रम (Temए९7५7९)-सब चालकों का रेसिस्टेन्स तापक्रम के बढ़ने 
से बढ़ता है और कम होने से घटता है। मिश्र घातु के कन्डवटरों का तापक्रम बढ़ने पर. 
रेसिस्टेन्स कम बढ़ता है। इसे निम्न सूत्र से ज्ञात कर सकते हैं--- 

Rt=Ro (i--Lt) 

जिसमें, 

R।=चालक का रेसिस्टेन्स (८ पर 

R०=चालक का रेसिस्टेन्स 0°€ पर 

= तापक्रम में वृद्धि 

[.=तापत्रम गुणांक रेसिस्टेन्स 0°€ पर 

ताप गुणांक 0°€ पर रेसिस्टेन्स में प्रति श्रोह्य. परिवतंन है जो 0१0 से 7°C 
तक तापक्रम बढ़ने में होता है। 

(4) षातुएं ()/९४३।)--भिन्न-भिन्न घातुओं का रेसिस्टेन्स भिन्न-भिन्न 


होता है। 


कनेक्शन (C०nnecti०n५) 


दो या दो से अधिक रेसिस्टेन्सों या उपकरणों को निम्न कनेक्शन के ग्रनुसार _ 


जोड़ा जाता है ।-- 

(!) सीरीज कनेक्शन (९९s connecti0n) 

(2) पंरेलेल कनेक्शन (Prallel connection) 

(!) सीरीज कनेक्शन-जबदो या दो से भ्रधिक रेसिस्टेन्स को इस प्रकार 
जोड़ा जाए कि उनके सिरे एक दूसरे से जुड़ते जायें और करेन्ट के बहने का केवल एक 
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विभिन्‍न धातुझों का स्पेसिफिक रेसिस्टेन्स और तापक्रम गुरणांक 
(Specific resistance and tempreature coefficients of 
different metals) 


घातुयें 


चाँदी 

ताँबा नरम 
ताँबा कठोर 
एल्यूमिनियम 
लोहा 

स्टील 

सीसा 

पारा 
निकिल 
प्लेटीनम 
टिन 

टरसंटन 


जस्ता 


ह स्पेसिफिक रेसिटेन्स 20°0 पर | “तिका ता 
ग्रास उ मी० | श्रौस i प्रति डिग तो लग 
I:63% I0 | 0:642% 07 0:003 
I:72% 0% 0:677 x I0°° 0:0043 
I-77% L0r8 0-697 % 0°° 0:004I 
2-83 % 0°° I:I4%:L0r8 0:0038 

I0% I0° 3:9 % I0°° 00062 
I8% I0 7- ५८ I0°° 0003 
22% I0°8 8:7% 0°° 0:0043 
958 % ।0°° 37:7 % L07° 0:0009 
7.8% I07® 3-] ८ 079 0:006 
I4:0% I0°® 4:3» L0°° 0:0035 
II-5 % L0-° 4:53 % ।07° 6:0045 
5-5] ¢ L07° 2:I7% I0°° 0:005] 
6:I% I0°° 2°4 % I07° 0:0037 


रास्ता हो तो, वह सीरीज कनेक्शन कहलाता है जैसा कि चित्र 8:4 में दिखाया 


गया है। 
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r3 
Ge | NA 
SUPPLY 
चित्र 8:4 सीरीज कनेक्शन 


इसमें पहला रेसिस्टेन्स 7;, दूस रा 7 और तीस रा 7 है, तो कुल रेसिस्टेन्स 
R=r,,N-rs,-73 ओह्म 
इसमें करेन्ट समान रूप से प्रत्येक रेसिस्टेन्स में से बहती है, परन्तु वोल्टेज 
प्रत्येक रेसिस्टेन्स में बंट जाता है। 
(2) परेलेल कनेक्शन--जब दो या दो से ग्रधिक रेसिस्टेन्सों के एक ओर के 
खिरे एक स्थान पर और दूसरी ओर के सब सिरे दूसरे स्थान पर लगायें तथा दोनों 
स्थानों से विद्युत्‌ दे, तो ऐसा कनेक्शन 
र पंरेलेल कनेक्शन कहलाता है । यदि 
रेसिस्टेग्स 7,, 7», 7५ हों, तो कुल 
रेसिस्टेन्स 


SUPPLY इसमें वोल्टेज सब रेसिस्टेंसों 

में समान रहता है, परन्तु करेन्ट 
चित्र 8:5 पैरेलेल कनेक्शन प्रत्येक रेसिस्टेन्स में भिन्न-भिन्न 

होती है। 

डी० सी० (0. 0.) 

इसका पुरा नाम डायरेवट करेन्ट (7९०६ ०णा7८॥६) है । इस करेन्ट की दिशा 
व मान एक समान होती है श्रौर परिवर्तित नहीं होती है। इसे सीबी रेखा से प्रदर्शित 

'करते हैं। सैल से प्राप्त होने वाली विद्यूत्‌ डी० सी० होती है । 

डी० सी०---- 
डी० सी० उत्पन्त करने कै लिए डी० सी० जनरेटर या डायनेमो प्रयोग किये 
जाते हैं। इसमें कन्डक्टरों को मंगनेटिक पोलों के अन्दर घुमाया जाता है, तो विद्यत 
उत्पन्न होने लगती है । यह विद्युत्‌ डायनेमो के कोम्युटेटर भाग पर आती है जहाँ से व्र 
द्वारा प्राप्त कर लेते हैं। इसमें ब्रुशों पर समान दिशा की विद्युत्‌ ही मिलती है अर्थात्‌ एक 
ब्रुश से केवल पोजिटिव और दूसरे से केवल नेगेटिव विद्युत प्राप्त होती है। डायनेमो को 
मुँकेतीकल पावर से चलाया जाता है। 
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डायनमो डी- मी. भेन 


| ए० सी० (4.C.) 


इसका पुरा नाम ग्राल्टरनेटिंग करेन्ट है । इसे उत्पन्न करने के लिए ए० सी० 
जनरेटर या आल्टरनेटर प्रयोग किये जाते हैं। सिरों पर प्राप्त होने वाली ए० सी० की 
दिशा एवं मान परिवर्तित होता रहता है अर्थात्‌ एक ही सिरा कभी पोजिटिव ग्रौर 
कभी नेगेटिव बनता रहता है और दूसरा सिरा इसकेःविपरीत होता है । 


ग्राल्टरनेटर में लगे कन्डक्टर जब मंगनेटिक लाइन्स काटते हैं, तो कन्डक्टर में 
बि० वा० बल उत्पन्न हो जाता है । कन्डक्टर मं गनेटिक लाइन्स के समानान्तर में होता 
है, तो कन्डक्टर.में कोई वोल्टेज उत्पन्न नहीं होता है परन्तु जैसे कन्डक्टर श्रागे बढ़ता हैं 
तो लाइनों को काटता है और वोल्टेज श्रधिक होने लगता है। जब कन्डक्टर मँगनेटिक 
लाइनों के लम्बवत्‌ हो जाता है तो वह अधिक से अधिक मँगनेटिक लाइनों को काटता हैं 
जिससे वोल्टेज अधिक से अधिक उत्पन्त होने लगता है। जैसे ही कन्डक्टर आगे बढ़ता 
है, तो कन्डक्टर कम म॑ गनेटिक लाइनों को काटता हुग्रा समानान्तर में हो जाता हैं श्रौर 
वोल्टेज कम होता हुआ शून्य पर ग्रा जाता है । श्राचे चक्कर के बाद पुनः कन्डबटर दूसरी 


चित्र 8-7 प्राल्टरनेटिग करेरट 
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शरोर जाता है, तो विपरीत दिशा का वोल्टेज बढ़ने लगता है श्रौर समकोण पर अधिकतम 
वोल्टेज हो जाता है। इससे आगे बढ़ने पर पुनः कन्डवटर मंगनेटिक लाइनों के समानान्तर 
भें जाने लगता है और वोल्टेज कम होता हुआा शून्य हो जाता है। इस प्रकार एक चक्कर 
में दो बार वोल्टेज बढ़ता है और दो बार कम होता है। इसका एक चित्र 8:7 में दिखाया 
गया है जिसमें \ व $ दो पोलों के मध्य एक कन्डक्टर है जिसके !2 भाग हैं। कन्डक्टर 
जब ! पॉइण्ट पर होता है, तो शून्य वोल्टेज होता है। 2 पॉइण्ट पर कम्डक्टर 30°, 
3 पॉइंट पर 60° ग्रौर 4 पॉइंट पर 90° पर घूमता है जहाँ अधिकतम वोल्टेज होता 


है। पॉइंट 5 पर ।20°, पॉइंट 6 पर 50° रौर पॉइंट 7 पर ।80° पर कन्डक्टर 


जाता है और वोल्टेज शून्य हो जाता है। इसी प्रकार विपरीत दिशा में पॉइंट ।0 परः 
भी अधिकतम और ]3 पॉइंट पर शून्य वोल्टेज हो जाता है। इस प्रकार एक चक्र पुरा 
हो जाता है। ऊपर के आधे चक्कर को पोजिटिव. और नीचे के झाघे चक्कर को 
नेगेटिव बहा जाता है। इस तरह से प्रत्येक चक्कर में पोजिटिब व नेगेटिव बनते रहते 
हैं। इसी को श्राल्ट रनेटि ग करेन्ट कहते हैं। 


फ़ोक्वेन्सी (Frequency) 


कन्डक्टर जब एक पुरा चक्कर लगाता है जिसमें दो बार अधिकतम और दो बार 
शून्य वोल्टेज उत्पन्न होता है अथवा एक पोजिटिव और एक नेगेटिव की पुरी लहर या 
चक्र को एक साइकिल (0४०७) कहते हैं। एक सेकिण्ड में जितनी साइकिलें बनती हैं वह 
फ्रीक्वेन्सी (7६१०९००५) कहलाती है । भारत में फ्रीक्वेन्सी 50 साइकिल प्रति सेकिण्ड 
की है। किसी झाल्टरनेटर की फ्रीकवेन्सी निम्न फार्मले से ज्ञात की जा सकती हः 

PXN सेर 

F=— त साइकिल प्रति सेकिण्ड 

जिसमें, 

£= फ्रीक्वेन्सी साइकिल प्रति सेकिण्ड 

?=पोलों की संख्या 

\=कन्डक्टर के घूमने की गति मिनट में । 


पावर फेक्टर (P०७९7 factor) 
डी० सी० में पावर वोल्टेज गुणानफल के बराबर होती है, परन्तु ए० सी० 


भें पावर वोल्टेज श्रौर करेन्ट के गुणनफल के बराबर नहीं होती है क्योंकि इन दोनों के . 


मध्य एक कोण होता है इसे फेस एगिल (Phase 27९) कहते हैं। यदि वोल्टेज भर 
करेन्ट के साथ इस कोण को गुणा किया जाए, तो ए० सी० की वास्तविक पावर प्राप्त 
होती है । फेज कोण ००४ ९ में नापा जाता है। ए० सी० की वास्तविक पावर वाट मीटर 


से ज्ञात की जा सकती है। वोल्टेज ग्रौर करेन्ट के गुरानफल की पावर को एपेरेन्ट पावर 
(Apparent Power) कहते हैं, श्रत 
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पावर फॅक्टर == वास्तविक पावर 
एपेरेन्ट पावर 


__ वाट मीटर रीडिग 
वोल्टेज >< करेन्ट 
=—cos ®? 


फेज (Phase) 


जब ए० सी० की वेव एक ही दिशा में चलती है । यह वेव वोल्टेज और करेन्ट 
की होती है। ए० सी० में वोल्टेज एवं करेन्ट साथ-साथ चलती है अथवा एक दूसरे से 
प्रागे पीछे रहती है। ए० सी० की इस वेव को फेज कहा जाता है। सिंगल फेज में केवल 
एक फेज होता है जिसमें साधारणत: 250 बोल्ट का वोल्टेज होता है । जब वोल्टेज व 
. करेन्ट साथ-साथ चलते हैं, तो उसे इनफेज कहते हैं और जब एक दूसरे से झागे पीछे 
होते हैं तो वे श्राउट फ फेज कहलाते हैं। सिंगल फेज के अतिरिक्त टू फेज श्रौर थी 
फेज भी होते हैं। 

रेफ्रीजरेटर में जो विद्युत्‌ मोटरे प्रयोग की जाती हैं वे श्रधिकतर सिंगल फेज की 
होती हैं । सिंगल फेज की मोटरे है हास पावर (0093 कि० वाट) से एक हासे पावर 
{0746 क्वि० वा०) तक की होती है (एक हासं पावर 746 वाट के बराबर होता है) । 


कन्डक्टर (Conductor) 


वे वस्तुयें जिनमें से विद्युत्‌ सरलता से गुजर जाती है, कन्डक्टर कहलाती है। 
कन्डक्टरों में रेसिस्टेन्स होता है। जिन कन्डक्टरों का रेसिस्टेन्स कम होता है उसमें 
विद्य॒त्‌ शीघ्रता से गुजर जाती है। ऐसे कन्डक्टर को अच्छे कन्डक्टर (004 ००॥५।०- 
६07) कहते हैं, जँसे चांदी, तांवा, सोना, एल्युमिनियम भ्रादि । जिन कन्डकटरों से विद्युत्‌ 
कठिनाई से गुजरती है उनका रेसिस्टेन्स अधिक होता है। ऐसे कन्डक्टर बुरे कन्डक्टर 
(8०0 c०n५५००7) कहलाते हैं, ज॑से सीसा, कार्वन, पानी आदि | 

इन कन्डक्टरों के ही तार बनाये जाते हैं । श्रभी तक ताँबें के तार प्रयोग होते 
थे, परन्तु इनका मूल्य बढ़ जाने के कारण झब एल्यूमिनियम के तार प्रयोग किये जाने 
लगे हैं । 
-इन्सुलेटर '(Inऽ2०९) 

जिन वस्तुओं का रेसिस्टेन्स बहुत अधिक होता है जिससे विद्य॒त्‌ एक स्थान से 
दूसरे स्थान तक नहीं पहुँच पाती है तो उन वस्तुग्रों को इन्सुलेटर कहा जाता है, जैसे 
वायु, ग्रश्रक, रब्रर, कागज, सूखी, लकड़ी, बेकेलाइट ग्रादि। ये इन्सुलेटर तीन प्रकार 


के होते हैं- 
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(2) कठोर इन्सुलेटर (27 ।5७।३०7)-ये इन्सुलेटर कठोर होते हैं, जो 
न मुड़ सकते हैं प्रौर न तरल ग्रवस्था में लाये जा सकते हैं जसे संगमरमर, स्लेट, शी शा, 
चीनी मिट्टी भ्रादि। ये इन्सुलेटर इलेक्ट्रिकल एक्सेसरीज बनाने तथा स्विच बोडं श्रादि 
के लिए प्रयुक्त किये जाते हैं। 

(2) फ्लेक्सीबिल इन्सुलेटर (F।९४।७।९ 75७]३०7)~यह लचकदार इन्सु- 
लेटर होते हैं, जो मोड्ने पर मुइ जाते हैं जँसे रवर, पी० वी० सी०, कागज, टेप आदि । 
यह बहुधा वायरस एण्ड केबिल्स बनाने और मोटर वाइंडिग करने में प्रयुक्त किये 
जाते हैं । , 

(3) लिक्विड इन्सुलेटर ([¡१४।4 In८।2०7)ये इन्सुलेटर तरल रूप में 
होते हैं। यह अधिकतर झायल सरकिट ब्रेकर, ट्रान्सफारमर, दाइन्डिग दि में प्रयुक्त 
होते हैं। यह बहने वाले इन्सुलेट मुख्यतः तेल व वानिश होती है। 


फ्यूज कट श्राउट (Fuse cut out) 


वह वस्तु जिसमें फ्यूज तार वाँघा जाता है। लाइन की खराबी के कारणा अ्रथवा 
धिक लोड होने के कारण पय्रूज तार से श्रधिक करेन्ट प्रवाहित होती है और पयूज 
तार पिघल कर सरकिट को श्रॉफ कर देता है। ऐसी वस्तु को जिसमें फ्यूज तार बाँधा 
जाता है, फ्यूज कट श्राउट कहलाता है । यह फेस तार पर ही प्रयुक्त होता है। 

साधारणतः फ्यूज कट आउट ।5 एम्पीयर तक के होते हैं, क्योंकि एक ब्रान्च 
लाइन की करेन्ट ]5 एम्पीयर से श्रधिक नहीं रखी जाती है। इससे अधिक एम्पीयर के 
फ्यूज कट भ्राउट थ्री फेस पावर में बड़ी-बड़ी मोटरों के लिए प्रयोग करते हैं। ये फ्यूज 
कट श्राउट निम्न प्रकार के हेते हैं-- 

(!) गोल या चौकोर फ्यूज कट श्राउट। 

(2) किटकेट फ्यूज कट ग्राउट। 

(3) स्क्रू इन फ्यूज कट झाउट। 

(4) काटिज फ्यूज बट ग्राउट। ; 

इसमें गोल या घौकोर फ्यूज कट श्राउट और किटकेट फयूज कट आउट अधिकतर 
घरों में प्रयोग किये जाते हैं। स्क्रू इन पयूज कट ग्राउट श्रौर काटिज फ्यूज कट श्राउट 
रेफ्रीजरेटर में प्रयोग किये जाते हैं। इनकी रेटिंग ऊपरी सिरे पर एम्पीयर में लिखी 
रहती है। लिखी हुई करेन्ट से श्रधिक होने पर इनमें तार पिघल जाता है श्रौर सरकिट 
श्रलग हो जाता है। इनमें एंक विशेषता यह होती हैं कि श्रपनी कंपेसिटी की करेन्ट से 
दो-तीन गुनी करेन्ट कुछ क्षण तक गुजरने देते हैं । यह लाभ मोटरों के लिए अधिक उप- 
योगी है, क्योंकि स्टार्ट के समय रेफ्रीजरेटर की मोटरें कुछ क्षण तक अपनी करेन्ट से 
दुगरी या तिगुनी करेन्ट लेती हैं श्रीर बाद में नॉर्मल करेन्ट लेने लगती हैं। 

स्क्रू इन प्रज कट झाउट गोल होता है और दूसरे भाग में कस दिया जाता है। 


ऊपर का व्यास धिक व नीचे का ब्यास कम होता है। इसके ग्रन्दर मध्य में फ्यज तार. 
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लगा रहता है ग्रौर उसके चारों श्रोर किलर (F।।०7) नामक पदार्थ का पाउडर भरा 
रहता है जो श्रधिकतर क्वार्टज या सिलिका पाउडर होता है। 


स्क्र्श्न 
फ्यूजे कट आउट 


(०) कार्हिज कडून कट आउट 


चित्र 8-8 


कार्टिज फ्यूज कट आडट के ग्रन्दर की बनावट स्क्रू इन फ्यूज कट आउट की भाँति 
होती है, परन्तु यह लम्बे होते हैं। रेफ्रीजरेटर में (9) टाइप के फ्युज कट आ्राउट प्रयोग 
किये जाते हैं। 


इन फ्यूज कट झाउट के फ्यूज होने पर पुन: ठीक नहीं किये जा सकते हँ । फ्यूज 
होने पर केवल नये ही प्रयोग करने पड़ते हैं । 


एफीसियेन्सी (£८।०॥०)यह एक अनुपात है जो यह बताता है कि मशीन 
ने कितनी पावर ली और किसी पावर उपकरण चलाने में व्यय की, क्योंकि प्रत्येक 
मोटर में कॉपर लोस व आयरन लोस (Copper loss and Iron ।08) होता रहता 
है जिसके कारण वह उतना कार्यं नहीं करती है, जितनी पावर बह सकती है। जो पावर 
लेती है बह इनपुट पावर कहलाती है श्रौरजो उपकरण चलाने में व्यय होती है वह प्राउट- . 
बुट पावर होती है। जो पावर मोटर में ब्यय हो जाती है वह लोसेज (०5५९5) कहलाते 
हैं। श्रत: 


एफी सियेन्सी (Efcinency) = _आउटपुट पावर , Output power _ 
इनपुट पावर Input power 


इनपुट पावर=ग्ाउटपुट पावर--लोसेस 


यह प्रतिशत में निकाली जाती है। मोटर की आउटपुट को मंकेनीकली पावर 


प्रौर इनपुट को इलेक्ट्रिकली पावर भी कहते हैं, तो 
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मैकेनीकली पावर 


एफीसियेष्सी = टकला पावर 


x I00 
उदाहरण--यदि एक मोटर ठर हास पावर की है और 230 बोल्ट पर 0:75 
एम्पीयर करेन्ट लेती है, तो उसकी एफी सियेन्सी बताइये । 


एफी सियेन्सी => २८३८ पावर „ ¡00 
इनपुट पावर 


3% 746 
= 73607 ङ * 0९ 
(एक हास पावर= 746 वाट) 
_I84:5 
. 955 


x I00 
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9 
विद्युत्‌ मोटर एवं कन्ट्रोल्स 


(ELECTRIC MOTOR AND CONTROLS) 


रोफ्ररीजरेशन प्लाण्ट में इलैक्ट्रिक मोटर प्रयोग की जाती है। यह मोटरें 
केवल ए० सी० की होती हैं, क्योंकि ए० सी० का प्रयोग ही अधिकतर होता है। 
जहाँ केवल डी० सी० प्रयोग की जाती है वहाँ रेफ्रीजरेटर में डी० सी० मोटर भी 
प्रयोग की :जाती है। ए० सी० सिंगल फेस और फ्रेक्शनल हार्स पावर (Fraction! 
horse Power) की मोटर अधिकतर प्रयोग होती हैं। इन मोटरों की रेटिंग एक 
हासं पावर या इससे कम होती है गौर इनकी स्पीड पोलों के अनुसार होती हैं । दो 
पोल की मोटर की स्पीड 2880 ग्रार० पी० एम०, चार पोलों की ।440 ग्रार० 
पी० एम० और 6 पोलों की 930 ग्रार० पी० एम० श्रधिकतर होती है। घरेलू 
रेफ्रीजरेटर में सिंगल फेस पर कार्य करने वाली मोटरे प्रयोग की जाती हैं, परन्तु 
प्रौद्योगिक श्रौर व्यापारिक रूप में उपयोग होने वाले रफ़ीजरेटरों में थ्री फेस की 
मोटर प्रयोग की जाती हैं। यह्‌ बिभिन्न साइज और स्पीड की होती हैं.। 

अधिकतर सिंगल फेस की मोटरे | हास पावर से कम और श्री फेस में एक 
हासँ पावर से भ्रधिक की मोटर रेफ्रीजरेटरों में प्रयोग की जाती हैं। रिपल्सन मोटरें 
बहुत कम प्रयुक्त की जाती हैं । 


कार्य सिद्धान्त (Working principle 

इलँ किटक मोटरों का ग्रॉपरेशन इलैक्टरिसिटी श्रौर चुम्बक के सिद्धान्त पर आघा- 
रित होता है। इसका सिद्धान्त जानने के लिए एक स्थायी चुम्बक स्थिर रूप में लगा दें 
आर इसके मध्य में एक ग्रन्य स्थायी चुम्बक इस प्रकार लगायें कि वह स्थिर चुम्बक के 
मध्य घूमता रहे | यह चुम््रक.लगाते ही घूमना प्रारम्भ कर देता है क्योंकि दोनों स्थायी 
चुम्बक या त्रे हे कोत हऽकहते हैं -अतय/ठ.क८हक्ोहे/केलते हैं. जैसा कि 


| 
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विभिन्‍न साइज की प्रयुक्त होने वाली मोटरे निम्न प्रकार की होती जा 


क्रम संख्या मोटरों के नाम पावर सप्लाई 


i स्पिलिट फेज इन्डक्शन 
मोटर 


2. | कँपेसिटर मोटरे 


(4) कैपेसिटर स्टाटं 
इन्डकशन मोटर 


(०) कपेसिटर स्टाटं व 
रन इन्डक्शन 


(०) , परमानेष्ट स्पिलिट 
कपेसिटर मोटर 


2 


रिपल्सन मोटर 
(३) रिपल्सन स्टार्ट मोटर 
(०) रिपल्सन रन मोटर 


(०) रिपल्सन इन्डक्शन 
मोटर 


4. जल केज इन्डक्शन | थी फेस ए०सी. 
गोट 


मोटर 
5. स्लिपरिंग इन्डवशन मोटर| द्री फेस ए०सी० 
6.. डी० सी० मोटर डी०सी० सप्लाई 
(!) शन्ट मोटर 


| ) कम्पाउन्ड मोटर 


सिंगल फेस ए० ० 


सिंगल फेस ए०सी ० 


सिंगल फेस ए०सी० 


अनुमानत: हासं पावर 


डे से है हासं पावर 


() उ से ! हासं पावर 


(४) । से 6 हासं पावर 


(7) 4 से | हासं पावर 


(7) 7 से 5 हासं पावर 


() ॐ से । हासं पावर 


(7) से 73 हासं पावर 
(4) 7 से 6 हासं पावरः 


() # से | हासं पावर 


(ॐ) । से अधिक हास 
पावर 
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चित्र 9. में दिखाया गया है। इसमें प्रसमान पोल एक दूसरे को आकषित करते हैं 
श्रौर समान पोल एक दूसरे का विरोध या पराकषंण करते हैं। इस प्राक्रों और परा- 
कषंण के सिद्धान्त के कारण ही इलैक्ट्रिक मोटर घूमती है। इलैक्ट्रिक मोटर में सप्लाई 
देकर इलँकट्रो मंगनेट से मंगनेटिक फील्ड बनाया जाता है । जब इलैकट्रो मैगनेट के कॉयलं 
में सप्लाई दी जाती है, तो उसकी कोर मँगनेटाइज हो जाती है। इलँक्ट्रो मंगनेट की 
पोलारिटी उस कायल में जाने वाली करेन्ट की दिशा बदलने से बदल जाती है । 


R मद. TRACT 
[६३] 2] [NTs 
7 4 


चुम्बकीय आकर्षण एवं पराळर्षण 
चित्र 9:7 


REPULSION 


एक इन्डवशन मोटर के स्थिर भाग को स्टेटर ग्रौर घूमने वाले भाग को रोटर 
कहते हैं। स्टेटर पतली स्टील की लेमीनेशन्स का बनाया जाता है । जब लेमीनेशन्स पर 
इन्सुलेटेड तार या इनामिल्ड तार लपेटा जाता है, तो वह इलैक्ट्रो मैगनेट बन जाता है। 
इसमें जब 50 साइकिल प्रति सेकिण्ड फ्रीक्वेन्सी की आल्टरनेटिंग करेन्ट दी जाती है तो 
स्टेटर मंगनेटाइज (५४९६/५९) होता है और उसमें करेन्ट की दिशा बदलते रहते के 
कारण स्टेटर के पोलों की पोलारिटी एक सेकिण्ड में 700 बार बदलती है, क्योंकि एक 
साइकिल में ए० सी० की दिशा दो बार बदलती है। इस स्टेटर के मध्य रोटर रखा जाए 
जिसमें ए० सी० सप्लाई दी जा रही है और थोड़ा घृमाया जाए, तो ग्राकषंण ्रौर परा- 
कषरा के प्रभाव से रोटर घूमने लगता है | चित्र 9:2 (2) में स्टेटर के पोलों की बदलती” 
हुई पोलारिटी दिखाई गई है । एक साइकिल में एक वार पोजिटिव और दूसरी बार नेगेर 


/ 
ONE CYCLE . 


suprty SYBfLY Lb) 
(५ 


चित्र 9:2 
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टिव दिशा बदलती है जिसे चित्र 92 (0) में दिखाया गया है। पोजिटिव व नेगेटिव के 
बदलने सें स्टेटर के पोल की पोलारिटी भी व 8 से $ व 8 बदल जाती है। चित्र 
9-3 में स्टेटर के मध्य रोटर लगाया जाता है जिसके पोल की पोलारिटी ४ व $ 
बनती है। जब रोटर को थोड़ा घुमाया जाए, तो वह स्टेटर के पोलों की मंगनेटिक 
लाइनों को काटता है जिससे रोटर में ई० एम० एफ० उत्पन्न हो जाता है।' रोटर की 


STARTOR STARTOR ROTOR 


SUPPLY 
A 
ON 
|, पु 
(का क) 
\ / 
RY) र 
2 
७3 
(०) (०) 


चित्र 9:3 


याइंडिग के सरकिटं पूरा होने से करेन्ट बहने लगती है और रोटर में मैमने टिक पोल बन 
जाते हैं । इन पोलों ग्रौर स्टेटर के पोलों की पोलारिटी के कारण श्राकर्षण और परा- 
कर्षणा के प्रभाव से रोटर घूमने लगता है। 


यह मोटर सिंगल फेज की होती है और सिगल फेज की मोटरे स्वयं स्टार्ट नहीं 
हो पाती हैं। प्रारम्भ में इन्हें हाथ से घुमाना पड़ता है। इस दोष को दूर करने ग्रर्थात्‌ 
स्वयं स्टार्ट करने के लिए स्टेटर पर एक अन्य वाइभ्डिग होती है जो पतले तारों के 
अधिक टं की होती है। इस वाइन्डिग को स्टाटिग वाइन्डिग कहते हैं श्रौर मोटर की 
पहली वाइन्डिंग जो मोटे तार की होती है, रिग वाइन्डिग (Running winding) 
कहलाती है | प्रारम्भ में जब दोनों वाइन्डिग में सप्लाई दी जाती है तो दोनों वाइग्डिग 
में समानान्तर में करेन्ट जाती है औरं एक फेज दो फेज में बंट जाता है। स्टेटर की 
वाइर्डिग में रेसिस्टेन्स अ्रधिक होता है श्रौर दूसरी वाइन्डिग में इन्डक्टेन्स अधिक होता 
है जिसके कारण दोनों वाइ्डिग के मध्य 90° लेगिग करेन्ट बहने लगती है और फेज 


डिफेन्स हो जाता ह, र जे पके दर, के मंगने टिक पोल जम भे,तझा शीघ्रता से 
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बदलते रहते हैं। पोलों की पोलारिटी बदलने से वह घमते हुये पोल प्रतीत होते हैं। इस 
कारण इसे घूमने वाली फील्ड (०६००४ ४०९६० ॥]4) कह देते हैं। पोलों के 


परिवतंन या घूमने वाले फील्ड की गति सिक्ोनस कहलाती है जो निम्न फार्मले द्वारा 
ज्ञात कर ली जाती है : 


]20  फ्रीक्वेन्सी (साइकिल प्रति सेकिन्ड) 
पोलों की संख्य 


षिक्रोतस गति== 


रोटर की गति सिक्रोनस गति से कुछ कम होती है । इन दोनों गति के अन्तर 
को स्लिप (5]¡) कहते हैं । 


रेफ्रीजरेटर में प्रयुक्त सिंगल फेस की मोटरें 


छोटे और घरेलू रेफ्रीजरेटर में श्रधिकतर सिंगल फेस की मोटरे ही प्रयुक्त होती 
हैं । ये मोटर निम्न प्रकार की होती हैं :— 


(7) स्पिलिट फेस इन्डक्शन मोटर (Split phase induction motor ) 
(2) कॅपेसिटर इन्डक्शन मोटर (Copacitor induction motor) 
(3) रिपल्सन मोटर (Repulsion motor) 


(!) स्पिलिट फेज इन्डक्शन मोटर (Split phase induction motor) — 
इस मोटर का स्टाटिंग टाकं बहुत कम होता है, इसलिए लोड के साथ स्टार्ट नहीं होती है। 
यह्‌ केवल साधारणा कार्यों में प्रयोग की जाती है। इस मोटर में दो प्रकार की वार्डान्डिग 
होती है, रनिग वाइन्डिग ग्रौर स्ट।टिग वाइन्डिग । रनिंग वाइग्डिग मोटे तार की और 
स्टाटिंग वाइन्डिग पतले तार की होती है । स्टाटिग वाइन्डिग रोटर को घमाने का काय 
करती है। रोटर के घूम जाने के पश्चात्‌ उसका कार्य समाप्त हो जाता है रौर उसे रनिग 
वाइन्डिग से पृथक्‌ कर दिया जाता है। यदि उसे पृथक्‌ नहीं किया गया, तो लोड पर. 
मोटर के चलने से भ्रधिक करेन्ट के कारण स्टाटिग वाइन्डिग अधिक गर्म हो जायेगी और 
जल जायेगी । स्टाटिंग वाइन्डिग को पृथक्‌ करने के लिए स्टाटिग वाइन्डिग के सीरीज में 
ेन्ट्री युगल स्विच प्रयोग किया जाता है । 


रोटर स्त्रवेरल केज टाइप होता है। इसमें लेमीनेटेड लोहे की पत्तियाँ एक दूसरे 
को इन्सुलेट करके व मिलाकर रखी जाती हैं। इसके किनारे की ओर ग्रारपार स्लॉट 
कटी होती है जिसमें नंगे तांबे, पीतल या एत्यूमिनियम की छड़ें पड़ी होती हैं। इस सब 
को दोनों रोर से तांबे, पीतल रादि से रिग द्वारा सोल्डर कर दी जाती है। इसे चित्र 
9-4 में दिखाया गया है। 
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रोटर के सामने का भात्र 


चित्र 94 


स्टेटर में रनिग वाइम्डिग और स्टाटिग वाइन्डिग के कनेक्शन दिवे गये चित्र 9'5 
के प्रनुसार किए जाते हैं। जव सप्लाई दोतों वाइन्डिग में की जाती है तो दोनों वाइन्डिम 
के मध्य फेज डिफरेन्स हो जाता है । यह फेज 90° का होता है। जव रमिग वाइन्डिंग के 
पोल प्रधिकतम चुम्बकीय रेखायें बनाते हैं, तो स्टाटिग वाइन्डिग के पोलों में न्यूनतम 


CENTRIFUGAL SWITCH 


SINGLE PHASE SUPPLY 


»ि ८5 RUNNING OR MAIN WINDING 
S = STARTING WINDING 


R 
’ S$, 


चित्र 9:5 


बुम्बकीय रेखाये होती हैं। ए० सी० की दिशा बदलने पर रनिंग वाइन्डिग के पोलों पर 
न्यूनतम भ्रौर स्टाटिग वाइर्डिग के पोलों पर श्रधिकतम चुम्बकीय रेखायें उत्पन्न होती 
हैं। इस प्रकार पोल बदलते रहते हैं और रोटर घूमना श्रारम्भ कर देता है। ज॑से ही 
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रोटर फुल स्पीड पर ग्राता है, तो स्टाटिंग वाइम्डिग का कनेक्शन ेन्ट्रीफ्यूगल स्विच 
दवारा पृथक्‌ हो जाता है श्रौर रनिंग वाइभ्डिग पर मोटर चलती रहती है। 

इस मोटर में स्टाटिग टार्के कम और स्टाटिग करेन्ट अधिक होती है । इसकी 
दक्षता भी कम ही रहती है। 

(2) कंपेसिटर इन्डक्शन मोटर (C22९० 7nd५८ti0n ०६०९) यह 
मोटर स्पिलिट फेज इन्डक्शन मोटर की भाँति होती है। रोटर स्क्रेरल केज टाइप होता 
है भर स्टेटर पर स्टाटिंग और रनिग वाइग्डिग के श्रतिरिक्त कंपेसिट र लगा रहता है। 
कन्डेन्सर लगाने के ग्रनुसार ये मोटरें निम्न प्रकार की होती हैं--- 

(4) कैपेसिटर स्टार्ट इन्डक्शन मोटर (Capacitor start induction 
moter) 


(8) कॅपेसिटर स्टार्ट व रन इन्डक्शन मोटर (Capacitor start and run 
induction motor) 


(८) परमानेन्ट स्पिलिट कॅपेसिटर मोटर (Parmanent split capacitor 
motor) , 

(4) कंपेसिटर स्टार्ट इन्डक्शन सोटर--फेज को स्पिलिट करने के लिए पतले 
तार एवं श्रधिक टर्त की स्टाटिंग वाइन्डिग की जाती है जिससे इन्डक्टेन्स बढ़ जाती है 
श्रौर पावर फेक्टर कम हो जाता है। स्टाटिग में पावर फेक्टर को बढ़ाने के लिए स्टाटिग 
वाइ्डिग के सीरीज में एक कंपेसिटर चित्र 9:6 के अनुसार लगा दिया जाता है। पावर 
फेक्टर के कम होने पर मोटर की टाक बढ़ जाती है श्रौर मोटर लोड पर स्टार्ट हो जाती 
है । मोटर के स्टार्ट हो जाने के बाद कंपेसिटर का कनेक्शन टूट जाता है श्रौर रमिग 
वाइडग पर मोटर चलती रहती है। 


| ® || ५82८५ 


चित्र 9:6 कंपेसिटर स्टाटं इन्डक्शन मोटर 


यह मोटर रेफ्रीजरेटर में एक्सपेन्सन वालव के लिए प्रयुक्त की जाती है। यह ठ 
हासं पावर से एक हास पावर की होती है। 
|) 
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(8) कंपेसिटर स्टार्ट व रन इन्डक्शन भोटर--इस मोटर की स्टाटिंग वाइं- 

हिंग और रनिग वाइन्डिग दोनों के सीरीज में पृथक्‌-पृथक्‌ कंपेसिटर लगा होता है। 

, कन्डेन्सर के प्रयोग से स्टाटिंग टाके अच्छा मिलता है जिससे मोटर लोड पर स्टार्ट हो 
जाती है | स्टार्ट हो जाने के बाद स्टाटिंग वाइम्डिग का कंपेसिटर पृथक हो जाता है श्रौर 
रिग बराइस्डिम में केपेसिटर अपना कार्य प्रारम्भ कर देता है। स्टाटिग वाइग्डिग में लगे 


STARTING WINDING 


(ल्ग UNNING WINDING 


गली OTOR 
CAPACITOR. 


S/p SUPPLY 


चित्र 9:7 कंपेसिटर स्टार्ट व रन इन्डव्शन मोटर 


कंपेसिटर. को स्टाटिग कंपेसिटर कहते हैं जो इलैक्ट्रोल|इट टाइप होता है। रनिंग 
वाइस्डिग में लगे कंपेसिटर को रनिग कँपेसिटर कहते हैं, जो तेलीय कागज का बना 
होता है। यह कंपेसिटर मोटर की पावर की फेक्टर को अधिक करके मोटर दक्षता बढ़ा 
देता है भ्रौर मोटर की करेन्ट कम हो जाती है। इस प्रकार मोटर का तापक्रम कम 
रहता है। 
(९) परमानेन्ट स्पिलिट कंपेसिटर मोटर--यह मोटर क॑पेसिटर रन इग्डबशन 
मोटर की भाँति होती है। केवल भ्रन्तर यह है कि इसकी स्टाटिंग वाइग्डिग में सेन्ट्री- 
फ्यूगल स्विच नहीं लगा होता है। केवल स्टाटिग वाइडिग में ही कंपेसिटर लगा रहता 
है। इसका स्टाटिंग टाकं कम होता है । 

चित्र 9:8 में कनेक्शन दिखाये गए हैं । परमानेन्ट स्पिलिट क॑पेसिटर में मोटर में 
दो वाइडिग रनिग ग्रौर स्टाटिंग लगी हैं | कंपेसिटर स्टाटिग वाइस्डिग के सीरीज में लगा 
होता है। दोनों वाइंडिग के कनेक्शन चित्रानुसार समानान्तर में होते हैं । कैपेसिटर दोनों 
वाइन्डिग के मध्य फेज डिफ्रेंस करके टार्क उत्पन्न करता है जिससे मोटर स्टार्ट हो जाती 
है क्योंकि स्टाटिंग वाइग्डिग का रेसिस्टेन्स रनिंग वाइन्डिग की ग्रपेक्षा अधिक होती है, 
इसलिए जब मोटर स्पीड पर कार्य करती है, तो करेन्ट रनिंग वाइन्डिग के कम रेसिस्टेन्स 
में तीब्रता से प्रवाहित होने लगती है। उसी समय कॅपेसिटर मोटर की रनिग वाइभ्डिम 
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की करेंट को सीमित रखने का प्रयत्न करती है रौर साथ ही मोटर के पावर फेक्टर. 


को भौ बढ़ा देता है। 


S.S= STARTING WINDING 
RR = RUNNING WINDING 


CONDENSER. 


चित्र 9.8 परमानेंट स्पिलिट कंपेसिटर मोटर 


कँपेसिटर स्टार्ट मोटर की भ्रपेक्षा परमानेन्ट स्पिलिट कंपेसिंटर मोटर की स्टाटिंग 
टाकं कम होती है, परन्तु पावर फेक्टर अधिक और रनिग करेन्ट कम होती है। 

(3) रिषल्सन मोटर (२७७७।७०॥ ०६०7) इस मोटर के स्टेटर व रोटर 
भ्रन्य ए० सी० मोटर के रोटर व स्टेटर से बिल्कुल भिन्‍न होते हैं । स्टेटर पर सिंगल 


फेस स्पिलिट फेज इन्डवशन मोटर 
की भाँति वाइंडिग होती है और 
रोटर डी० सी० मोटर के आरमेचर 
की भाँति होता है। रोटर पर कम्यु- 
टेटर ग्रौर ब्रश लगे रहते हैं। यह 
ब्रुश एक मोटे ताँबे के तार से आपस 
में मिले रहते हैं। रोटर पर ब्रुशों की 
स्थिति स्टेटर से बनी चुम्बकीय 
रेखाश्रों के ग्रक्ष से 70° पर होती है। 
ब्रुशों के न्यूट्रल स्थिति पर रहने से 
मोटर कार्य नहीं कर पाती है। स्टेटर 
में सप्लाई देने पर फ्लक्स बनता है, 


|| 
I = ` 


CCMMUTATOR COPPER RING 


A.C SUPPLY 


चित्र 9.9 रिपल्सन मोटर 


और म्युच्वल बन्डक्शन के कारण रोटर में ई० एम० एफ० उत्पन्न हो जाता है। इसमें 
बने हुए चुम्बकीय पोल स्टेटर के पोल के समान होते हूँ जो एक-दूसरे को धकेलते 
(7२०००) हैं जिससे रोटर घूम जाता है । इस प्रकार की मोटर को रिपल्सन स्टार्ट 


इण्डक्शन मोटर कहते हैं । 
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इस मोटर की स्पीड बहुत अधिक होती है। ब्रुशों के कोण को कम कर देने पर 
स्पीड कम हो जाती है। ब्रृशों को न्यूट्ल अक्ष के दूसरी ग्रोर ले जाने पर रोटर के घूमने 
को दिशा बदल जाती है । 
रिपल्सन रन मोटर में एक तांबे की रिंग कोम्युटेटर के ऊपर लगी रहती है। 
जब मोटर की स्पीड सिक्रोनस स्पीड पर पहुँचती है, तो कम्युटेटर के सेगमेंट उस रिंग 
द्वारा शॉर्ट हो जते हैं, साथ ही ब्रुश भी सेगमेंट से ऊपर उठ जाते हैं, क्योंकि उनका कोई 
कार्ये नहीं रहता है। बुशों के लगे रहने से स्पाकिंग अधिक होती रहती है। रंग ओटो- 
सेटिक स्विच या सेन्ट्रीफ्युगल स्विच से कार्य करती है। 
इस प्रकार की मोटर की टाक अधिक बढ़ जाती है जिससे वह लोड पर सरलता 
से कार्यं करती रहती है। फुल लोड पर इसकी दक्षता बढ़ जाती है । यह 5 ह।० पा० तक 
की अधिक प्रयोग की जाती है। 
रिपल्सन इन्डक्सन मोटर के रोटर पर केज बाइग्डिग श्रारमेचर वाइग्डिंग के 


कट ¬ऋलाडा फापर आस्भेचर 
वाईन्डिग वाईन्डिग 


चित्र 9:।0 रिपल्सन इन्डक्शन मोटर 
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अतिरिक्त होती है। ग्रारमेचर के स्लोशे में छेद करके तावे के मोटे तार डाल दिये जाते 
हैं और दोनों श्रोर से एक एक रिंग द्वारा शॉर्ट कर देते हैं। इससे न तो कम्युटेटर ही 
शॉर्ट होता है और न ब्रुश ही ऊपर की ओर उठाये जाते हैं। ब्रुशों को ग्रागे-पीछे खिसका 
कर मोटर की स्पीड कम व व अधिक कर ली जाती है। रोटर पर केज वाइग्डिग के होने से 
स्टाटिग टाकं बढ़ जाती है। यह व्यापारिक श्रौर श्रौद्योगिक रूप में प्रयोग होने वाले 
रेफ्रीजरेटरों में प्र योग की जाती है । 


श्री फेस इन्डक्शन मोटर (Three phase induction motor) 


यह मोटरें अधिक हा० पा० की होती हैं इस कारण बड़े-बड़े रेफ्रीजरेटरों में 
इनका उपयोग किया जाता है । थ्री फेस मोटर को स्टार्ट करने के लिए रोटेटिग मेगनेटिक 
फील्ड उत्पन्न किया जाता है सिंगल फेस में फेस स्पिलिट करके रोटेटिंग मेमनेटिक 
फील्ड पैदा किया जाता था, परन्तु थ्री फेस में स्वयं ही उत्पन्न हो जाता है। थी फेसों में 
साइकिल्स (ट४०।९४) बदलती रहती है जो फीक्वेन्सी के श्रनुसार होती है। इसकी वेव 
चित्र 9.!! में दिखाई गई है, जिनमें 7 स्थितियाँ होती हैं। प्रत्येक साइकिल में ये 
स्थितियाँ बदलती रहती हैं| एक सेकिण्ड में प्रत्येक फेस की 00 बार स्थिति के बदलने 
से स्टेटर में उत्पन्न चुम्बकीय फील्ड भी बदल जाता है। चित्र 9. में दिये गए स्टेटर 


चित्र 9:]! रोर्टोटिग मेगनेटिक फील्ड का उत्पन्न होना 


के कनेक्शतों द्वारा साइकिल बदलने से पोल स्वयं क्रम से एक ही दिशा में बदलते रहते 
हैं। ये पोल तेजी से बंदलते हैं। इस कारणा ऐसा प्रतीत होता है कि चुम्बकीयपोल ` घूम . 
रहे हैं । इसी कारणा इसे रोटेटिंग मेगनेटिक फील्ड कहा जाता है। 

स्टेटर में बदलती हुई चुम्बकीय फील्ड के कारण रोटर में ई० एम० एफ० 
उत्पन्न हो ज।ता है और करेन्ट प्रवाहित होने लगती है जिससे रोटर में टाकं या घुमाव 
बल उत्पन्न हो जाता है और रोटर घूम जाता है। इसमें रोटर को स्टार्ट करने के लिए 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


AYU 


स्टाटिग वाइस्डिग, कंपेसिटर या स्टाटिंग रिले प्रयोग नहीं करते हैं। यह्‌ मोटरें दो प्रकार 
की होती हैं-- 
(4) स्क्वेरल केज इन्डक्शन मोटर (Squirrel cage induction motor) 
(०) स्लिप रिंग इन्डकशन मोटर (S!ip ring induction motor) 
(३) स्क्वेरल केज इन्डक्शन मोटर--इस मोटर के स्टेटर पर श्री फेज वाइम्डिग 
होती है जिसके 6 सिरे कनेक्शन प्लेट पर निकाल लिये जाते हैं। मोटर का कनेक्शन 
स्टार या डेल्टा में किये जाता है। 


EF /\ निलन 


SUPPLY 
SUPPLY 


स्टार कनेक्शन डेल्टा कतेक्शन 


चित्र 9.2 


देने पर रोटेटिंग मेगनेटिक फील्ड उत्पन्न होता है और रोटर में ई०एम०एफ० इन्ड्यूस्ड 
हो जाता है जिससे करेन्ट बहने लगती है, क्योंकि रोटर में लगी ताँबे की छड़ शॉर्ट रहती. 
है। रोटर का रेसिस्टेन्स कम होने के कारण इसका स्टाटिग टार्क कम रहता है। 

स्टाटिंग में यह मोटर टाक न होने के कारणा काफी ग्रधिक करेन्ट लेती है जिसे 
नियन्त्रित न किया जाये तो स्टेटर के जल जाने का भय रहता है इस कारणा मोटर को 
स्टार्ट करने के लिए स्टाटेर लगाये जाते हैं। स्टार्ट र निम्न होते हैं : 

(।) स्विच स्टार्टर (Switch starter) 

(2) रेसिस्टेन्स स्टार्टर (Rsistance starter) 

(3) स्टार डेल्टा स्टार्टर (9४ ५९]ta starter) 

(4) श्रॉटो ट्रान्सफॉरमर स्टार्टर (Auto transformer starter) 


रेफ्ीजरेटर में केवल मोटर स्टार्ट करने के लिए स्विच स्टार्टर ही प्रयोग होता 
है, भ्रन्य नहीं । स्विच स्टाटंर में मोटर को सुरक्षित रखने के लिए ग्रोवरलोड कॉयल 
प्रौर नो बोल्ट कॉयल लगे रहते हैं । नो बोल्ट कॉयल दो फेजों में लगा रहता है। यह एक 
इलेक्ट्रोमँगनेट होता है। श्रोवरलोड होने पर ओरोवरलोड कॉयल नो वोल्ट कॉयल का 
सरकिट भंग कर देता है जिससे सप्लाई मोटर में नहीं जा पाती है। इसमें हरे रंग का 


रोटर सिंगल फेज मोटर के रोटर की भाँति केज टाइप होता है। स्टेटर में सप्लाई 
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उ बटन दबाने से स्टार्टर कार्य करने लगता है श्रौर लाल रंग का बटन दबाने से सर- 
किट टूट जाता है और मोटर बन्द हो जाती है। 


चित्र 9:3 स्विच स्टार्टर 


(७) स्लिप रिंग इन्डक्शन मोटर--इस मोटर का स्टार्टर स्क्वेरल केज इन्डक्शन . 
मोटर की भाँति होता है, परन्तु रोटर भिन्त होता है। रोटर पर इन्मुलेटेड तारों की 
वाइंडिग होती है जो स्टार में कनेक्ट रहती है । इसके तीनों कनेक्शन शाफ्ट पर लगी तीन 
स्लिप रिगों से होता है। इन तीन स्लिप रिंगों से तीन कनेक्शन निकाल कर रियोस्टेट 
(Rhe0state) टाइप स्टार से कर देते हैं । 


“3४७४४४४--.-६ 


तिरर 


चित्र 9:]4 स्लिप रंग इन्डक्शन मोटर 
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जब स्टेटर में सप्लाई दी जाती है, तो उसमें रोटेटिग मेगनेटिक फील्ड बनता है 
श्रौर रोटर में टाकं उत्पन्न हो जाता है। रोटर की करेन्ट नियंत्रित करने के लिए स्टाटिग 
में स्टाटंर का पूरा रेसिस्टेन्स प्रत्येक फेस के सीरीज में रहता है। घीरे-घीरे इस रेसि- 
स्टेन्स को काटते जाते हैं जिससे मोटर की स्पीड बढ़ती जाती है। पूरे रेसिस्टेन्स के कट 
जाने पर मोटर रन स्थिति में चलती रहती है। स्टेटर को स्टार या डेल्टा में कनेक्ट 
किया जाता है । इस मोटर का मूल्य अधिक होने के कारणा केवल व्यापारिक रेफ्रीजरेटरों 
में प्रयोग करते हैं। 


डी० सी० मोटर (D.C. Motor) 


जहाँ डी० सी० सप्लाई ही उपलब्ध हो, वहाँ डी० सी० मोटर प्रयोग की जाती 
हैं। यद्यपि भ्रब ए० सी० का ही प्रचलन भ्रधिक है और ए० सी० मोटरे ही प्रयुक्त 
होती हैं । 

डी० सी० मोटर और डी० सी० जनरेटर की . बनावट समान होती है, परन्तु 
सिद्धान्तों में भ्रम्तर है। जब डी० सी मोटर के फील्ड श्रौर श्रारमेचर में सप्लाई दी 
जाती है तो आरमेचर में टाकं उत्पन्त होता है श्रौर वह घूम जाता है। 

डी० सी० मोटर रेफ्रीजरेटर में दो प्रकार की प्रयोग की जाती हैं-- 

(¡) शर्ट मोटर (Shunt motor) 

(¡) कम्पाउण्ड मोटर (Compound motor) 

(3) शन्ट मोटर--इस मोटर के फील्ड पतले तार से बनाये जाते हैं जिनमें 
तारों के टनों की संख्या भी अधिक होती है। फील्ड के समानान्तर में ग्रारमेचर.के कने- 
कशन होते हैं । 


ShF 
SUPPLY SUPPLY 
शन्ट भोटर कम्पाउन्ड मोटर 
Sh.F = द नद फील्ड थाइन्डिंग - 
Se.F = फ्रीत्ड काट्दा A= आरमचर 


चित्र 9:]5 


मोटर की स्पीड प्रत्येक लोड पर लगभग समान रहती है परन्तु इसका टाकं कस 
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होता है इंससे यह फुल लोड पर स्टार्ट नहीं हो पादी है। कम लोड और फुल लोड के मध्य 
इसकी स्पीड में 4 से 5% तक अन्तर रहता है । 


इस मोटर को चलाने के लिए श्री पाइन्ट स्टाट र (3 Point 527९7) प्रयोग 
किया जाता है। इसमें श्रारमेचर के सीरीज में अ्रतिरिवत रेसिस्टेत्स पड़ जाता है रौर 
आरमेचर में श्रत्यधिक करेन्ट प्रहित नहीं होने पाती है। रेसिस्टेन्स के काटने पर 


| SFARTER 
| gts | 
wl UU 
० र 
ODER, 


LOAD COIL =” 


D.C MOTOR ° 


DC SUPPLY 


चित्र 9:6 थरी पॉइन्ट स्टार्टर 


मोटर पुरी स्पीड पर चलने लगती है। मोटर सहित स्टार्टर के कनेक्शन चित्र 9:]6 में 
दिखाथे गये हैं। मोटर की सुरक्षा के लिए ्ोबरलोड काँग्रल व नो वोल्ट कॉयल लगाये ' 
गये हैं । 


(7) कम्पाउण्ड मोटर--इस मोटर के ग्रारमेचर के साथ दो कॉयल लगे होते 
हैं। श्रारमेचर के सीरीज में सीरीज कॉयल और समानान्तर में झान्ट कॉयल लगा रहता 
है। - _ 

इसमें सीरीज और शन्ट कायल में प्रवाहित करेन्ट की दिशा समान होने के 
कारणा दोनों का पलक्स एक ही ओर बनता है। मोटर का लोड जैसे-जैसे बढ़ता है, तो 
शन्ट फील्ड के कारणा स्पीड बढ़ती है परन्तु सीरीज फील्ड उसे स्थिर रखने का प्रयत्न 
करता है। इस प्रकार नो लोड और फुल लोड पर मोटर की स्पीड एक समान रहती है। 
इसकी स्टाटिंग टाकं अधिक होती है ग्रौर लोड पर स्टार्ट हो जाती है। इस मोटर को 
चलाने के लिये थरी पॉइंट स्टाटंर प्रयोग किया जाता है । 


शोटोनेटिक कन्ट्रोल्स (Automatic controls) ' 


रेफ़ोजरेटर में प्रयोग होने वाले नियंत्रणा विद्युत्‌ से कार्यं करते हैं श्रौर मोटर 
व इनप्रसर की सुरक्षा के लिये प्रयोग किये जाते हैं। यह स्वयं अपने राप नियन्त्रित होते 
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रहते हैं इस कारण इनको झोटोमेटिक नियंत्रण कहा जाता है। यह नियंत्रण भिन्न- 
भिन्न प्रकार के रेफ्रीजरेटर भागों के लिए भिन्न-भिन्न होते हैं। जैसे मोटर को स्टार्ट 
करने के लिए कंपेसिटर लगाते हैं, मोटर में करेन्ट या वोल्टेज के ग्रधक होने पर स्टार 
एवं स्टॉप के लिए रिले प्रयोग करते हैं, मोटर को ओवरलोड के कारण अधिक करेंट 
से उपकरण को नष्ट होने से बचाने के लिए ओवरलोड प्रोटेकटर प्रयुक्त होते हैं । 

विभिन्न रेफ्रीजरेटर निर्माताओं ने भिन्न-भिन्न प्रकार के ”ओटोमेटिक नियंत्रण 
प्रयोग किये हैं उन सबका वर्णन करना श्रसम्भव है। केवल उनकी कार्य-प्रणाली के 
श्राधार पर कुल नियंत्रक उपकरण की बनावट एवं कार्य-विधि यहाँ दी जा रही है। 
भ्रधिक॑तर यही नियंत्रण उपयोग किए जाते हैं। 

मुख्य-मुख्य कन्द्रोल्स निम्न प्रकार के होते हैं-- 


(॥) कंपेसिटर (Capacitor) 
(8) स्टार्ट कंपेसिटर (Start capacitor) 
(७) रन कॅपेसिटर (Run capacitor) 
(2) इलेक्ट्रिक रिले (Electric relay) 
(4) सोलिनोइड ओप रेटेड रिले (Solenoid operated relay) 
(७) स्टाटिंग रिले (Starting relay) 
() करेन्ट रिले (Current relay) 
(¡) वोल्टेज रिले (Voltage relay) 
(०) थर्मल एक्चुएटेड रिले (Thermal actuated relay) 
(3) मोटर शोबरलोड प्रोटेबटर (Motor overload protector) 
(०) सिंगल फेज ओोवरलोड प्रोटेकटर (Siligle phase overload 
protector) 
(७) थ्री फेज ओवरलोड प्रोटेक्ट (Three phase. overload 
protector) 
(4) ताप कन्द्रो्म (Temperature controls) 
(8) कूलिंग श्रोनली कन्ट्रोल (Cooling only control) 
(७) हीटिंग एण्ड कूलिग (Heating and cooling) 
(5) प्रेशर कन्ट्रोल्स (Pressure controls) 
(8) लो प्रेशर कन्ट्रोल (Low pressure control) 
(0) हाई प्रेशर कस्ट्रोल (High pressure control) 
(6) थर्मोस्टेट  Thermostate) 
(7) टाइम क्लोक (Time cock) 
7. कैपेसिटर--यह एक प्रकार का ऐसा उपकरणा है जो विद्युत्‌ ऊर्जा को 


अस्थायी रूप से संग्रह कर लेता है। जब इसे सप्लाई से कनेक्ट किया जाता है तो उसमें 
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अस्थायी तौर पर वोल्टेज की पीळ वेल्यू (2८७८ ४०।५९) तक विद्युत स्टोर हो जाती 
है इसे कैपेसिटर का चार्ज होता कहा जाता है। यह विद्युत्‌ जब किसी कार्ये में ग्राती है 
तो पीक वेल्यू से वोल्टेज ड्राप होती है और विद्युत्‌ समाप्त हो जाती है, इसे डिस्चार्ज 
होना कहा जाता है। इस विद्यूत्‌ के स्टोर ग्रथवा चार्ज होने ग्रौर डिस्चाजं होने से पावर 
और टार्क अतिरिक्त मिलती है जो रेफ़ीजरेटर की सिंगल फेस मोटर में कार्य करती है। 
इस उपकरणा को ही कंपेसिटर कहा जाता है। 
इस कॅपेसिटर की बनावट अत्यन्त सरल है। इसमें मुख््रत: तीन भाग होते हैं: 
प्लेटें, डायलेक्ट्रिक और कन्टेनर । इसमें दो घातु की प्लेटें होती हैं । इन प्लेटों के मध्य 
डायलेक्ट्रिक लगा रहता है जोकि दोनों प्लेटों को एक दूसरे से.ग्रलग और इन्सूलेट 
रखता है। धातु की प्लेटें एल्यूमिनियम, तांवे रादि की होती हैं और डायलेक्ट्रिक कागज, 
माइका ग्रादि होता है । इस कंपेसिटर में विद्युत्‌ का संग्रह कुछ फेवटरों पर निर्भर करता 
है। ये फेक्टर प्लेटों का क्षेत्रफल, डायलेक्टरिक की मोटाई और डायलेक्ट्रिक वस्तु होती 
हैं। इन तीनों में किसी एक का परिवर्तन कर दिया जाये तो क॑पेसिटर की कैपेसिटी में 
परिवर्तेन हो जाता है । इसकी कॅपेसिटी ज्ञात करने का फार्मूला निम्न है— 
6-75 
d 
€ =कॅपेसिटर की कंपेसिटी । 
A=प्लेटों का क्षेत्रफल प्रति वर्ग इकाई। 
D = दो प्लेटों के मध्य अन्तर श्रर्थात्‌ डाग्रलेक्ट्रिक की मोटाई। 
£ = डायलेक्त्रिक वस्तु की परमिटीविटी (यह प्रत्येक वस्तु की भिन्न-भिन्न 
होती है।) 
प्लेट एरिया बढ़ाने और इनके मध्य ग्रन्तर को कम करने पर कंपेसिटी बढ़ 
जाती है। यदि डायलेक्ट्रिक ्रविक परमिटीविटी का लें तो भी कैपेसिटी श्रघिक हों 
जाती है । प्लेट और डायलेक्ट्रिक कन्टेनर में रखा होता है । 
डायलेक्ट्रिक वस्तु के अनुसार कपेसिटर के कई प्रकार होते हैं। जिन कॅपेसिटरों 
में डायलेक्ट्रिक पेपर का हो तो वह पेपर टाइप कँपेसिट र कहलाते हैं । इसी प्रकार क्रमिक 
और माइक्रा टाइप कंपेसिटर होते हैं। इनकी कंपेसिटी बहुत कम होती है भ्रौर मोटर 
कार्ये के लिये कार्यकारी वोल्टेज भी कम होता है, इम कारण यह छोटी-छोटी मोटरों में 
प्रयोग किये जाते हैं। ये श्रधिकतर रेडियो, ट्रांजिस्टर, टेलीविजन और इलेक्ट्रोतिक 
कार्य में प्रयोग होते हैं । अधिक कंपेसिटी वाले कंपेसिटर इलेक्ट्रोलाइटिक कॅपेसिटर 
होते हैं जिसमें गीला (तरल रूप में) और सूखा (वेस्ट रूप में) इलेक्ट्रोलाइट डायलेक्ट्रिक | 
रूप में होता है। इसमें एल्यूमि नियम के इलेक्ट्रोड और एल्यूमिनियभ बोरेट या सोडियम 
फॉस्फेट का घोल या पेस्ट होता है। बड़ी-बड़ी मोटरों में इन्हीं कंपेसिटरों का प्रयोग 
किया जाता है । 
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(३) स्टार्ट कंपेसिटर--यह इलेक्ट्रोलाइटिक कंपेसिटर होते हैं। यह मोटर की 
स्टाटिंग वाइडिग के सी रीज में लगाये जाते हैं। इससे वाइन्डिग में फेज डिफेन्स पैदा होता 
है। सिंगल फेज सप्लाई मोटर की स्टाटिग वाइग्डिग श्रौर रिग वाइन्डिग जो समानान्तर 
में लगी होती हैं, से कनेक्ट करते हैं तो सिंगल फेज उन दोनों वाइन्डिग में दो फेजों में बंट 
जाता है अर्थात्‌ स्पिलिट हो जाता है, क्योंकि स्टाटिग वाइन्डिग का इन्डक्टेन्स अधिक 
होता है भ्रौर रनिग वाइन्डिग का रेसिस्टेन्स भ्रधिक होता है। कैपेसिटर जो स्टाटिंग 
वाइन्डिग में लगा होता है, चाजं होकर कुछ क्षण (2 या 3 सेकिन्ड) के लिए हाई करेन्ट 
बहने लगती है जिससे स्टाटिंग टाकं उत्पन्न हो जाती है। यह कँपेसिटर उस समय तक 
कायं करता रहता है जब तक कि मोटर की स्पीड नॉमेल न हो जाये । मोटर पुरी गति 
पर झा जाए, तो सेऱ्ट्रीफ्युगल स्विच द्वारा इसे सप्लाई से पृथक्‌ कर दिया जाता है । 
कंपेसिटर की बनावट चित्र 9:!8 में दिखाई गई है। 


TERMINALS 


> UNDERTOVER 
INSULATOR 


WRAPPER OIL IMPREGNATED 


PAPER DIELECTRIC 
OUTSIDE FON 


INSIDE FOIL 


CONTAINER 


चित्र 9-।8 स्टार्ट कंपेसिटर 


(४) रन कंपेप्तिटर--मोटर में स्टार्ट वीपेसिटर के अतिरिक्त रनिग वाइस्डिग के 
सीरीज में कंपेसिटर लगाया जाता है परन्तु यह दम कंपेसिटी और हाई वोल्टेज रे|टग 
का होता है यह मोटर की पावर फेक्टर बढ़ा देता है जिससे दक्षता अधिक हो जाती 
है । रन कंपेसिटर चित्र 9.79 में दिखाया गया है। 
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TERMINALS 
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चित्र 9:9 रन कंपेसिटर 


यहु कपेसिटर तेलिये कागज टाइप होते हैं। इस कागज के दोनों ओर घातु की 
प्लेटे लगी रहती हैं श्रौर तेल भरे बर्तन में रखा होता है। तेल कंपेसिटर की प्लेटों को 
भ्रधिक गमं होने से बचाता है। वोल्टेज के कम व अधिक होने, श्रोवरलोड म्रौर प्रधिक 
हीट पर कंपेसिटर कम प्रभावित होता है। 

2. इलेक्ट्रिक रिले-रेफ्रीजरेटर में कम्प्रेसर, फेज, पम्प व भ्रन्य उपकरणों 
फो चलाने वाली मोटरों को स्टार्ट श्रौर स्टाप के लिए इलेक्ट्रिक रिले प्रयोग की जाती 
है जिससे अधिक लोड यहाँ से नियंत्रित हो। : 

यह रिले तीन प्रकार की होती है-- 

(०) सोलिनोइड श्रोपरेटेड रिले-- यह उपकरणा हाई वोल्टेज या भ्रधिक करेन्ट 
को नियंत्रित करने के लिए प्रयोग की जाती है। इसकी बनावट चित्र 9-20 में दिखाई 
गई है। ” 

जब रिले के कॉयल में थोड़ी-सी भी करेन्ट जाती है तो कोर इलेक्ट्रो मं गनेटाइज 
हो जाती है। यह कोर श्रामेचर को अपनी ओर खींचती है जिससे घूमने वाले ब्लेड के 
पॉइंट स्टेशनरी ब्लेड में लगे पॉइंट से मिल जाते हैं श्रौर कॉयल के डिमेग्नेटाइज होने पर 
यह पॉइंट खुल जाते हैं। इसमें कनेक्शन कोन्टेक्ट स्क्रू से क्रिये जाते हैं। सिप्रिग द्वारा 
्चार्मेचर में तनाव रहता है जिससे कोर के डिमेग्नेटाइज होने पर ऊपर उठ जाये और 
घूमने वाले तथा स्थिर पॉइंट पृथक्‌ हो जायें। यह विभिन्त प्रकार के इलेक्ट्रिकल्स 
सरकिटों के इन्टर लॉक के लिए भी प्रयोग किया जाता है, परन्तु उसमें स्थिर एवं 
अस्थिर ब्लेडों की संख्या अधिक होती है । 
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चित्र 9:20 इलेक्िट्रक रिले 


(७) थर्मल एक्चुएटेड रिले--यह रिले एक थर्मल रॉड से काय करती है। यह 
रॉड हाई एक्सपेन्सन कोएफी सियेन्ट धातु की होती है और एक इन्सुलेटर के भ्रन्दर 
बन्द रहती है । इस इन्सुलेटर के ऊपर चारों ग्रोर हीटिंग वायर लगा होता है। करेन्ट 
जब इस तार में होकर जाती है तो हीटिंग वायर से उष्मा निकलती है। इस उष्मा से 
थर्मल रॉड फैलती है । यह फैली या बढ़ी हुई रॉड पावर स्विच के विरुद्ध लगे लीवर को 
धक्का देती है जिसमे वोल्टेज कन्ट्रोल होतः है । हीटिंग वायर के साइज पर उष्मा निर्भर 
करती है। इसमें समय ग्रधिकर लगता है | यह रिले तापक्रम को नियन्त्रण करने के लिए 
रेफ्रीजरेटर में प्रयोग की जाती है । 

(०) स्टाहिग रिले (9२7१४ 7९।३५) जत्र सिंगल फेज की मोटर चलती 
है तो उसकी स्टाटिग वाइन्डिग को करेन्ट देने के लिए यह रिले लगाया जाता है। 
अधिकतर यह्‌ रिले सिंगल फेज कैपेसिटर मोटर में लगाया जाता है जिसमें सेन्ट्रीफ्युगल 
स्विच द्वारा स्टार्ट कंपेसिटर को पृथक करने का प्रत्रन्त्र होता है। इसमें करेन्ट स्टार्ट 
कॅपेसिटर से होती हुई मोटर की स्टार्ट वाइन्डिग द्वारा स्टांटिंग रिल्े में जाती है। जब 
मोटर की गति सामान्य हो जाती है तो रिले के करेन्ट पॉइंट खुल जाते हैं और स्टार्ट 
केपेसिटर पृथक्‌ हो जाता है। यह रिले निम्न प्रकार के होते हैं-- 

!. करेन्ट रिले (200७7 7९।३५)-_इसमें एक इलेक्टरोमंग्नेटिक कायल 
होता है जोकि एक ग्रारमेचर गाइड पिन पर लगा होता है। श्रारमेचर के ऊपर की ओर 
श्रामंचर रिटतं सिप्रग लगी रहती है। इससे कुछ ऊपर को ओर स्विच कोन्टेक्ट का डबल 
सँट लगा रहता है जैसा क्रि चित्र 9:2। में दिखाथा गधा है। इस रिले के कनेक्शन जो 
रेफ़ीजरेटर में होले हैं, वे चित्र 9:22 में दिखाये गये हैं। इसमें रिले कॉयल कम्प्रेसर 
मोटर की रनिंग वाइन्डिग के सीरीज में लगी रहती है। स्टाटिग वाइग्डिग या स्टार्ट 


s SS f हि Ro 
कमेसिटरों में ग्रोपिन स्विच कोष्टेक्ट लगा रहता है। 
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रनिग वाइन्डिग के सीरीज में लगी रिले कॉयल से करेन्ट मोटर के स्टार्ट होने 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


श्रौर चालू रहने तक बहती है। जब मोटर में करेन्ट दिया जाता है तो कुछ क्षण के 
लिए रिले कॉयल के द्वारा रनिंग वाइर्डिग में हाई करेन्ट बहने लगती है जिससे रिले 
कॉयल इलेकट्रोमेग्नेट बन जाता है । इससे श्रार्मंचर खिचता है ग्रौर रिले के श्ओरोपिन 
कोऱ्टेक्ट बन्द हो जाते हैं जिसमे सटां कॅपेसिटर कार्य करने लगता है । जब मोटर फुल 
स्पीड पर ग्राती है तो रनिग वाइस्डिग में करेन्ट स्टाटिंग के समय कम हो जाती है। 
कम करेन्ट के कारण इलेक्ट्रोमेर्नेट ग्रपना कार्य नहीं कर पाता है झ्ौौर आर्मेचर नीचे ग्रा 
जाता है। इस प्रकार बन्द हुए कोन्टेत्रट पॉइंट पुन: श्रोपिन हो जाते हैं श्रौर स्टार्ट केपे- 
सिटर पृथक्‌ हो जाता है। 
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(2) वोल्टेज रिले (४०॥४४८ 7९।३५)-_वोल्टेज रिले भी स्टार्ट कैपेसिटर के 
लिए ही लगाया जाता है । इसकी बनावट दिए गये चित्र 9-23 में दिखायी गयी है । 
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“चित्र 9:23 | 
| 


इसके अन्दर इलेकट्रोमेग्नेट कॉयल, लीफ श्राकार श्रार्मेचर, ्रामेचर स्प्रिग, 
कोन्टेक्ट होल्डिंग सिप्रग, डबल ब्रेक कोन्टेकट, ग्रारमेचर लिकेज लीवर, कायल को्टेवट 
प्लेट और टमिनल लगे रहते हैं। 
रिले मोटर की स्टाटिंग वाइम्डिग के समानान्तर में लगाया जाता है। स्टार्ट 
कंपेसिटर के सीरीज में कोन्टेक्ट पॉइंट होते हैं। यह पॉइंट सामान्यतः बन्द रहते हैं 


| 
| 
| 


जैसा कि चित्र 9:24 में दिखाया गया है । 
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चित्र 9 24 


मोटर की स्टाटिंग व रनिंग वाइग्डिग में करेन्ट दी जाती है, तो कोन्टेक्ट पॉइंट 
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के वन्द रहने के कारण स्ट! कंपेसिटर में करेन्ट जाने लगती है म्रौर कॅपेसिटर कायं 
करने लगता है । परन्तु जब मोटर फुल स्पीड पर ग्रा जाती है तो रिले में वोल्टेज अधिक 
हो जते हैं श्रौर रिले कॉल इलेकट्रोमेग्नेट बनकर श्रामेचर को खींचता है जिससे 
कोन्टेक्ट पॉइंट खुल जाते हैं । इस प्र कार स्टार्ट कंपेसिटर का सरकिट टूट जाता है, परन्तु 
मोटर की स्पीड के समाप्त हो जाने पर पॉइंट पुनः मिल जाते हैं। 

(3) भ्रोवरलोड प्रोटेक्टर--रेफ्रीजरेटर में कम्प्रेसर मोटर को ओव रलोड 
करेन्ट से बचाने के लिए यह्‌ प्रोटेक्टर प्रयोग किया जाता है। इस प्रकार मोटर में अघिक 
` करेन्ट के जाने पर वाइन्डिग नष्ट नहीं हो सकती है। इसमें एक धातु की डिस्क होती है 
जो तापक्रम के ग्रनुसार अपना कार्यं करती है। यह प्रोटेक्टर मोटर कम्प्रेसर के सीरीज 
में लगा रहता है, इसलिए सारी करेन्ट मोटर कम्प्रेसर ग्रौर प्रोटेवटर में बहती है। नॉमंल 
लोड पर यह्‌ करेन्ट कोन्टेक्ट पॉइंट को ट्रिप करने के लिए काफी नहीं होती है, परन्तु 
श्रोवरलोड की श्रवस्था में ग्रधिकतम करेन्ट प्रोटेबटर डिस्क से बहती है जिससे डिस्क का 
तापक्रम बढ़ जाता है और कोन्टेक्ट पॉइंट खुल जाते हैं । इस प्रकार कम्प्रेसर का सरकिट 
टूट जाता है और कम्प्रेसर बन्द हो जाता है । यह दो प्रकार के होते हैं-- सिंगल फेस और 
थी फेस प्रोटेवटर । 

(।) सिंगल फेज श्रोवरलोड प्रोटेक्टर--सिंगल फेज मोटरों में बाइमेटालिक 
डिस्क के रूप में ्रोवरलोड प्रोटेकटर प्रयोग किया जाता है। यह डिस्क करेन्ट सेन्सि- 
- टिव रेसिस्टेन्स हीटर द्वारा कन्ट्रोल होती है सामान्यतः इसमें कोन्टेक्ट पॉइंट बन्द 
रहते हैं, परन्तु तापक्रम के बढ़ने पर डिस्क टर्मिनल से खिंचती है श्रौर सरक्िट टूट जाता 
है जैसा कि चित्र 925 में दिखाया गया है। 


SNAP-ACTING BIMETALLIC DISC 
—\ 


CIRCUIT CLOSED CIRCUT OPEN 


चित्र 9.25 सिंगल फेज ग्रोवरलोड प्रोटेक्टर 


इसमें बाइमेटालिक डिस्क़् अनमेल ([)5$/00|27) घातु की दो पत्तियों को एक 
करके बनाई जाती है। जब डिस्क गमं होती है तो ये घातुयें फैलती हैं । डिस्क के मध्य में 
पिन लगी रहती है इस कारण दोनों ओर से पत्ती फैल कर कोल्टेक्ट पॉइंट से पृथक्‌ हो 
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जाती है और सरबिट टूट जाता है। जव मोटर से श्रोवरलोड समाप्त होकर सामान्य 
लोड हु! जाता है तो डिस्क सिकुड़ जाती है और कोन्टेवट पाइंट मिल जाते हूँ । 

(म) थी केज प्रोबरलोड प्रोटेबटर--यह प्रोटेक्टर श्री फेज मोटरों को श्रोवर- 
लोड से बचाने के लिए लगाया जाता है। इस प्रकार की कम्प्रेसर मोटर घरेलू श्रौर 
ब्यापारिक रेफ्रोजरेटरों में प्रयुक्त होती हैं। इसकी बनावट व कायं-प्रशाली सिंगल फेज 
श्रोवरलोड प्रोटेक्टर की भाँति ही है। इसमें प्रत्येक फेज पर प्रोटेटर लगाये जाते हैं। 
बाइमेटालिक एली मेन्ट कम्प्रेसर कोन्टेक्ट के सीरीज में लगा रहता है और वो वोल्टेज पर 
कार्य करता है। हीटर वायर कम्प्रेसर कोन्टेकटर और कम्प्रेसर मोटर सिरों के सीरीज 
में लगा रहता है जिसमें हाई वोल्टेज होते हैं। श्रोवरलोड होने पर हीटर गमं होता है 
श्रौर बाइमेटालिक एलीमेन्ट का तापक्रम बढ़ता है जिससे घातु फैलकर कोन्टेव्ट पॉइंट 
को खोल देती है । इस प्रकार मोटर नष्ट होने से बच जाती है। 

(4) टेम्प्रेचर कन्ट्रोलर (Temperature c०ntr०]।९7)—इसको थर्मॉस्टेट 
भी कहा जाता है। रेफ्रीजरेटर में यह अधिक ठंडक का टेम्प्रेचर कन्ट्रोल करने के लिए 
प्रयोग किया जाता है। इसका नाम केवल 'कूलिग कन्ट्रोल” ( Cooling control ). 
भीहे। 

इस कन्ट्रोल में एक सिंगल थी इलेक्ट्रिकल स्विच होता है जो एक वेलोज और 
कंपिलरी ट्यूब से नियंत्रित होता है। वेलोज सिंप्रग के तनाव से कार्य करता है जो 

उपकरण के नियंत्रण पैनल पर एक नॉब 
(7०0) से कन्ट्रोल होता है। कपिलरी ट्यूब 
रेफ्रीजरेटर में होने वाली ठंडक से लगी 
रहती है और इच्छित टेम्प्रेचर पर कार्य 
करती है। यह चित्र 9-26 में दिखाया गया 
है । जब कन्ट्रोलर को कुलिग के लिए सँट 
किया जाता है ग्रौर रेफ्रीजरेटर के श्रन्दर की 
वस्तुओं से निकला कुछ ताप रहता है तो 
स्विच भ्रॉफ रहता है परन्तु कंपिलरी वेलोज 
इच्छित तापक्रम पर फैलती है इससे सिप्रग 
का तनाव कम होता है श्रौर स्विच ग्रॉन हो 
जाता है | जब ठंडक का तापत्रम सेटिंग ताप- 
क्रम से श्रधिक होने लगता है तो स्थ्रिग का 
चित्र 9.26 ेभप्ररेचर कन्ट्रोलर तनाव बढ़ता है श्रीर स्विच घूमकर ऑफ हो 

जाता है। इसी प्रकार यह ग्रोटोंमं टिकली कार्य करता रहता है। 
इसके श्रतिरिकत ग्रन्य प्रकार के तापक्रंम कन्ट्रोल र भी होते हैं । एक कोम्बी नेशन 
टेम्प्रेचर कन्ट्रोलर रिवच चित्र 9-27 में दिखाया गया है । इसकी बनावट तथा भाग 


रु 
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ईम | हे। इससे Vl ; 
इसमें दिंखाये गये हैं। इसमें एक ही नॉब से मंन साइकिलिंग स्विच श्रौर इन्टेग्रल' 
श्रॉक्जीलरी स्विच ([£९६7३] 40%।।47 ऽ%०॥) कन्ट्रोल होंता है । 


इसके मुख्य भाग निम्न होते है— 


(०) डायल शाफ्ट (७) कैम (०) माउंन्टिग ब्रेकिट 
(०) रेज संप्रग (९) ग्रॉफ-ऑन लीवर (£) बेलोज लीवर 

(8) पुश रॉड (७) मेन कोन्टेवट () ग्रॉक्जीलरी कोन्टेवट 
(}) टमिनल्स (£) केस (!) कंपिलरी ट्यूब 
AUXILIARY CAM ~ DIAL SHAFT 


OFF -ON LEVER CAM 


MOUNTING BRACKET 


CAM ARM 8 + [MD 
RANGE SPRIN 
5 हि i 


RANGE SCREW 


BELLOWS LEVER 


PUSH ROD सा त उ Be) Cast 


AUXILIARY TOGGLE 
(SNAP ACTING) 


TERMINALS 4 Me eS र 


< h 


MAIN CONTACTS 


AUXILIARY 
CONTACTS 


CAPILLARY TUBE 


चित्र 9:27 कोम्बीनेशन टेम्प्रेचर कन्ट्रोलर स्विच 


डायल नॉब की श्रॉफ स्थिति से घुमाने पर तुरन्त गॉबजीलरी फॅन स्विच घूम 
जाता है। फिर उसे इच्छित तापक्रम पर संट कर देते हैं। मेन साइकिलिग स्विच सिंगल 
पोल सिंगल थो टाइप स्विच होता है जो लीवर से कायं करता है । यह लीवर कैपिलरी 
बेलोज में वाष्प दवाव में परिवतंन पर कार्य करता है। अन्य कार्य-विधि कूलिंग श्रोनली 
कन्ट्रोल की भाँति है! 

(5) दाब नियंत्रण (7९5०7९ ८००४।०।) -म्प्रेसर मोटर के दाब को 
कन्ट्रोल करने के लिए कई प्रकार के दाब श्रोपरेटेड स्नेप एक्शन कन्ट्रोल्स प्रयोग किये 
जाते हैं । ये कन्द्रोतस प्रेशर एक्चुएटेड स्विचे होती हैं, जो बेलोज के फैलने पर कार्थ 
करती हैं । ये दो प्रकार के होते हैँ-निम्न दबाव व उच्च दबव। | 

() निम्न दबाव नियन्त्रण (०४ 77९5०7९ ००ntr6]) --इसमें दबाव को 
सलेक्ट करने की रेंज 7 से ।05 पौण्ड स्क्वायर इंच होती है। इच्छित लेविल दबाव के 
कम हो जाने पर यह कन्ट्रोल कम्प्रेसर मोटर सरकिट को तोड़ देता है। यह कायं स्विच 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


दि 


में लगे बेलोज लीवर की संप्रग तनाव के द्वारा होता है। चित्र 9:28 में एक निम्त दाब 
कंट्रोल दिखाया गया है, जिसके प्रमुख भाग इस प्रकार हैं-- 

(३) रिसेट लीवर (R९४९ lever) 

(०) बेलोज (B९।।०ws) 

(०) बेलोज लीवर (९।!0%5 lever) 

(१) स्नेप एक्शन स्विच (577 2९07 sowith) 

(९) टेन्सन स्प्रिग (Tension spring) 

(£) रेज स्क्रू (Range screw) 


RANGE 
TENSION 
RESE SPRING 
LEVER 
DIFFERENTIAL 
SCREW 
(FACTORY 
BELLOWS CALIBRATED) 
SNAP. 
ACTION 
BELLOWS SWITCH 
LEVER 


चित्र 9:28 निम्न दाब नियंत्रण 


(7) उच्च दाब नियंत्रण (High pressure ९००7०]) इसमें दाब की 
सलेक्टिबिल रेंज 00 से 450 पौंड स्कवायर इंच होती है। जब्र दाब लिमिट से भ्रधिक 


हो जाता है तो इस कन्ट्रोल के कोन्टेक्ट पॉइंट बन्द हो जाते हैं ्रौर कम्प्रेसर मोटर बन्द 
हो जाती है। 


इस कन्ट्रोल में जब दाब कट ग्राउट पॉइंट से कम पर होता है तो एक स्थिति में 
बैलोज लीवर (्प्रिग के तनाव से ठहरा रहता है, परन्तु जैसे ही दाब बढ़ता है भ्रौर कट 
भ्राउट पॉइंट से श्रधिक होता है तो स्प्रिग के तनाव से बेलोज लीवर घूम कर स्विच श्रॉफ 
कर देता है। इस प्रकार का कन्ट्रोल चित्र 9:29 में दिखाया गया है जिसके विभिन्न 
भाग इस प्रकार हैं-- 
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() रिसेट लीवर (R९५९ ९४९7) 

(4) रेंज स्क्रीन (Range screen) 

(८) बेलोज (Bellows) 

(०) बेलोज लीवर (B९।।०ऽ ।९९r) 

(2) टेन्सन स्प्रिग (Tension spring) 

(£) मेन्युश्रल रिसेट बार (\! reset bar) 
(8) स्नेप एक्शन स्विच (Snap action switch) 


RESET | 7 mE (5 FS TENSION 
LEVER See Ge. (र्ड : | SPRING 
४ है | i 


MANUAL 


BELLOWS RESET BAR 


LEVER 


SWITCH 


चित्र 9:29 उच्च दाब्र नियंत्रण 


इसके श्रतिरिक्त उच्च व निम्न दाब तियंत्रण करने के लिए एक हा पनयंत्रक 
भी होता है जो मेनुञ्रल रिसेट टाइप (\n2] 7९४७६ ५९) होता है। यह श्रोटो- 
मेटिक कार्यं करते हैं श्रौर दाव को समान बनाये रखते हैं। इच्छित लेबिल से कम या 
अधिक दाब होने पर सरकिट टूट जाता है। 


(6) थर्मोस्टेट (T९०३९) र्मोस्टेट एक ऐसा उपकरण है जो 
कम्प्रेसर की साइकिलिग को बताता है। यह कूलिग तापमान को नियंत्रण करता है। 
जब तापक्रम में परिवर्तन होता है तो थर्मॉस्टेट कम्प्रेसर को श्रोटोमेटिक बन्द कर देता है 
श्रौर उपयुक्त ताप हो जाने पर ग्रोटोमेटिक ही ग्रॉत हो जाए है। थ्मोस्टेट कई प्रकार 
के होते हैं। इसमें बेलोज टाइप थर्मोस्टेट अधिक एप्ोग होता है। 
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इसमें ट्यूविग कॉयल होता है जिसका एक सिरा सेन्सिटिव एलीमेन्ट से जुड़ा 

रहता है। सेन्सिटिव एलीमेन्ट में रेफ्रीजरेन्ट भरकर सील कर दिया जाता है । ट्यूविग 
कॉयल का दूसरा सिरा बेलोज में लगा रहता है। वेलोज कोष्टेक्ट पॉइंट, स्प्रिग और 
लीवर से जुड़ा रहता है। चित्र 9:30 के अनुसार मोटर कम्प्रेसर के कनेक्शन थर्मोस्टेट से 
जुड़े होते हैं इसमें ६ रेफ्रीजरेन्ट वलव, 7.€. ट्यूबिग कॉयल और 8 बेलोज लगा 
रहता है। इसके साथ 08 को्टेक्ट ब्रेकर पॉइंट, $ सिप्रग, !. लीवर ग्रौर € कॅम है। 
रेफ़रीजरेन्ट के कारण जत्र तापक्रम में परिवतंन होता है तो गाने वाली वायु ट्यूविंग 

कायल से होती हुई बेलोज में जाती है। देलोज फैलता है और कोन्टेकट 08 पॉइंटों में 

हो जाता है । जब रेफ्रीजरेटर में रखी बस्तुश्रों का ताप निकलता है तो थर्मोस्टेट से 


चिन्न 9:30 थर्मोस्ट८ 


टकराता है झौर रेशशजरेन्ट फैलता है। रेफ्रीजरेन्ट के फैलने से वेलोज भी फैलता है 
परन्तु इसका विरोध स्थ्रिग $ करती है। जब बेलोज पुर रूप से फैल जाता है तो यह 
फैलाव स्प्रिग के बल की तुलना में भी श्रधिक होता है । इस कारणा स्विच के द्वारा लीवर, 
बन्द हो जाता है । इस प्रकार से कम्प्रेसर मोटर में करेन्ट पहुँच जाती है और मोटर 
चलने लगती है । 


यदि रेफ्रीजरेटर में ्रघिक ठंडक हो गई है, तो थर्मोस्टेट ट्यूबिग में रेफ्रीजरेन्ट 
_ सिकुड़ता है, साथ ही संप्रग के दवाव के कारणा बेलोज भी सिकुड़ता है और लीवर 


दबता है जिससे ८8 पॉइंट खुल जाते हैं श्रौर सरकिट ्रोपिन हो जाता है जिससे 
कम्प्रेसर मोटर बन्द हो जाती है। 


सेन्सिविल बल्व या रेफ्रीजरेन्ट वत्व में रेफ़ीजरेन्ट वेरियेशन करता रहता है। 
यह बल्व एक नॉब (£700) से श्रॉफ ग्रॉन होता है । नॉब से ताप कन्ट्रोल करने के 
लिए सँट करते हैं। यह थर्मोस्टेट में कम्प्रेसर साइकिल को भ्रॉफ-्रॉन करता है। यह 
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अधिकतर संप्रग के साथ वेलोज से जुड़ा रहता है । संप्रग दाब से घटती व बढ़ती है। 
डायल दिशा वताता है जिष्रमें नॉब ठंडे या गर्म कार्य के लिए घुमाई जाती है। 

कम्प्रेस र की फ्रीक्त्रेड साइकिल रोकने के लिए थर्मोस्टेट में उच्च व निम्न 
लिमिट सँट भी प्रयोग विये जाते हैं। उच्च लिमिट पर थर्मोस्टेट के कोन्क्ट बन्द हो 
जते हैं श्रौर निम्त लिभिट पर वे खुल जाते हैँ । उच्च व निम्न लिमिट में लगभग 5 ह 
का अन्तर रहता है । 

बेलोज टाइप थर्मोस्टेट अधिकतर एक हसे पावर की मोटर तक के लिए प्रयोग 
किया जाता है। जत्र प्रधिक बड़ी मोटर स्टार्ट करते हैं तो थर्मोस्टेट के साथ रिले भी 
कार्य करता है । यह ्रोटोमेटिक स्टाटिग डिवाइस की नाति प्रयोग होता है। इसके 
कनेक्शन चित्र 93] की भाँति होते हैं। 


Cs IMIT CONTROL 


त्रिश्र 93] वेलोज टाइप थर्मोस्टेट 


थर्मोस्टेट स्टाप और स्टार्ट की बिधि या तो ग्रोटोनेटिक को कोन्सउेन्ट दात्र 
एक्सपेन्मन वाल्द या थर्मोस्टेठ एक्सपेन्सन वालव के साथ प्रयोग की जाती है । ग्रन्य 
थर्मो्टेट कार्यं करने में गसेज के प्रेशर टेम्प्रेचर सम्त्नन्ध पर निर्भर करता है । अनेकों 
प्रकार के थर्मोम्टेट माकेट में मिलते हैं । जब केवल कुलिग के लिए थर्मोस्टेट प्रयोग किया 
जाता है तो उमडें मिगल पोल शिगल शी थर्मास्टेट एवोवोरेटर एक्सपेन्सन वालव की 
द्रव लाइन में मग्ने टिक्र सुटॉष वालव बी द्रव लाइन के सोलिनोइड कॉयल के साथ सीरीज 
में लगा होता है। यह 20 तापक्रम के ग्रन्तर पर ठीक कार्य करता है परन्तु स्नेप स्च 
के साव सीरीज में लगा रहता है। शट डाउन पीरियड में कार्य नहीं करता है। 


जत्र शर्मोस्टेट कलग ग्रौर हीटिंग दोनो के लिए प्रयोग किया जाए तो उसमें 
[सिंगल पोल डवल श्रो स्विच लगाया जाता है । जत्र कूजिग की ग्रावश्यकता हो तो स्विच 
कूलिंग की ओर और हीटिग के लिए हीटिग की ओर कर दिया जाता है। इस स्विच से 
सोलिनो \र थमोस्टेर सीरीज में लगे रहते हैं। यह उच्च दाव मशीन के साथ कार्य 
करता है। 
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(7) टाइम छ्लॉक (7४76 ८।०८६)--यह स्विच क्लॉक से चलने वाले होते 
हैं, यदि थर्मोस्टेट या झन्प स्विच के साथ सीरीज में लगा होता है। निएचित समय के 
बाद यह मशीन के चलने को ओटोमेटिकली बन्द कर देती है। 


CONTROL SWITCH 


HEATING 
ELEMENT | 


COMPRESS जि 
MOTOR 


चित्र 9:32 टाइम क्लॉक 
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रेफ्रीजरेटर साविसिंग औजार 
व उनका उपयोग 


(REFRIGERATOR SERVICING TOOLS 
AND THEIR USE) 


रेफ्रीजरेटर की सविसिंग 


इसमें रेफ्रीजरेटर को को ठीक करने के औजार व पदार्थ, टेस्ट इक्विपमेंट के 
बारे में संक्षिप्त रूप से बतलाया गया है। रेफ्रींजरेटर मरम्मत, दोष व उपायों का 
वर्णन किया गया है। 

किसी कायं को असावधानी से करना सदैव हानिकारक होता है भौर रेफ्रीजरेटर 
की सबिसिंग में जरा-सी अअसावधानी से बहुत नुकसान पहुँच सकता है। इस कारय के 
लिए टूल्स (700]5) का विशेष महत्त्व माना गया है। सही टूलों के प्रयोग से सही 
सविसिंग होती है ्रौर समय भी कम लगता है जिसके फलस्वरूप रेफ्रीजरेटर की कार्य 
प्रवधि बढ़ जाती है श्रौर लाभदायक होती है। यूं तो हर प्रकार के टूल बनते व मिलते 
हैं परन्तु ठीक प्रकार से बने टूल्स का भ्रपना अलग महत्व होता है। नीचे रेफ्रीजरेटर 
सविसिंग में प्रयोग किये गये कुछ टूल्स के बारे में बताया गया है। 

!. टेस्ट गेज सेट (7९5६ 2408० ५९!) यह टूल छोटी ब हल्की मशीनों में 
प्रयोग किया जाता है, क्योंकि श्रधिकतर छोटी इकाई में गेज नहीं होते, इसलिए इसका 
श्रलग से प्रयोग होता है जिससे कि रेफ्ीजरेटर के भ्रन्दर का उच्च व निम्न दाब 
(Kigh and low side Pressure) जाना जा सके | नीचे दिये गये चित्र में टेस्ट गेज 
दिखाया गया है। 

इसमें दो टी वालव व एक विशेष टी होती है । इससे एक ही मागं बन्द होता 
है और दोनों मार्ग सदैव खुले रहते हैं । इसका क्रिया चित्र नीचे दिखाया गया हैः 
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चित्र ।0.! (4) टेस्ट गेज 
गेज की इस इकाई से उच्च व निम्न दाब 
जाना जा सकता है। 

2. रेंच की उपयोगिता व प्रकार (yes 
of wranch and ७७९५)— ऐसे टूल जो अधिक 
समय तक चलते हैं ्रौर खराव नहीं होते, उपयोगी 
ब लाभदायक होते हैं। इनमें,रेच भी प्रमुख टूल होते 
हैं । यह मिश्रित स्टील के बने होते हैं और विभिन्न 
साइजों के लिए विभिन्न-विभिन्न रेच बने होते हैं। रेफ्रीजरेटर टी वालव 

जैसा कि नीचे चित्र में दिखाया गया है रेंच चित्र ]0.! (४७) 
का मुंह नट के सिरे पर (वर्ग या अधिक कोने वाले) फिट हो जाता है और नट कों 


== 


चित्र 0:2 
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श्रावश्यकतानुसार कसा व खोला जा सकता है। यहाँ पर बॉक्स टाइप (Box type) 
टार्कं रेच (707 ४९००) दिखाये गये हैँ । 


रेचट प्रकार के रेंच का उपयोग कम स्थान (5०९) पर सुगमतापूर्वेक किया 
जा सकता है। इसके ्रतिरिक्त साकेट रेंच भी उपयोगी होते हैं क्योंकि एक ही हैंडिल में 
विभिन्न श्राकारों के रेच लगाकर उनका इस्तेमाल हो सकता है। टाक, रेच, नठ, बोल्ट 
श्रादि में समानता लाने के लिए किया जाता है और इस पर कसने का कोण या डिग्री 
भी नोट की जा सकती है । 


—— 


चित्र ।0:3 टाकं रेच 


इसके अलावा और प्रकार के रेच होते हैं जिन्हें ओपन एन्ड रेंच (0९० ९०4 
wen) कहते हैं । यह विभिन्न नम्बरों में होते हैं । इनको बोल्ट या नट के सिरे पर 
लगाकर किया जाता है श्रौर कम स्पेस में भी यह्‌ आसानी से प्रयोग होते हैं। इस बात 
का ध्यान रखना आवश्यक है कि रेच का जा (4%) ठोस मेटल का होना चाहिए ताकि 
बोल्ट या नट को नुक्सान न पहुँचे । नीचे दिये गये चित्र में इस किस्म के विभिन्न रेच व 
उनका सही उपयोग दिखाया गया है। 


चित्र ।0:4 ग्रोपन एण्ड रंच व उनका सही उपयोग 


एक और प्रकार का रेच भी होता है जिसे एडजस्टेबलं (^५४:१०।९) रेच 
कहते हैं । ञ्ोपन एन्ड रेच ग्रौर इसमें केवल इतना अन्तर होता है कि इसे एडजस्टेबल 
जा (445२0।९ १%) की सहायतां से आवश्यकतानुसार प्रयोग किया जा 
सकता है। 
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चित्र ।0:5 एडजस्ट बिल जा रेच 


एक विशेष प्रक।र के टूल स्पेनर रेंच (Spanner wrench) होते हैं, इनका 
श्रयोग एडजस्टमेंट ब नट को ठीक तरह से कसने के लिए होता हैं। इस रेच का सिरा 
किसी गोल वस्तु के बाहरी तरफ स्लाट में फंसाकर प्रयोग किया जाता है। , 


- 


चित्र 0:6 टूल स्पेनर रेच 


प्लायर के प्रकार (Types of pliers and their applications) 


रेफीजरेशन के कायं में जुड़वां प्लायर का प्रयोग मुख्य रूप से किया जाता है। 
इनके दांते या जा (३%) अलग-अलग प्रकार के होते हैं जोकि वस्तु को मजबूती से 
जकड़ लेते हैं नीचे दो प्रकार के प्लायर दिखाये गये हैं। 


चित्र 0:7 
इनसुलेटिड प्लायर का प्रयोग करने से विद्युत्‌ चलते समय काम करने का भी 
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भय नहीं रहता । ष्लायर के सिरे तीखे होनें के कारण तारों भ्रादि को आसानी से काट 
देते हैँ । 


पेंचकस के प्रकार व उपयोग (Types of screw driver & 

applications) 

यह टूल स्र को कसने या ढीला करने के लिए मुख्य रूप से प्रयोग किये जाते हैं. 
श्र उपयोग के भ्राघार पर इनका झाकार व शेप बदली जा सकती है। 

किसी भी साधारण पेंचकस फे तीन भाग होते हैं, हैंडल, मेटल कप (F०५।९) 
व ब्लेड । हैंडल लकड़ी या धातु का बना होता है श्रौर श्रासानी से हाथ से पकड़ा जा 
सकता है। ब्लेड भी अच्छी टूल स्टील का बना होता है। इसमें टिप सबसे मुख्य भाग होत 
है । इसे भ्रच्छी तरह से ठोस व टेम्पर करना चाहिए ताकि यह ठीक काम कर सके। 


चित्र ।0.9 पेंचकस 


यह्‌ टूल विभिन्‍न शेप में होते हैं जसे फिलिप, वीड आदि नीचे चित्र में फिलिफ 
किस्म के ठिप व इसके लिए प्रयोग होने वाला पेंचकस दिखाया गया है । 


इनमें टिप को छोड़कर शेष भाग साधारण ४ 
पेंचकस के समान होते हैं। Ei 
ग्राफसेट किस्म के पेंचकस में एकया दो ' 


ब्लेड होते हैं । इनमें एक तरफ टिप हैंडल के समा- 


नान्तर होता है और दूसरा टिप हैंडल के समकोण > 


पर होता है। इनका उपयोग ऐसे स्थानों पर किया 
जाता है जहाँ पर साधारण पंचकस प्रयोग न हो सके । चित्र ।0-]0 
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3. इंटल मिरर (D९६३! 97707) _रेफ्रीजरेटर में लीक को मालूम करने के 
"लिए साबुन या तेल या पानी का प्रयोग किया जाता है और इसे देखने के लिए उस स्थान 
"का बड़ा (१927४) करना झ्रावश्यक होता 
है । कुछ कम्प्रेसरों में तो मिररसे बोल्ट, 
पिनें या भीतर के भाग देखे जा सकते हैं। 
4. पिन कटर (?।7 ०।।६९7) 
पिन दो प्रकार से काटा जा सकता है-- 
!. हैक सा (0८ $१७) से, 
2. पाइप कटर से । 
हैक सा को-आसानी से प्रयोग नहीं 
किया जात्ता क्योंकि इसमें शक्ति अधिक 
'खचे होती है व गति धीमी होती है। 
हैक सा से काटने पर यह बात 
ध्यान रखने योग्य होती है कि स्केयर काट 
दिया जाना चाहिए । यदि टेढ़ा काटा गया 
तो थ्रेड बनाने के समय पाइप सईँव एंगु- | 
सरस्थिति में रहेंगे, इसलिए पाइप को चित्र ।0°!! हैक सा से काटने का ढंग 
ब्लाक में कस कर काटा जाता है। 


पाइप कटर में पाइप को काटने से पहले उसे भली-भांति फाइल कर लेना 
चाहिए श्रौर दो रोलरों के बीच: कसकर श्रावश्यकतानुसार काट लिया जाता है। यह 
विधि सरल व कम समय में की जा सकती है। 


5. ट्यूब कटसं (7७९ ०५७४(४७)--बड़े रेफ्रीजरेटरों में स्टील या लोहे की 
पाइप कनेक्शन लगाने के लिए प्रयोग की जाती है परन्तु छोटी मशीनों में कॉपर की 
ट्यूब लगाई जाती है क्योंकि इसे श्रावश्यकतानुसार मोड़ा जा सकता है जिससे एलवो का 
प्रयोग बचाया जा सके ग्रोर इसी कारण छोटी मशीनों में एक ही ट्यूब का प्रयोग 
सम्भव होता है | कॉपर ट्यूब को हैक सा से काटा जा सकता है और इसके अतिरिक्त 
ट्यूब कटर से ग्रासानी से काटा जा सकता है। 


6. बेंडिग टूल (९7५/7४ !००।) ऐसे स्थानों पर जहाँ मोड़ने के लिए विशेष 
व्यास (०५७४) की ्रावश्यकता होती है, वहाँ पर बे डिग टूल प्रयोग की श्रावश्यकता 
होती है। इस टूल में एक स्थिर हैंडल होता है जिस पर रेडियस गाइड लगा रहता है। 
इस गाइड में एक पिन लगी रहती है जिसे मोड़ते वाली ट्यूब पर लगा दिया जाता है 
ताकि बेड सुगमतापूर्वेक वनाग्रा जा सके । इस टूल से विना किसी कठिनाई के बेड बनाया 
जाता है। 
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7. पिच श्रॉफ टूल (Pinch 0f £००]) जड़े रेफ्रीजरेंटरों में कई आवश्यक 
वाल्व होते हैं जिनकी सहायता से बिना किसी प्रकार के रेफ्रोजरेंट को हानि पहुँचाए 
अनावश्यक भाग काये करने से रोका जा सकता है। इसके अतिरिक्त छोटी मशीनों में 
कम वात्व होते हैं और ऐसी मशीनें जिनमें वाल्व नहीं होते वहाँ पर सिस करते समय 
कॉपर लाइन को बंद करने के लिए या खराव पार्ट को अलग करने के लिए पिच ग्राफ 
टूल का प्रयोग किया जाता है । ऑफ टूल के पिचिग ज (Pinching ४29७) इस प्रकार 
बने होते हैं कि ट्यूब बंद तो हो जाती है लेकिन इसे किसी प्रकार की हानि नहीं 
पहुँचती । 

8. बालव की (४०।४९-६९५) रेफ्रीजरेटर में कुछ ऐसे वाल्व भी होते हैं जिन्हें 
खोलने व वंद करने के लिए हैंडल की व्यवस्था नहीं की जाती परन्तु इन्हें चौकोर बनाए 


` जति हैं जिसमें की (£९१) का प्रयोग करके वालव खोला या बन्द किया जा सकता है। 


9. पॅकिंग की (Packing ६०५) रेफ्ीजरेटर में कुछ विशेष प्रकार के वाल्व 
होते हैं जिनमें रेफ्रोजरेन्ट के बहाव को रोकने के लिए एक विशेष प्रकार का पदार्थं 
प्रयोग किया जाता है । इसके अतिरिक्त पेकिंग नट का प्रयोग भी किया जा सकता है। 
जिसे रेच की सहायता से कसा जा सकता है । यह्‌ नट ग्रान्तरिक (Internal) होता है 
परन्तु नट का सिरा बाहर निकला होने के कारण पेकिग-नट का प्रयोग आवश्यक 
होता है । 

]0. गास्केट टेकिंग मशीन (Gasket tacking machine) --रंफ्री जरेटर की 
सविसिंग करते समय डवट (D५०६) के श्रास-पास की पेकिंग और केविनेट दरवाजों की 
पेकिंग भली प्रकार देख लेनी चाहिए । इनके खराब होने से भीतर की वायु बाहर निकल' 
जाने का भय रहता है, ग्रतः पेकिंग स्ट्रीप टीक करने या उन्हे बदल देने से ऐसा होने की 
सम्भावना नहीं रहती । टेकिग या स्टेप्लिग मशीन का प्रयोग भी किया जा सकता है। 

हाथ से बेंड बनाना (Making bend by and) रेफ्रीजरेटर की सविस 
करते समय कई बार खराब ट्यूब के हिस्से बदलने पड़ते हैं, परन्तु नई डालने के लिए 
मँकेनीकल टूल उपलब्ध होने की दशा में ट्यूब को हाथ से ही मोड़ना पड़ता है। कॉपर 
ट्यूब को हाथ से मोड़ने के लिए निम्न विधियाँ प्रयोग की जाती हैं: 

प्रथम विधि में निम्त बातों का ध्यान रखा जाता है 

!. ट्यूब सीधी होनी चाहिए । 


2. ट्यूब को जिस स्थान से मोड़ना हो वहाँ निशान लगा देना चाहिए और यदि 
पुराने टुकड़े को सहायता के लिए प्रयोग किया जाए तो लाभदायक होता है। 

3. ट्यूब को निशान के दोनों ओर मजबूती से हाथ द्वारा पकड़ लिया जाता है 
भर ग्रंगूठों का बल डाल कर उसे धीरे-धीरे कवं (C५7४९) बनाकर मोड़ लिया जाता 
है, परन्तु छोटे बेड हाथ से नहीं बनाए जा सकते हैं। नीचे दिए गए चित्र में तीन प्रकार 
के बेड दिखाए गए हैं। 
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उपूनिा वाल 


काम आाळ 
नैरलोजड . 
बेंड 
नाल 
डुज ब्ज रञड़ आल 


चित्र ।0:72 छोट बंड 


दूसरी विधि में निम्न बातें ध्यान में लाई जानी चाहिये 

(।) ट्यूब को धीधा कर लिया जाता है और इसके सिरे रीम (R९०) कर 
लिये जाते हैं। 

(2) जहाँ से ट्यूब को मोड़ना हो वहाँ निशान लगा लिया जाता है। ग्ब उसमें 
एक स्थ्रिग लगाकर मोड़ा जाता है। यहाँ पर यह बात ध्यान रखने योग्य है कि स्प्रिग 
बंडिंग पाइंट से श्रधिक खुल सके। श्रब श्रंगूठे से दबाव डाल कर मोड़ने की क्रिया की 
जाती है श्रौर भ्रावरयक कोणा पर मोड़ लिया जाता है । 

(3) द्यूब की ्रावश्यकता से कुछ अधिक मोड़ा जाता है श्रौर फिर उसे 
झावश्यक श्रद्धव्यास (९2/5) पर लगाया जा सकता है। ऐसा इसलिए किया 
जाता है कि सिंप्रग को ढीला करके निकाला जा सके। 

तीसरी विधि के प्रनुसार, ट्यूब को जहाँ से मोड़ना हो वहाँ निशान लगा लिया 
जाता है, फिर ट्यूब को श्राधा बांट कर ट्यूब के मध्य स्थान पर निशान लगा लिया 
जाता है। बाहरी स्प्रिग दूसरे निशान तक लाया जाता है जिसमें पहला निशान ढक 
जाता है ्रौर यह निशान बेडिग संप्रग का केन्द्र बिन्दु माना जाता 
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चौथी विधि के भ्रनुसार पहले 90° पर ट्यूब को मोड़ा जाता है झौर फिर संप्रग 
को एक लेग (..९४) पर लगाकर रिलिबड बेंड (२९।।०५९५ ७९०4) बनाया जाता है 
श्रौर दूसरी लेग से भी यही क्रिया की जाती है। इस प्रकार ट्यूब को श्रावश्यकतानुसार 
मोड़ा जा सकता है । 


रीसीटिग टूल का प्रयोग (U९ ०९ 7०-७९2४ £००।)-एऐसे टूलों का प्रयोग 
घिसे हुए या बेकार हो गए टुकड़ों के लिए किया जाता है जिनको बदलना हो। कुछ 
फीटिग्स विशेष प्रकार की बनी होती है और अधिक उपयोग के कारण उनके सिरे घिस 
जाते हैं या उनमें ग्रुवस (7००४९७) पड़ जाते हैं जिससे वह गंस'टाइट नहीं हो सकते, 
श्रतः रीसीटिग टूल की सहायता से इन फीटिग्स को रीकंडीशन करके फिर से प्रयोग किया 
'जाता है। यह विभिन्न प्रकार के होते हैँ अ्रौर साधा रणतः इनमें कटर गाइड ब्रुश व कटर 
फीड होते हैं रौर इनका प्रयोग ्रोवरहालिग में भी किया जाता है। 


फ्लेर्थारग विधियाँ व उनका उद्देश्य (Flaring methods and their pur- 
०५९) किसी भी रेफ्रीजरेशन सिस्टम में लीक प्रूफ फ्लेयर सिस्टम की दक्षता को बढ़ाते 
हैं। यह्‌ दो विधियों से बनाए जाते हैं श्रौर इसमें पंच व ब्लाक विधि मुख्य होती है। 


सिंगल मोटाई के प्लेयर (57४।९ ६८०९७४ !47९)--इन टूल्स में विभिन्‍न 
आकार के ब्लाक होते हैं प्रौर ट्यूब को इन ब्लाक्स में डाला जाता है। इन ब्लाक में 
एक्युरेट फ्लेयर डाप्रमीटर के लिए 
आवश्यक प्रबन्ध होता हैं और फ्लेयर कोन 
(C०7९) के ग्राकार में बनती है । इस विधि 
में ट्यूब की वास्तविक मोटाई को बनाए 
रखा जाता है। सिंगल मोटाई के फ्लेयर 
ट्यूब की मोटाई के फ्लेयर को कहते हैं श्रौर ) 
इसी प्रकार डबल मोटाई के फ्लेयर , (चचत्र ]0:]3 सिंगल मोटाई के प्लेयर 
(Double thickness fare) ट्यूब की दो 
मोटाइयों से बनते हैं। 

डबल मोटाई के फ्लेयर .(D०८७।९ ६।c६०९५5 !27९)-इस फ्लेयर का 
उपयोग ऐसे स्थान पर किया जाता है जहाँ पर अधिक ठोस जोड़ (जोकि झटकों को सह 
सके) की श्रावश्यकता होती है। यह फ्लेयर पंच व ब्लाक विधि से या उल्ल प्लेयर दल 
की सहायता से बनाई जा सकती है। 


सोल्डरिंग का सिद्धान्त (?7०।० 0 5०।९7।78) जब किसी घातु पर 
(जोकि पिघली हुई न हो) दूसरी पिघली हुई धातु से |जिसका गलनांक (3९६० 
P००) दूसरी घातु से कम हो] जोड़ा जाता है। जिन दो धातुम्रों को जोड़ा जाना हो 
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पिघली हुई धातु उसके जोड़ में बहती है 
ओर ठंडा होने पर" ठोस होकर दोतों 
घातुग्रों को जोड़ देती है। अच्छी सोल्डरिंग 
निम्न बातों पर निर्भर करती है-- 
(!) सतह साफ होनी चाहिए 
जिस पर ग्रीस या तेल न लगा हो। 
(2) जोड़े जाने वाले दोनों सिरे 
भली-भाँति संट होने चाहिये । 
(3) प्रयोग किए जाने ,वाला 


'फ्लेनिंग कन 


सोल्डरिंग पदाय अच्छी क्वालिटी का चित्र 0:।4 डबल मोटाई के 
होना चाहिए । फ्लेयर बनाने की विधि 

(4) प्रयोग किए जाने वाली उष्मा 
का स्रोत उचित होना चाहिए। 


सोल्डर का चुनाव (Selection of 5०।५९7) --ऐसा पदाथं जिसमें 50 ५५ टिन 
श्रौर 50 लैंड हो और 250°F तक गर्म किया जा सके, वह भ्रच्छा सोल्डर माना 
जाता है। यदि अधिक शवित वाले सोल्डर की आवश्यकता हो जैसे कि एवोपोरेटर में 
तापमान 30% से कम हो जाता है तो 95 % टिन और 5% एन्टीमनी का सोल्डर 
प्रयोग करना उचित रहता है । कई ऐसी घातु जिनका तापमान 350°F से अधिक 
होता है, उन्हें ठोस सोल्डरिंग द्वारा जोड़ा जाता है। ऐसा करने के लिए एक विशेष 
प्रकार की टाचं का प्रयोग किया जाता है जो सोल्डर होने वाली सतह को गर्म करती 
. है। रेफ्रीजरेशन सिस्टम में एल्कोहल ब रेसिन का फ्लक्स (8०१) सोल्डरिंग के लिए 
उपयोगी रहता है। 
सोर्ल्डारग के लिए कार्य खण्ड को तयार करना (Preparation of work 
piece for $0।५९7।०)-— धातु के जिन भागों को जोड़ा जाना हो, उन्हें श्रच्छी तरह से 
. गं करना आवश्यक होता है जिससे सोल्डर भनी प्रकार पिघल कर सँट हो सके। ट्यूबों 
भौर ट्यूब फीटिग्स को जोड़ने के लिए कुछ विश्येष बाते ध्यान में रखी जाती हैं ज॑से कि 
द्यूब ्रायताकार कटी हो और उसकी लम्बाई एकयूरेट {Accurate) हो । उसमें यदि 
कोई बाहरी या ग्रान्तरिक बरं (8077) हो तो उसे हटाया जाना आवश्यक होता है। 
ट्यूब का वह हिस्सा जिसे सोल्डर किया जाना है भ्रच्छी प्रकार साफ कर लेना चाहिए । 
भीतर का भाग तार ब्रुश की सहायता से साफ किया जाता है श्रौर साफ किए गए 
हिस्से को फ्लक्स की तह से ढक लेना चाहिए। ; 
सोल्डरिय प्रोसेस ($0]4९7/78 ?7०९९55)-ट्यूब के सोल्डर होने बाले भाग 
पर व उसके ग्रासपास के भागों को टार्च की सहायता से श्रच्छी तरह से गर्म कर लेना 
चाहिए। ऐसा करने से सोल्डर झ्रावदयक तापम न पर पिघल कर जोड़ के बीच में ग्रा 
जाएगा । ऐसा करने में इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि सोल्डर र अधिक होने वाले 
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भाग अधिक गमं न हो जाये अन्यथा फ्लक्स जल जाएगा और उसका प्रभाव कम हो 
जाएगा। अधिक गमं होने से भी क्रॅक पड़ने का भय रहता है। 

सिल्वर सोल्डरिंग का सिद्धान्त (Principle of silver s0ldering)—-सिल्वर 
सोल्ड रिंग की सहायता से अधिक शक्ति वाले लीकप्रूफ जोड़ व अधिक उच्चतम 
(Extreme) तापमान की ऋवरु०, “दा की जा सकती है । इसके लिए सिल्वर की श्रलॉय 
प्रयोग की जाती है। ऐसा सिल्वर ब्रेजिग (आएशा 0727) द्वारा भी किया जा 
सकता है । ! | 

पदार्थ का चुनाव व जोड़ का डिजाइन (Sclection of material and 
design 0f ]०।ऽ)—सिल्बर ब्रेजिंग के लिए सावारणतः श्रॉक्सी-ऐसीटलिन टाचे 
प्रयोग की जाती है । सिल्वर सोल्ड र के लिए प्रयुक्त सिल्वर मिश्र धातु में 40 से 50% 
तक सिल्वर होती है और यह ।।00 से ।50°Fह पर पिघल कर बहती है। ब्रेज 
(8722०) की जाने वाली सतह को भली प्रकार तार के बुश से या कपड़े से साफ कर 
लिया जाता है। इसके भ्रतिरिक्त ब्रेज किए जाने वाले भाग भी म्रच्छी तरह डिजाइन 
किए जाने चाहिये । नीत्रे.दिए गए चित्र में कुछ डिजाइन दिखाए गए हैं जितका उपयोग 
भ्रावइयकतानुसार किया जा सकता है । 


Fn RN 


ख़राब डिजाइन ठीक {जाइन डीक हिजाइन 
Soames pede iF (i 
अडे स्वेज के ्रमाथइक रोपर स्नेजफ के ठीक जाइन 
ठीक डिजाइन 


ञ्बरानः जाइन 
टपूबलर प्रष्कार 'के जोड 


चित्र ।0:6 सिल्वर सोतर्डारग के लिए जोड़ों के डिजाइन 
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टेस्ट इक्विपमेंट 


(TEST EQ UIPMENT) 


Me 


रेफ़ीजरेटर का कार्थ करने वाले के पास आवश्यक टेस्ट इक्विपन्मेन्ट अवद्य 
होने चाहियें। इनसे उसे रेफ्रीजरेटर की टे स्टिंग, सविसिग और रिपेयरिग में अधिक 
सरलता रहती है | इससे उसका कार्य बहुत सरल हो जाता है। 

मुख्यत : रेफ़ीजरेटर के लिए निम्न प्रकार के इविवपमेन्ट श्रावश्यक होते हैं-- 

(2) इलेक्ट्रीकल टेस्ट इक्विपमेन्ट (Electrical test equipment) 

(2) प्रेशर, ह्यू मिडिटी श्रौर टेमप्ररेचर टेस्ट इक्विपमेन्ट (Pressure, humj. 
dity and temperature test equipment) 

(2) इलेक्ट्रीकल टेस्ट इक्विपमेंट--इनसे रेफीजरेटर इलेकट्रीकली टेस्ट किये 
जाते हैं जैसे किसी मोटर का वोल्टेज, करेन्ट या रेसिस्टेन्स देखना । ये इक्विपमेन्ट निम्न 
प्रकार के होते हैं : | 

(३) बोल्टमीटर ( Voltmeter) —फ्ीजरेटर लो या हाई वोल्टेज को देखने 
के लिए यह प्रयोग किया जाता है । उपयुक्त वोल्टेज के न होने पर रेफ़ीजरेटर 
का कूलिग सिस्टम संतोषजनक नहीं हो पाता है। बोल्टमीटर मूविग आयरन टाइप का 
प्रयोग करना चाहिए, क्योंकि यह ए० सी० व डी० सी० दोनों में प्रयुक्त किया जा सकता 
है। बोल्ट मीटर 0:500 वोल्टेज की रेन्ज का होता है। इससे सिंगल फेस और थी फेस 
के सरकिटों का वोल्टेज नापा जा सकता है। ः 

(0) एमीटर (A९९7) एमीटर से रेफीजटर के प्रत्येक सरकिट की 
करेन्ट नापी जाती है। यह भी मूदिंग ायरन टाइप होता है। इससे भी ए० सी० व 
डी० सी० दोनों प्रकार की करेन्ट नापी जा सकती है। परन्तु रेफ़ीजरेटर का कारय करने 
चाले के पास हुक भ्रॉन एमीटर (Hook on Ammeter) होना चाहिए। इसका प्रयोग 
अन्य एमीटर की तुलना में भ्रधिक सरल है। चित्र ।].] में हुक श्रॉन एमीटर दिखाया 


& 


जा सकती है। रेफ़ीजरेटर की भेजी हुई निर्माता द्वारा ह गज विभिन्न भागों 
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~ 
M.l.TYPE = 


चित्र !।:] एम्रीटर 


की करेन्ट दी हुई होती है । उसी करेन्ट के श्रनुसार प्रत्येक 
सरकिट की करेन्ट ज्ञात की जाती है। हुक ग्रॉन एमीटर 
0.300 एम्पीयर की करेन्ट नापता है.। यह्‌ {00 वोल्ट 
से 600 बोल्ट पर कार्यं करता है। इसको प्रयोग करने 
से पहले जितने वोल्टकी लाइन सरकिट की करेन्ट 
नापनी हो, तो उतने ही वोल्टेज पर सँट कर दिया जाता 
है तत्र ही करेन्ट नापी जाती है। 
(८) ब्रोम्रमीटर (0bmmet९") -रेफ्रीजरेटर 
| के सरकिट में कन्टीन्पूटी ग्रथवा शॉर्ट सरक्टि टेस्ट करने 
| ` के लिए ओममीटर प्रयोग किया जाता है। यह मीटर 
| केवल रेसिस्टेन्स बताता है। इससे सरकिटों का शॉट ` 
होना, भिन्न-मिन्न सरकिटों को, स्विचों, थर्मोस्टेट, 
स्टार्ट व रन केपेसिटर और अन्य उपकरणों को स्टेट 
किया जाता है । यदि किसी रेफ्रीजरेटर के उपकरण की 
कन्टीन्यूटी नहीं मिलती है और पॉइन्टर नहीं घूमता है 
. तो.इसका भ्रथं है कि वहं उपकरण ठीक नहीं हैं उसे या 
तो बदलना चाहिए अथवा ठीक करना चाहिए। पाइन्टर 
के घूमने पर उपकरण सही होता है, साथ ही उसका चित्र :2 
रेसिस्टेन्स भी ठीक-ठीक देखना चाहिए। झोमसीटर 
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(4) मल्टीमीटर (\०१।०९९7)~—यह मीटर ए० बी० ग्रो० भी कहलाता 
हैं। जिसका ग्रथ एम्पीयर, वोल्ट और ओम है। इस मीटर से किसी भी सरकिट की 
करेन्ट, वोल्टेज और रेसिस्टेन्स नापा जा सकता है। यह रीड्गिए० सी० व ड़ी० सी० 
दोनों में देखी जाती है। पृयक्‌-पृथक्‌ मीटरों को रखने के स्थान पर मल्टीमीटर प्रयोग 
किया जाता है। 

इस मीटर में दो सिरे होते हैं उनमें दोनों टेस्ट करने वाले सिरे लगा दिये जाते 
हैं। मध्य में लगी नॉब (£70) को घुमाया जाता है। करेन्ट नापने के लिए एम्पीयर 
की ओर, वोल्टेज के लिए बोल्ट की ग्रोर और रेसिस्टेन्स के लिए ओम की ओर तॉब 
कर दी जाती है। दो सिरों में एक सिरा कॉमन होता है और दूसरे पर पोजिटिव का 
चिल्ल बना होता है। जब हाई करेन्‍्ट या हाई वोल्टेज नापने हों तो पोजिटिव सिरे में 
लगने वाले टर्मीनल को हाई वोल्टेज या हाई करेन्ट में लगाकर रीडिंग प्राप्त कर लेते 
हैं। इसका स्केल व रीडिग चित्र ।].3 के श्रनुसार है। 


जिओ + -।0« 2060. Kao 
५ £ =® EF & [| ® I 
; Cir +A Ad] 
E3250 ® 
00% 
छः 
25 Joma 
-557०० न 


चित्र-। !.3 मल्टीमीठर 


इसका स्केल इस प्रकार है 
बोल्टेज 


डी० सी० 0-2.5-0-50-250-7 000 बोल्ट 
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ए० सी० 0-2.5-]0-50-250-]000 बोल्ट 
डी० सी० करेन्ट 0-[000 ५ 4, 0-I0-I00-500 m. 4. 0 Amps, (all 


at 250 my) 
रेसिस्टेन्स 
0-5000 ग्रोम 
0-50,000 ग्रो म 
0-0.5 मेग ओम 
0-5 मेग म्रोम 

सेन्सटिविटी— 


सेन्टर स्केल 
50 ग्रोम 
500 ग्रोम 
5000 ग्रोम 
50,000 अ्रोम 


20,000 ग्रोम्स प्रति वोल्ट डी० सी० 


2,000 ग्रोम्स प्रति वोल्ट ए० सी० 


इसपें तीन सल की बंट्री प्रयोग की जाती है जो मल्टीमीटर के अन्दर की ओर 


लगती है । 


¢ 


(९) वाटमीटर (॥!tm९९7)--यह्‌ उपकरणा में लगी मोटर कम्प्रेसर तथा 
अन्यों की पावर ज्ञात करने के लिए प्रयोग किया जाता है। उपकरण के किसी भाग 


की रीडिग नार्मल श्रर्थात्‌ निर्धारित 
रीडिग से कम या. अधिक हो, तो 
वह भाग दोपपुर्ण जाना जाता है। 

एम्पीयर तथा रेसिस्टेन्स 
तथा पावर ज्ञात करने के लिए एक 
अन्य उपकरण भी होता है जिसे 
हरमेटिक एनालाइजर एण्ड इलेवद्री- 
कल टेस्टर (Hermetic analyzer 
and electrical tester) कहते 
हैं। इसमें चारों की रीडिग पृयक्‌- 
घृयक्‌ स्केल मे प्राप्त होती है । 

(£) फेज टेस्टर (?॥१५९ 
£९९7) -पह्‌ पेत की भाँति होता 
है। फेज लाइन पर लगा देने से 


चित्र ।]°5 फज टेस्टर 
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. इसके भ्रन्दर का बल्ब प्रकाशित हो जाता है। इससे विद्युत्‌ की उपस्थिति का पता लग 
जाता है। प्रत्येक रेफ्रीजरेटर का कार्य करने वाले के पास इसका होना झत्यन्त झाव- 
एयक हे। 

(8) रेर्टिग लेम्प (T९97४ ।27)-सरकिट की कन्टीन्यूटी देखने के लिए 
यह लेम्प प्रयोग किया जाता है। सरकिट में बल्ब के जलने से विद्युत्‌ की उपस्थिति का 
ज्ञान होता है। यदि बल्ब प्रकाशित नहो तो यही जाना जाता है कि उस सरकिट में 
विद्यूत्‌ नहीं है । 


Fo: 

SUPPLY उ es ८०९० oS 

(IN SOCKET) शम > 0/ 
जज GRIP wIRE 


चित्र ]].6 टेस्टिंग लॅम्प 


(2) हरमेटिक टेस्ट कोडं {०7९० ऽ ८०7०) रेफ़ीजरेटर में विभिन्न 
उपकरणा लगे रहते हैं। उनके पृथक्‌-पृथक्‌ सरकिटों को देखने के लिए हरमेटिक टेस्ट 
कोड प्रयोग किया जाता है। इसमें एक स्टाटिंग बटन होता है जिससे कुछ क्षण के लिए 
करेन्ट कम्प्रेसर में जाती है । कम्प्रेसर के तीन सिरों में इस यन्त्र की तीनों लीड लगी 
रहती हैं । यन्त्र श्रौर कम्प्रेसर की समान लीडों के मिल जाने पर करेन्ट बहने लगती है। 

(2) प्रेशर श्रौर टेम्परेचर टेस्टिग इक्विपमेन्ट 


(2) टेस्ट गेज सेट (7०5६ ६२५४९ 5६४)--इसे मेनीफोल्ड गेज सेट भी कहते 
हैं । यह उच्च व निम्न दाब चैक करने के लिए प्रयोग किया जाता है । मेनी फोल्ड गेज 
सँड एक वाल्व बॉडी में बने हुए दो टी ( ९) वाल्व से बना होता है। वाल्व के टी सिरे 

. पर गेज लग्रे रहते हैं । ये वाल्व दोनों खुले या बन्द अथवा एक खुला शरोर बन्द रहता है। 
गेज दो भ्रकार के होते हैं-- 

(2) निम्न दाब गेज या कम्पाउण्ड गेज 

(2) उच्च दाबगेज | 

निम्न दाब गेज का स्टेण्डडं टाइप कम्पाउण्ड गेज व हलाता है। यह प्रेशर पौण्ड 
प्रति वर्ग इंच झौर वेक्युम इंच में बताता है। स्टेण्डडं कम्पाउण्ड गेज में डायल पर 
स्केल 30 इंच वेकयुम में 60 पौण्ड प्रति इंच तक रिकार्ड के लिए बना होता है । यह गेज 
सिस्टम के लो साइड की्रोर लगा होता है जहाँ सबशन सर्विस वालव होता है। 
दूसरा गेज साधारण प्रेशर गेज है जो सीधे हाथ की भ्रौर लगा होता है। यह 0 से 
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COMPOUND GAvGE PRESSURE GAUGE 
चित्र ।].7 निम्न दाब व उच्च दाब गेज 


300 पौण्ड प्रति वर्ग इंच प्रेशर बताता है। यह सिस्टम के हाई साइड की झोर लगा 
होता है जहाँ डिस्चार्ज सविस वाल्व होता है जसा कि चित्र ].8 में दिखाया गया है। 


COMPOUND 
GAUGE 


PRESSURE , 


चित्र !]°8 


इस गेज सँट में केवल एक ग्राउटलेट वालव होता है जो दोनों गेजों के लिए 
कॉमन होता है परन्तु इनलेट वाल्व दोनों गेजों के लिए पृथक्‌-पृथक्‌ होते हैं जो 
रेफ्रीजरेटर के कार्य करते समय उच्च व निम्न दाब नापते हैं। 
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COMP GAUGE PRES. GAUGE 


VALVE A EO | CLOSED 


SUCTION 
४4८५९ 


चित्र 9 
| 
COMP GAUGE PRES GAUGE | 
| 
कोर | 
बता 7 OPEN 


70 
OUTDOOR 


चित्र !.70 


चित्र [.9 व .[0 में इसकी दो स्थितियां दिखाई गई हैं। चित्र ]].9 में 
दोनों गेज के वात्त्र बन्द रहते हैं ग्रीर कम्प्रेसर के समीप सक्शन और डिस्चार्ज वालव खुले 
रहते हैं। दोनों से निम्न दाव श्रौर उच्च दाब रीडिंग प्राप्त होती हैं। चित्र ।!.70 में 
SE  गज ह बन्द और दात्र मापी वालव खुला रहता है । यह विधि पिग 
(Pun) के लिये प्रयुक्त की जाती है। जब कम्पाउण्ड गेज खला हो नी दाव मापी 
बन्द हो तो रेफ़्ीजरेन्ट के साथ निम्न दाब की चाजिग विधि सैट होती है। इ सक्शन 


| 
| 
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REFRIGERANT 
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SSOR 
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MID-OPEN 


| ISCHARGE 
MID-OPEN 


चित्र ।:2 


-वाल्व बन्द और छिस्चार्ज वाल्व ग्राधा खुला रहता है जैसा चित्र !।.]] में है। चित्र 

।..2 में रेफ्रीजरेन्ट के साथ उच्च दाब की चाजिग विधि दिखाई गई है। इसमें 

कम्पाउन्ड गेज बन्द और दाव मापी खुला रहता है। सक्शन और डिस्चाजे वाल्व प्राघा 
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खुला रहता है। चित्र !:0 में रेफ्रीजरेन्ट वाष्प रूप में सप्लाई होता है और चित्र 
.2 में रेफ्रोजरेन्ट द्रव रूप में प्रयोग किया जाता है। 

(०) थर्मामीटर (Thermometers)—यह थर्मामीटर कई प्रकार के हते हैं 
जिसमें बाइमेटिल थर्मामीटर रेफ्रीज रेटर कार्यं के लिए उत्तम रहते हैं। इन थर्मामीटर 
की रेन्ज लो रेज में नेगेटिव 00°F से पोजिटिव 700°F (—IOD°F to+-I00°F) 
भौर हाई रेन्ज में 50% से 500° तक के होते हैं। रेफ़रीजरेटिग कायं के लिए दो 
थर्मामीटर होने चाहिये । एक थर्मामीटर विभिन्न कमरों के तापक्रम को नापने के लिये 
25°F से 25°F का होना चाहिये और दूसरा एवोपोरेशन और कन्डेसेशन की हीट 


नापने के लिये--40% से 60°7 (-- 40°F !० 60°F) की रेंज का प्रयोग 
करना चाहिए। 
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[2 
रेफ्रीजरेटर की मरम्मत 


(REPAIRING OF REFRIGERATOR) 


रेफ्रीजरेटर की मरम्मत करने के लिए ग्रधिक कुशलता की भावशयकता हैं.। 
पहले इसके प्रत्येक भाग का ज्ञान होना घावऱ्यक है कि कौन-कौन सी वस्तुयें कहाँ-कहाँ 
लगती हैं श्रौर उनका क्या का है । जब रेफ्रीजरेटर के बारे में विस्तार से जान लिया 
जाये तो मरम्मत करने में अधिक सरलता रहती है। इसमें रेफ्रीजरेन्ट पौर एवाकुएटेड 
सिस्टम के कायं करने में अत्यन्त सावधानी रखनी पड़ती है। इसके लिए झनुभव होना 
प्रत्यन्त प्राबदयक है। 

रेफ्रीजरेटर को रिपेयर करने से पहले कुछ सुरक्षा नियम भी जानने झावश्यक हो 
जाते हैं, क्योंकि थोड़ी-सौ सावधानी. से स्वयं के जीवन भ्रथवा उपकरणा के लिए बहुत 
भ्रधिक कठिनाइयाँ उत्पन्न हो सकती हैं। रेफ्रीजरेटर में कार्यकारी विद्युत्‌ खतरनाक 
होती है, अतः इससे सावधान रहना भ्रत्यन्त आवश्यक हो जाता है । जब किसी इलेक्ट्रि- 
कल कम्पोनेन्ट को चैक करना हो, तो पहले पावर सप्लाई को ऑफ कर देना चाहिए। 
यदि टेस्ट पावर कोड या टेसिंटिग लैम्प किसी कम्पोनेन्ट को चैक करने के लिए लगाना 
हो, तो उसके तार (2070) काफी लम्बे रखने चाहियें । यदि किसी स्थान पर नया पेंच 
(०९४) लगाना हो अथवा बदलना हो तो वह पेंच या बोल्ट केवल उचित साइज के 
लगाने चाहिएं। यदि वे कुछ बड़े लगाये गये तो उनसे किसी तार या कम्पोनेन्ट का 
कोन्टेक्ट हो सकता है जो उस उपकरण के लिए हानिप्रद होगा । कायं करने में थोड़ी-सी 
भी ्रसावधानी नहीं रखनी चाहिए । 

फ्री्रॉन झर घ्न्य ग्राजकल प्रयोग होने वाले रेफ्रीजरेन्ट कुछ हानिकर नहीं होते, 
परन्तु इनका श्रधिक प्रभाव मनुष्य के स्वास्थ पर बुरा पड़ता है। इससे स॑व सावघान 
रहना पड़ता है । ग्राजकल प्रयोग होने वाले रेफ्री जरेन्ट की दो विशेषताएं हैं। एक विशेषता 
ती यह है कि जब रेफ्रीजरेन्ट किसी झाग के शोले (0९7 £2९) के साब कोन्टेकट में 
घ्राता है तो उसमें इरीटिटिग कम्पा दृन्ड उत्पन्न होता है भर्थात्‌ बरी गस निकलती है जो 
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नेत्रों की पुतलियों, नाक और गले पर हानिकारक प्रभाव डालती है, इसलिए जब कभी 
रफ्रीजरेन्ट को किसी बतंन में डाला जाये या निकाला जाये तो यह सावधानी रखनी 
चाहिये कि वहाँ कहीं ग्रास-पास श्राग की चिमा- 
रियां न हों। दूसरी खतरनाक विशेषता किसी 


रेफ्रीजरेन्ट का प्रशर-है जो उपकरणा में प्रयोग RIE 2 
किया जाता है। हीट की अधिकता से इंटरनल | 2! 
प्रेशर अधिक होगा। रफ्रीजरेंट का सिलेण्डर < ` 
कभी 25°F तापक्रम से अधिक पर एक्सपोज 


“नहीं होना चाहिए। गर्म दिनों में सूर्य की सीघी 
. किरणों के सामने रेफ्रोजरेंट सिलेंडर नहीं रखने 
चाहिये । सिलेंडर के साथ इनएक्सपेन्सिव एडाप्टर 
लगे रहते हैं, जो सिलेंण्डर वाल्व के लिए सुरक्षा छडाप्टर कैसाथ सिलेन्डर्‌ 
का कार्यं करते हैं। चित्र ।2.! में एडाप्टर | 
दिखाया गया है जो सिलेन्डर के साथ लगा रहता त्रत्र ।2°। 
है। सर्देव रेफ़ी जरेन्ट से सावधान रहना चाहिए क्योंकि यह खाल को भुलसा देता है 
अर्थात्‌ शरीर पर हानिकर प्रभाद डालती है। 


रेफ्रीजरेन्ट कन्टेनर (Refrigerant container) 

रेफ्रीजरेन्ट बड़े व छोटे कन्टेनरों में रहता है। कन्टेनर रेफ्रीजरेन्ट की मात्रा पर 
निर्भर है। विभिन्न प्रकार के रेफ्रोजरेन्ट भिन्न-भिन्न क्टेनरों में भरे होते हैं। बड़े बड़े 
कन्टेनर जिसमें 5 से 50 पौण्ड रेफ़्ीजरेन्ट भरा होता है उसे सप्लाई सिलेण्डर कहते हैं। 


ड 
a 
S ड्‌ 
ज ~ 
3 3 ३ 
| द | (ड <> 
प्र | (२ CY, 
53 > 2 
ले | | 
w < 
» ७ 
(०) (०) 


चित्र ।2°2 विभिन्‍न प्रकार के कन्टेनर . 


धर 


3 से 5 पौण्ड तक प्रयोग होने वाला रेफ्रीजरेन्ट कन्टेनर सबिस सिलेण्डर कहलाता है। 
2 पोंड तक के 'कन्टेमरं0को' केक कहति है इमकषी थि9५१% ० ०१४०॥ ५६ दिखाया गया 
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है। केन में थोड़ा रेफ्रीजरेन्ट प्रयोग होता है । सप्लाई यर सविस सिलेंडर की भाँति केन 
में डिस्पोजेबिल होते हैं। इनके ऊपरी सिरे पर एडाप्टर होता है जो यूनिदर्सल वाल्व से 
लगा रहता है । इस वात्त्र से केन खुलता है। 


सास सिलेण्डर में रेफ्ीजरेन्ट सप्लाई सिलेण्डर से डालना 


सर्विस सिलेन्डर में रेफ्रीजरेन्ट डालने से पहले सिलेंडर को खाली किया म्रौर 
हाई वेक्युम शाप पम्प से साफ किया। इस सिलेंडर को गर्म पानी में जिसका तापक्रम 
725°F से ग्रविक न हो डाला, साथ ही पम्पिग भी करते रहें जिससे सिलेण्ड र के प्रन्दर 
जमा रेफ्रीजरेन्ट बाहर निकल जाए ग्रौर सिलेण्डर बिल्कुल साफ हो जाए। सिलेण्डर 
वालव को बन्द करके पम्पिग करना बन्द कर दिया ध्रौर पम्प का कनेक्शन हटा दिया | 
सर्विस सिलेग्डर के चारों श्रोर कुछ बर्फ के टुकड़े डाल दिये जाते हैं जिससे सर्विस सिलें- 
डर में रेफ्रीजरेन्ट भरते समय रेफ्रीजरेन्ट द्रव रूप में बना रहे और रेफ्रीजरेन्ट बाहर 
की गर्मी पाकर वाष्प बन जाए। इस प्रकार के सिलेन्डर में रफ्रीजरेन्ट भरा जाता है। 

जव रेफ्रीजरेंट सप्लाई सिलेण्डर से सविस सिलेण्डर में ट्रांसफर किया जाता है 
तो सप्लाई सिलेन्डर के ट्यूबिग लाइन के कनेक्शन टाइट होते हैं परन्तु सविस सिलेण्डर 
के कनेक्शन ट्यूबिग की लाइन की पर्ज (P७7४९) के लिए ढीले. छोड़ दिए जाते हैं। इसे 
चित्र !2.3 में दिखाया गया है। सप्लाई सिलेण्डर वाल्व को खोलते हैं तो रेफ्रीजरेन्ट ठूयू- 


SUPPLY 
CYyLINDEK 


fh lh SERVICE 
i i YCLINDER. 


चित्र ।2:3 स्विस सिलेंडर' में रेफ्रीजरेन्ट डालने की विधि 


बिग लाइन में भर जाता है और कुछ रफ्रीजरेन्ट वाष्प जाने देते हैं । इस प्रकार लाइन 
प्रभावित पं हो जाती है। प्रब सविस सिलेन्डर के कनेक्शन को कस दिया जाता है और 
दोनों सिलेन्डरों के वालव खोल दिए जाते हैं। इस प्रकार रेफ्रीजरन्ट सप्लाई सिलेण्डर से: 
सविस सिलेण्डर में चला जाता है। 

सविस सिलेन्डरमें भरे रेफ्रीजरेन्ट की मात्रा देखने के लिए वेइंग स्केल (hn 
४८३।९) प्रयोग किया जाता है। स्केल पर सविस सिलेण्डर, टूटे हुए बफ के टुकड़े 
ट्यूब की स्थिति के साथ रखकर बड़ी सावधानी से चाजिग शुरू करने अर्थात्‌ रेफ्रीजरेल्ट 
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सिस सिलेण्डर में भरने से पहले तोला (९/६६) जाता है । इस स्केल के एक ओर भार 
प्रौर दूसरी ग्रोर सिलेण्डर मय बफं के रखा रहता है। स्केल के एक ओर इतना भार 
रख दिया जाता है जितना उस सिलेण्डर में भरना है। दुसरी ओर सिलेण्डर के वाल्व 
को खोलकर रेफ्रीजरेन्ट भरते हैं। जब 
दोनों समान बेलेन्स में्रा जते हैं तो 
सिलेण्डर भर जाता है। उस समय स्केल 
यह प्रकट करता है कि चाजिग पुरी हो 5 
गई है। ज॑से ही स्केल बैलेंस में आना SERVICE CYCLINDER 
शुरू करता है, सप्लाई पिलेण्डर वाल्व को 
चन्द कर दिया जाता है। कुछ क्षण तक 
ट्यूबिग लाइन को ड्रेन से य्‌ ही लगा 
रहने देते हैं जिससे ट्यूब में भरा रेफ्री- 
जरॅन्ट सविस सिलेण्डर में ग्रा जाये । फिर 
सविस सिलेण्डर के वाल्व को बन्द. करके 
ट्यूबिग लाइन को पृयक्‌ कर दिया जाता 
है। इस प्रकार सप्लाई सिलेण्डर से सविस चित्र 2-4 वेइंग स्केल 
सिलेण्डर में रेफ्रीजरेन्ट भर टिया जाता है । 


TUBING LINE 


WEIGHT 


SCALE 
(BALANCE) 


रेफ्रीजरेन्ट वेपर मिलाना (Adding refrigerant vapour) 


रेफीजरेन्ट की थोड़ी मात्राको मिलाने के लिए कन्टेनर केन बहुत ही लाभ- 
दायक ग्रौर सरल हैं। द्रव के स्थान पर रेफ्रीजरेन्ट वाष्प के रूप में मिलाया जाता है। 


i 
INLET 


Sse 


TUBING 


COMPRESSOR WSUCTION LINE CAN 


चित्र ।2:5 रेफ्रोजरेभ्ट वाष्प मिलाने की विधि 


इस विधि में केन को इनलेट वास्त्र के नी 
क्योंकि इस सिस्टम के लो साइड में द्रव 
में पहुँचेगा तो उसे दोषमुक्त कर देगा। 
में दिखाई गई है । 


चे रखा जाता है जिससे लो साइड वाष्प जा सके, 
रेफ्रीजरेन्ट नहीं जा सकता है। लिक्विड कम्प्रेसर 
रेफ्रीजरेन्ट वाष्प मिलाने की विधि चित्र ।2.5 
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रेफ्रीजरेन्ट के दाब नापने के लिए मेनीफोल्ड गेज सैट प्रयोग किया जाता है। 
इसमें रेफ्रीजरेन्ट केन से ट्यूबिग लाइन से गेज में भेजा जाता है ज॑सा कि चित्र !2.6 
में दिखाया गया है । इसके कनेक्शन कम्प्रेशर के दोनों ओर किये अर्थात्‌ कम्प्रेसर के एक 
ओर जिस ओर कम्पाउण्ड गेज लगा है, सक्शन वालव श्र दूसरी ओर जहाँ दाब मापी 
लगता है, डिस्चार्ज वालव लगाया और सारे कनेक्शन किये। वास्वों को चित्र के अनुसार 
करके कम्प्रेसर को स्टार्ट किया । जत्र आवश्यक सक्शन और डिस्चार्ज दाब हो जाये तो 


COMPOUND GAUGE PRESSURE GAIIGE 


(~) 


+ 


SUCTION 
SERVICE 
VALVE 


he ISCHARGE 
SERVICE VALVE 


चित्र ।2:6 भेनोफोल्ड गेज संट 


कम्प्रेसर को बन्द कर दिया जाता है। सर्विस वाल्वों को भ्रपनी नार्मल ओपरोेटिंग 
पोजीशन में रखा श्रौर मेनीफोल्ड गेज सँट को डिस्कनेक्ट कर दिया तथा केन से लगी 
ट्यूबिग लाइन को हटा दिया। कम्प्रेसर के चलते समय दोनों गेजों से दाब देखा जाता 


है । 
यदि द्रव रेफ्रीजरेन्ट मिलाना हो, तो कम्प्रेसर के इनलेट वाल्व से ऊँचा सप्लाई 
करने वाला केन रखा जःता है जैसा कि चित्र ।2.7 में दिखाया "या है। इस स्थिति 


ABOVE iN:5T 


न NLET VALVE 


COMPRESSOR. 


चित्र 2°7 द्रव रेफ्रीजरेन्ट मिलाना 
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में केन के रखने पर केवल द्रव रेफ्री जरेन्ट हौ जा सकता है, वाष्प रूप में नहीं । 
दाब देखने के लिए चित्र 2.6 की भांति कनेक्शन किए। इसमें कम्पाउण्ड 
गेज का वाल्व श्रौर दाब मापी का वाल्व खुला रहेगा। सक्शन और डिस्चार्ज सर्विस वाल्व 
भ्रद्धं-बन्द अर्थात्‌ मध्य में रखे जाते हैं। इस प्रकार मेनी फोल्ड गेज से उपरोक्त विधि से 
चित्र ।2.6 के अनुसार दाब देख लिया जाता है। 
द्रव रेफ्रीजरेन्ट की ग्रेषिटी ट्यूबिग लाइन के द्वारा द्रव लाइन में नीचे बहने देती 
है। दबाव सप्लाई केन या सप्ल ई सिलेण्डर पर अधिक रहता है। कम्प्रेसर को स्टार्ट 
करके रेफ्रीजरेन्ट के दाब को देखा जाता है। लाइन का तापक्रम लगभग एम्बियेन्ट 
(Amben!) तापत्रम से कम रहता है। सप्लाई सिलेण्डर पर गर्म कपड़ा रखने से रेफ्री- 
जरेग्ट का बहाव तेज हो जाता है । 


रेफ्रीजरेन्ट चार्ज की मात्रा (Quantity of refrigerant charge) 


किसी रोफ्रीजरेटर में रेफ्रीजरेन्ट भरने से पहले यह जानना अत्यन्त श्रावश्यक है 
कि उस रेफ्रीजरेटर में रेफ्रीज रेन्ट कितनी मात्रा में भरना है तथा किस प्रकार का रेफ्री- 
जरेन्ट है। रेफ्रीज रेंट कई प्रकार के होते हैं। परन्तु जिस रेफ्रीजरेटर में जो रेफ्रीजरेंट 
भरा हुआ था वही पुनः भरना चाहिए, श्रन्य रेफ्रीजरेंट नहीं प्रयोग करना चाहिए। 
क्योंकि वह रेफ्रीजरेटर केवल उसी रेफ्रीजरेंट पर डिजाइन किया हुआ होता है । अन्य 
रेफ्रीजरेंट के प्रयोग से रेफ्रीजरेटर ठीक प्रकार से कार्य नहीं करेगा। रेफ्रीजरेदर में प्रयोग 
होने वाले रेफ्रीज रेंट की मात्रा एवं उसके प्रकार नेम प्लेट तथा दी हुई निर्देश-पुस्तिका 
(Instruction ७००६) में श्रंकित होती है, उसी के अनुसार रेफ्रीजरेट प्रयोग करना 
चाहिए। 
सील्ड सिस्टम में रेफ्रीजरेन्ट की मात्रा केपिलरी रेस्ट्रिक्टर के लगे रहने से बहुत 
ही क्रिटीकल (H/॥]y ०7।६।००]) होती है जिसमें रेफ्रीजरेन्ट अधिक नहीं जाने पाता 
है। यदि रेफ्रोजरेटर में श्रावश्यक मात्रा से कम या थोड़ा श्रविक रेफ्रीजरेन्ट हो जाये तो 
रेफ्रीजरेटर काय नहीं करेगा। उपकरणा में पृथक्‌ रिसीवर श्रौर एक्सपेन्सन बालब लगा 
रहता है। रेटेड कॅपेसिटी पर रिसीवर में अधिक रेफ्रोजरेन्ट भरा .जा सकता है जिसका 
उपकरणा पर कोई प्रभाव नहीं होगा । इस प्रकार अधिक रेफ्ीजरेन्ट को कहा जाता है कि. 
वह रिजवं रहता है जिससे उपकरणा में रेफ्रीजरेन्ट! कम हो जाए तो इससे लेकर उप- 
करणा में भेजा जा सकता है । 


प्रेशर देखना (Read the pressure) 


रेफ्री गरेटर के कार्य को देखने के लिए इसके निम्न दाब ग्रौर उच्च दाब को देखना 
पड़ता है। जव कन्डेसर और एवोपोरेटर का तापक्रम आवश्यक तापक्रम के समान हो तभी 
दाब नोट करना चाहिए । भिन्‍न-2 रेफ्रीजरे टों का दाब तापक्रम के ग्रनुसार कम व अधिक 
होता रहता है | फ्री्ॉन ], फी म्रॉन ]2 व फ्रीरॉन 22 रेफ्रीजरेन्ट अधिक प्रचलित हैं 
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तपेन गर फ्रीञ्जान ।] फ्री्रॉन ।2 फ्रीझॉन 22 
ज है प्रति वर्ग इंच प्रति वर्ग इंच प्रति वर्ग इंच 
--40 28.7 II 0.6 
35 28 8.4 2 
—30 FTES 5.5 5 
~ 2S 27.4 2.3 7.6 
20 27.] 0.6 I0.3 
iis 26.5 2.4 3.3 
—I0 26 45 I6 6 
— 5 25.4 6.7 20.5 
0 24.7 92 24.2 
5 24 ].8 28.3] 
I0 23 I4.6 32.88 
I5 22 I7.7 37.86 
20 2] 2l 43.3 
25 ]9.8 24.5 49 
30 8.6 28.5 523 
35 I7.2 32.6 6 85 
40 ISS 37 69 
45 3.9 4].7 76.5 
50 ID, 46.5 84.7 
55 9.88 52 93.3 
60 s/t ST] I02.5 
65 5.3 63.8 I]2.2 
70 2.59 70.2 22.5 
75 0.! प्7 I33.4 
80 .6 84 I45 
85 3.2 92 I57.8 
90 5 98.9 I70 
95 6.88 I08.3 I83.7 
I00 8.9 II7.2. I98 
I05 I I26.6. 2]3 
II0 ]3.4 I36.4 228.65 
I]5 !6 ]46.8 245.29" 
20 I 57.7 262.6 
25 22093 I69 — 
]30 24.3 I8I — 
I35 27.5 93.5 — 
]40 30.7 206.4 — 
I45 34.38 220.I — 
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र अधिकतर प्रयोग किये जाते हैं। इनके तापक्रम एवं दाब में अग्नुपात पेज नं० 205 में 
दी गई टेबिल से ज्ञात किया जा सकता है। 


उपरोक्त रेफ़ीजरेन्ट के प्रतिरिक्त फ्रीम्रॉन ।3 व फ्रीश्रॉंन ।4 भी अधिक 
` प्रयोग किया जाता है । फ्रीॉन !।3 रेफ़ीजरेन्ट बहुत बड़े-बड़े रेफ्रीजरेटरों में प्रयोग 
होता है । ऐसे उपकरण 50 टन या इससे अधिक क॑पेसिटी के होते हैं। फ्रीग्रॉन ।।4 
ऐसे रेफ़ीजरेटर में प्रयोग होते हैं जो व्यापारिक, औद्योगिक और घरेलू रोफ्रीज रेशन 
कार्ये के लिए प्रयुक्त होते हैं। 
उपरोक्त रेफ्रीजरेन्ट का प्रेसर मेनी फोल्ड गेज सेट से ज्ञात किया जाता है । इस 
गेज में लगे वालबों की स्थिति ठीक प्रकार से होनी चाहिए। यह स्थितियाँ इक्बिपमेन्ट 
के श्रध्याय में बताई गई हैं। जत्र कम्प्रेसर चल रहा हो तभी दाब पड़ना चाहिए । 


सामान्य दोष (७९॥९7१। faults) 


जब कोई रेफ्री जरेटर कार्य करता है तो उसमें कुछ दोष बहुत छोटे होते हैं जिन्हें 
यदि न रोका जाये, तो भी उपकरण कार्य करता रहता है, परन्तु उन्हें वहीं ठीक कर 
देना चाहिए, जैसे ही कोई दोष ज्ञात हो। क्योंकि कुछ समय बाद छोटा दोष ही बड़ा 
दोष बन जाता है। दूसरे बड़े दोष होते हैं जैसे ब्लोम्रर न चल रहा हो ग्रथवा फ्रीज र 
ठंडा न होता हो । इस प्रकार के दोष तुरन्त ठीक किए जाने चाहिये । कुछ सामान्य दोष 
व उनके दूर करने के बारे में बताया जा रहा है । 


दोष एवं उपाय (Faults and remedy) 
(!) उपकरण को स्टार्ट करते हैं तो कम्प्रेसर गीर फेन मोटर नहीं चलता 


पावर सप्लाई को टेस्ट करना चाहिए कि वह्‌ कम्प्रेसर या फेन मोटर में जाती 
है थवा नहीं । सप्लाई लाइन, पज कट ग्राउट, कनेक्शन, स्विच तार को बारी-बारी 
से चेक कर लेना चाहिए । यदि सब ठीक हो तो भी फ्यूज उड़ जाता है तो शॉर्ट स॒रकिट 
टेस्ट करो। इसके ठीक होने पर फ्दुज तार उचित कंपेसिटी का प्रयोग करो क्योंकि कम 
केपेसिटी का फ्यूज तार मोटर के स्टाटिग में ्रधिक करेन्ट होने पर जल जाता है। 
यदि टमितल पर कनेक्शन ढीले हों.तो उन्हें टाइट करो और दोषी तारों को बदल दो । 
स्विच में लगे.पॉइल्टों को चैक करो | यदि ह सब ठीक हो तो कम्प्रेसर श्रौर फेन मोटर 
देखना चाहिए । 
(2) सप्लाई देने पर फेन मोटर चलता है परन्तु कम्प्रेसर कार्य नहीं करता 
कम्प्रेसर के न चलने पर पहले कन्डेन्सर टेस्ट करना चाहिए । इसमें लगा 
स्टाटिंग कन्डेन्सर दोषी होने पर कम्प्रेसर कार्य करता बःर कर देता है। कम्प्रेसर के 
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टमिनल को चैक करो कि वह ठीक प्रकार से लगे हैं या नहीं। सरकिट स्विच श्रौर रिले 
को भी चैक करो । कम्प्रेसर को चलाने के लिए उचित वोल्टेज का होना श्रावक है; 
क्योंकि कम वोल्टेज पर कम्प्रेसर कार्य नहीं करता है। वोल्टेज के कम होने पर ट्रांस- 
फारमर्‌ प्रयोग करता चाहिए। थर्मोस्टेट कम्प्रेसर सरकिट में लगा रहता है। उसके 
दोषी हो जाने से कम्प्रेसर का सरकिट पूरा नहीं हो पाता हैं और कम्प्रेसर वन्द हो 
जाता है। सारे टेस्ट हो जाने के बाद भी कम्प्रेसर नहीं चलता है तो कम्प्रेसर में डाय- 
रेक्ट सप्लाई दो | यदि फिर भी न चले तो कम्प्रेसर बदल दो । यदि इसकी वाइन्डिग 
जल गई हो तो उसे वाइन्ड करो | 

(3) कम्प्रेसर चलता है परन्तु हवा नहीं राती है-- 

फेन मोटर को चैक करो । वह बन्द हो सकता है क्योंकि हवा फेन मोटर से ग्राती 
है जिसमें ब्लेड लगे रहते हैं। कंपेसिटर ग्रौर रिले को भी टेस्ट करो। 

(4) शोर अधिक होता है (More Noise) 

फेन ब्लेडों का एलइन ठीक करो क्योंकि वह कहीं टकराकर श्रावाज करते हैं । 
इसमें ट्यूबिग कनेक्शन ढीले होंगे । कम्प्रेसर या फेन मोटर की फाउन्डेशन ढली होगी 
ग्रथवा विर्यारिंग खराब है । कम्प्रेसर या मोटर की फिटिंग ठीक न हो तब भी आवाज 
होती है । यदि आवाज कम्प्रेसर से आ रही है और उपकरणा के चलते रहने पर भी 
समाप्त नहीं होती है तो उसके अन्दर कोई दोष हो सकता है। इसमें लगी स्प्रिग टूटी 
हो, शाफ्ट विर्यारंग ढीली हो या पिस्टन लिख फट गई हो, तो ऐसी स्थिति में बिरयारिग 
को बदल दो अथवा कम्प्रेसर नया लगाश्रो । 

(5) कूलिग ठीक नहीं है (C००१8 Improper) — 

एवोषोरेटर या कण्डेन्सर कॉयल के गंदे रहने के कारण कुलिंग ठीक प्रकार से 
नहीं हो पाता है। इत पर घूल की तह जम ज पती हैं जो हीट को ट्रान्सफर होने से 
रोकती है। वेक्युम क्लीनर से सारी धूल साफ करो । फेत-मोटर की स्पीड कम होने से 
भी कूलिग कम ही होगा । वोल्टेज चैक करो। फेन में लगा लुब्रीकेशन दुबारा करो । 
इसके ब्लेड देखो कि कहीं मुड़े या टूटे तो नहीं हैं। लीकेज से रेफ्रीजरेन्ट क्रम हो जाता 
है श्रौर कम रेफ्रीजरेन्ट द्वारा कूलिग ठीक प्रकार से नहीं हो पाता है। इसे देखो और 
आवश्यक हो तो रेफ्रीजरेन्ट भी डालो । एवोपोरेटर से होकर पास होने वाली एअर के 
कम ग्रायतन होने पर भी कूलिग ठीक नहीं होने पाता है । वायु के मार्ग, फेन मोटर का 
चलना तथा इनलेट वाल्व को चैक करो। 
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दोष एवं उपाय 


(FAULTS AND REMEDY) 


EE NNN 


रेफ़रीजरेटर में विभिन्न प्रकार के दोष हो सकते हैं। सबको कुशलतापूर्वक ठीक 
कर देना एक श्च्छे मेकेनिक का कायं है । रेफ्री जरेटर के दोष उन्हें जाँच कर पता लगाया 
जा सकता है तथा उन्हें ठीक किया जा सकता है। हम यहाँ वे दोष दे रहे हूँजो 
सामान्यतः रेफ्रीजरेटर में हो जाते हैं। उनको ठीक करने का उपाय भी दे रहे हैं, परन्तु 
यह्‌ झावश्यक नहीं है कि किसी दोष के वे ही उपाय होंगे जो यहाँ दिए जा रहे हैं। 
सुविधा के लिए कुछ दोष व उपाय निम्न हुँ: 


(!) दोष 
कम्प्रेसर कम चलता है। 
उपाय 
(३) थर्मोस्टेट की सैंटिंग अधिक हो सकती है। थर्मॉस्टेट को झावश्यकता- 
नुसार संट करना चाहिए । 
(०) . हैड प्रेशर चिक होगा-स्टाटंर को पुनः सेट करो, यदि ओवरलोड हो 
तो उसे कम करो । 
(९) प्रेशर स्विच खराब होगा- प्रेशर स्विच को ठीक करो श्रथवा बदल दो। 
(०) रफ्रीजरेन्ट चाज की हानि-कहीं लीकेज होगा जहाँ से रफ्रीजरेन्ट 
निकलता है, उसे देखो व भ्रावश्यक कारवाई करो । 
(९) कम्प्रेसर जाम हो--कम्प्रेसर बदलो । 
(2) दोष 


कम्प्रेसर छोटी साइकिल बनाता हे। 


उपाय 


` (4) यर्मोस्ेट दोषी है--थर्मोस्टेट को बदलो । 


(७) 


लो साइड के प्रेशर स्विच का सँटिग ठीक नहीं है-- लो प्रेशर स्विच के 


, अन्तर को ठीक करो। 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


(8)- 
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रेफ्रीज रेन्ट चार्ज लो है--इसमें कहीं लीकेज होगा क्योंकि लीक होने के 
कारण ही रेफ्रीजरेन्ट कम हो जाता है । लीकेज को देखकर ठीक करो । 
आवश्यक हो तो रफ्रीजरेन्ट मिलाप्रो । 

ओवरलोड दोघी है--प्रोवरलोड को वदलो। 

एवोपोरेटर गंदा है ्रथवा बफ जमी है-एवोपोरेटर को साफकरो। 
यदि उस पर बफ जमी हो तौ उसे डिफ्रोस्ट करो। 

एोपोरेटर ब्लोम्रर और मोटर की बँल्ट उतर गई है-बेल्ट को टाइट 
करो ग्रथवा आवश्यक हो तो बदलो । 

फिल्टर का गंदा होना या छेद होता ग्रथवा फिल्टर का मुँह बन्द 
होना--फिल्टर को देखकर उसे साफ करो ग्रौर उसे ठीक करो। यदि 
टीक न हो तो बदल दो। 


कम्प्रेसर लगातार चलता रहता है। 


उपाय-- 
(a) 
/ 
\ 


b) 


(0) 
(4) दोष-- 


उपाय-- 
(a) 
(७) 


(०) 


4) 


लोड अ्रधिक है--लोड कम करो | । 

रेफ्रीज रेस्ट अधिक चाज॑ हो--यदि रेफ्रीज रेन्ट श्रधिक भर गया हो तो 
उसे थोड़ा तिकाल कर ठीक करो । 

रेफ्रीज रेन्ट चार्ज कम हो--रफ्रीजरेन्ट के कम हो जाने का का रण 
लीकेज है। इस कारण लीक को देखकर ठीक करो । 

कन्डेन्सर खराब है-कब्डेन्सर साफ करो। 

वन्डेन्सर ब्लो प्रर और मोटर की बोल्ट ढीली हो गई है--बोल्ट को कस 
कर पुनः लगाम्रो । 

थर्ोस्टेट सैटिंग बहुत कप पर है--थर्भोस्टेट को पुनः सँट करो। 
एक्सपेन्शन वाल्व ठीक कार्ये नहीं कर रहा है--एक्सपेन्शन वालव को 
साफ करो ग्रौर ठीक प्रकार से सँट करो। 

स्ट्रेनर ठीक नहीं है-स्ट्रेनर को साफ करके पुनः प्रयोग करो । 


उपक्र रण की कँमेसिटी उचित कॅपेसिटी से कम है। 


कन्डेन्सर की वायु शॉर्ट सरकिट है--शॉर्ट सरकिट देखकर ठीकं करो। 
कन्डेन्सर ब्लोभ्रेर और मोटर की बैल्‍्ट स्लिप करती है-बल्ट टाइट 
करो ग्रयवा बदल दो। 

उपकरण में वायु या नॉन-कनडेन्सेबिल गैस है-उपकरण को साफ करो । 
एक्सपेन्शन वालव दोषी है--वाल्व को ठीक कयो श्रथवा बदल दो। 
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(९) स्ट्रेनर ठीक कार्य नहीं करता है--स्ट्रेनर को ठीक प्रकार से साफ करो। 
(£) रेफ्रोजरेःट उचित मात्रा में नहीं है-रेफ्रीजरेन्ट कम हो गया है तो 


उसके कारणों की जाँच करो । कहीं लीकेज होगा। उसे ठीक करके 
अन्य रेफीजरेन्ट मिलाग्रो । रेफ्रीजरेन्ट ्रधिक मात्रा में होने से भी कंपे- 
सिटी कम हो जाती है । रेफ्रीजरेन्ट को कम करो। 


(5) दोष 
कम्प्रेसर श्रावाज करता है । 
-उपाय- 

(३) कम्प्रेसर की बिर्यारंग खराव है-बिर्यारग बदल दो। 

(७) कम्प्रेसर में पीछे से लिक्विड रफ़्ीजरेन्ट बहता है--एक्सपेन्सन वालव को 
ठीक करो ९,४चा बदल दो । 

(०) एक्सपेन्सन वाल्व ठीक नहीं है--एक्सपेन्सन वालव को देखो, वह खुला 
हुआ होगा । अन्यथा वह खराब है उसे ठीक करो श्रथवा बदल दो । 

(4) रेफ्रीजरेन्ट अघिक है-रेफ्रीजरेन्ट को कम करके देखो । 

(९) बोल्ट ढीले नहीं हैँ-कम्प्रेसर में लगने वाले बोल्ट टाइट नहीं होने 
चाहिये । उन्हें थोड़ा ढीला करो जिससे कम्प्रेसर सरलता से घूम सके। 

(6) दोष-- 
कम्प्रेसर और क्डेन्सर फेन मटर स्टार्ट नहीं होते हैं-- 
उपाय-- 

(8) सप्लाई श्रॉफ है--सप्लाई को टेस्ट करो। मैन स्विच को झॉन ब झॉफ 
करके देखो कि वह कायं कर रहा है प्थवा नहीं । 

(४) फ्यूज जले हैं--फ्यूजों को पुनः लगाग्रो । 

(०) थर्मोस्टिट अधिक सँट किया गया है--थर्मोस्टेट के सँटिंग टेम्प्रेचर को 
कम करो। 

(0) र्मोस्टेट खराब है--यदि छोटा दोष थर्मोस्टेट में हो तो उसे ठीक करो 
अन्यथा उसे बदल दो। 

(९) वार्यारिग ठीक नहीं है--कम्प्रेसर और फेन मोटर की वायरिंग में कहीं 
तार टूटा है जिससे सरकिट पुरा नहीं हो पा रहा है। उसे चैक करके 
ठीक करो। 

(£) वोल्टेज कम है---वोल्टेज को देखो और रेगुलेटर से रेगुलेट करो। 

(8) कस्ट्रोल्स दोषी हैं--उपकरणा के कम्प्रेसर श्रौर फेन मोटर के कन्ट्रोलर 
ठीक कायं नहीं कर रहे हैं। उनके दोष को देखकर ठीक करो भ्रथवा 
उन्हें बदल दो । 

(7) दोष-- 


कम्प्रेसर प्ल नहीं होता ओर न मोटर ठीक चलता है Ghandigarh 
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उपाय-- 

(2) कम्प्रेसर की वार्यारिग ठीक नहीं है-अम्प्रेसर की वार्यारिग के तार ट्टे 
हैं, इन्हें सीरीज में टेस्ट करो । वायरिंग को चैक करो और जहाँ अआवण्यक 
हो, वहाँ उसे ठीक करो । 

(0) कम्प्रेसर में लगा स्टाटिंग कंपेसिटर दोषी है-कंपेसिटर को टेस्ट करो। 
टेस्ट करने के लिए ।00 बाट लेम्प के सीरीज में लगाओ तो लेम्प जल 
जायेगा । कुछ सेकिण्ड बाद हटाकर दोनों सिरों को मिलाग्रो तो कन्डेन्सर 
के सिरों पर चिगारी निकलेगी तथा 'चट' की आवाज होगी । कपेसिठर 
के खराब होने पर नया कॅपेसिटर ही प्रयोग करना चाहिए। 

(०) कम्प्रेसर मोटर-ठीक नहीं है-कम्प्रेसर की वाइडिग चेक करो तथा 
कनेक्शन देखो । 

(8) दोष-- 
कम्प्रेसर मोटर स्टार्ट नहीं होती है। 
उपाय-- ; 

(०) फेन मोटर दोषपुणां है--मोटर को टेस्टकरो। यदि व[इंडिंग जल गई 
हो तो वाइंडिंग दुबारा करो । यदि कोई तार टूट गया हो तो उसे सोत्डर 
कर दो। 

(०) वार्यारगसरकिट पूरा न हो_वार्यारंग को देखो भ्रौर टूटे भाग को 
जोड़कर ठीक करो। 

(9) दोष-- 


कन्डेन्सर फेन मोटर चलती है परन्तु कम्प्रेसर आवाज करता है और स्टार्ट नहीं 
होता है । 
उपाय-- 

(०) वोल्टेज कम है--अम्प्रेसर में वोल्टेज कम जा रहे हैं। वोल्टेज कम होने 
का कारणा ज्ञात करना चाहिए। यदि वोल्टेज कम शा रहे हों तो 
वोल्टेज रेगुलेटर से वोल्टेज रेगुलेट करो। 

(४) वार्यारिग दोषी है-वार्यारग को चैक करके ठीक करो। 

(०) कम्प्रेसर मोटर खराब है-कम्प्रेसर को चक करो ग्रौर कनेक्शन निकाल 
कर पुनः लगाग्रो । यदि कम्प्रेसर ठीक न हो सके तो दूसरा लगाझो। | 

(१) हैड प्रेशर अधिक है-हैड प्रेशर के उपकरणा स्टार्ट करके देखो श्रौर 
हैड प्रेशर को कभ करो। 

(९) स्टार्ट कपेसिटर दोषी है-क्पेसिटर को टेस्ट करो। यदि खराब हो तो 
दूसरा लगाओ । न 

(£) एक फेज कान ग्राना--यदि कम्प्रेसर थ्री फेज का है तो एक फेज नहीं 
ग्रा रहा होगा, उरे चैक करो और मेन स्विच देखो । 
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(0) दोष-- 
एवोपोरेट'र फेन मोटर स्टार्ट नहीं होता है । 
उपाय-- 
सप्लाई नहीं ग्रा रही है-सप्लाई को टेस्ट करो, फ्यूज चैक करो। यदि जल 
गये हों तो नये लगाश्रो । वार्यारग के तारों को देखो । 
(।) दोष-- 
है प्रेशर बहुत प्रधिक है। 
उपाय 
(4) रेफ्रीजरेन्ट अधिक चार्ज हो गया है-रेफ्रीजरेन्ट कम करो । 
(0) कन्डेन्सर गन्दा है-कणऱ्डेन्सर की सफाई करो। 
(०) ब्लोप्रर या मोटर की बेल्ट स्लिप कर रही है--बेल्ट टाइट करो। 
(2) दोष-- 
हैड प्रेशर बहुत कम है। 
उपाय 
(2) रेफ्रीजरेन्ट कम है--रेफ्री जरेन्ट और मिला्रो तथा कम होने का कारण 
ज्ञात करो । यदि लीकेज हो तो ठीक करो । 
(७) कम्प्रेसर का वाल्व लीक कर रहा है--लीकेज ठीक करो श्रन्यथा कस्प्रेसर 
वाल्व दूसरा लगाश्रो । 
(०) कम्प्रेसर का पिस्टन फट गया है-कम्प्रेसर बदल दो । 
(4) थर्मोस्टेट बल्ब डिस्चार्ज हो गया है--इसे ठीक करो अ्रथवा बदल दो। 
(९) सक्शन वाल्व मुड़ गथा है या क्रेक हो गया है--सक्शन वालव बदल दो। 
(3) दोब-- 
सक्शन प्रेशर बहुत अधिक है । 
उप्राय-- 


(9) रेफ्रीजरेटर पर लोड प्रविक है--लोड ग्रधिक होने का कारण देखो और 
कम करो। 


(७) एक्सपेन्सन वाल्व खुला है--एक्सपेन्सन वालव को ठीक करा अथवा 
बदल दो। 


(4) दोष-- 
सक्शन प्रेशर बहुत कम है। 
उपाय-- 
(९) रेफ्रीजरेन्ट की मात्रा कम हो गई है--रेफ्री जरेन्ट श्रौर डालो । 
(७) एवसपेन्सन वाल्व ठीक कार्य नहीं कर रहा है--एक्सपेन्सन वाल्व को 
चेक करो । वह ढीला होगा या ठीक प्रकार से सैट नहीं हुप्रा है। 
(०) एवोपोरटर की वायु का ग्रायतन कम हो गया है--एवोपोरेटर से वायु 
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(!5) दोष 
रेफ्रीजरेटर कार्य नहीं कर रहा है। 
उपाय 
(३) पयूज जले हैं--नये फ्यूज बाँघो । यदि पुनः फ्यूज जल जाता है तो वाय- 
रिंग टेस्ट करो। कहीं शॉर्ट सरकिट होगा । 
(0) वार्यारंग ठीक नहीं है--वार्यारिंग के तार टूटे हैं या टर्मीनल ठीक प्रकार 
से लगे नहीं हैं। 
(८) वोल्टेज कम है--वोल्टेज चैक करो। नेम प्लेट पर लिखे वोल्टेज को 
0% कम तक होना चाहिए। वोल्टेज बढ़ाने के लिए ट्रान्सफारमर 
लगाम्रो अथवा कम होने का कारणा ढूँढो और दोषी भाग को ठीक करो । 
(५) स्टाटिंग स्विच दोषी है-स्टाटिंग स्विच टेश्ट करके ठीक करो भ्रथवा 
बदल दो । , 
(6) दोष 
रेफ्रीजरेटर का फ्यूज उड़ जाता है। 
उपाय-- 
(2) वार्यार में शॉर्ट सरकिट है-_वार्यारिग के सब तारों को टेस्ट करो झौर 
दोषी तार को बदल दो । 
(७) स्टाटिग या ररानिग कॅपेसिटर शॉर्ट है--कॅपेसिटर चैक करो, यदि शॉर्ट 
हो तो उसे बदल दो । 
(०) फ्यूज उचित कॅपेसिटी के नहीं हैं--फ्यूज तार कम कैपेसिटी के हों तो 
अधिक कैपेसिटी के लगाग्रो । ; 
(4) कम्प्रेसर में शॉर्ट सरकिट टेस्ट करके दोष दूर करो। 
(7) वोष-- 
रेफ्रीजरेटर कम्पन करता है म्रथवा खड़खड़ाहट करता है। 
-उपाय-- 
(३) सक्शत या डिस्वार्ज ट्यूब घातु की बॉडी से टकराती है-जहाँ से ट्यूब 
 टकराती हो वहाँ से उसे मोड़ कर प्रलग कर दो। 
(७) कम्म्रेसर का जक्शन बॉक्स कवर ढीला है-कवर को कस दो। 
(०) कंपेसिटर के कनेक्शन ढीले हैं--कनेक्शब पुनः करो। 
(4) फेन के ब्लेड मुड़ गये हैं प्रथवा ढीले हैं--ब्लेडों को ठीक करो। यदि वह्‌ 
अधिक मुडे हैं तो उन्हें बदल दो। 
(8) दोष-- द 


उपकरण से पानी बूंद-बूंद करके गिरता है। 
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उपाय 
(2) रेफ़ीजरेटर लेविल में नहीं है-इसके लेविल को ठीक करो। 


(0) सील्ड स्थान से पानी निकलता है--सील्ड स्थान को चैक करो मौर 
सीलिग कम्पाउन्ड लगाकर ठीक कर दो । 


सोटर के दोष (Faults of motor) 


रेफ्रीजरेटर में जो मोटर प्रयोग की जाती हैं उनमें भी विभिन्न प्रकार के दोष 
उत्पन्न हो सकते हैं जिनका ज्ञान होना भी प्रत्यन्त ग्रावशयक है। जली मोटर को वाइन्ड 
कराने के लिए बड़ी कुशलता की भ्रावश्यकता होती है। मोटर सदैव मोटर वाइन्डर से 
ही वाइन्ड करानी चाहिये जिसमें वह प्रत्येक बात का ध्यान रखता है। मोटर के भ्रन्य 
दोष व उनको सुधारने के उपायै यहाँ दिए जा रहे हैं जिससे मोटर को ठीक रखने में 
सरलता रहे । 
(7) दोष-- 

मोटर स्टार्ट नहीं होती है । 

उपाय 

(4) सप्लाई नहीं ब्रा रही है-मेन स्विच पर सप्लाई को टेस्ट करो । कनेक्शन 
के तारों को चक करो । 

(0) फ्यूज जले हैं--फ्यूज देखकर नया फ्यूज तार लगाम्रो । 

(९) मोटर जली है--मोटर खोल कर देखो । यदि मोटर जली हो तो पुनः 
वाइन्ड करो । 

(५) मोटर पर लोड अधिक है-मोटर के स्टाटिंग के समय लोड अधिक 
नहीं डालना चाहिए ! लोड कम करके देखो कि मोटर चलती है प्रथवा 
नहीं । 

(९) मोटर की फिटिंग ठीक नहीं है-मोटर के भाग ठीक फिटन रहने से 
भी मोटर नहीं घूम पाती है। रोटर को घृमाकर देखो। यदि वह घूमता 
है तो ठीक है। यदि रोटर नहीं घूमता है तो मोटर के भागों को बोल्टों 
से.टाइट करो । 

(£) कम वोल्टेज होना--मोटर में बहुत कम वोल्टेज आने से भी मोटर नहीं 
चल॑ती है । वोल्टेज रेगुलेटर से वोल्टेज अधिक करो । 


(8) स्टार्टर दोषी है--मोटर को स्टार्ट करने के लिए स्टार्टर प्रयोग होता 
है। इसे चेक करो और स्टार्टर के तारों को यथा स्थान लगाम्रो। 
(2) दोष 
मोटर के स्टार्ट होते ही फ्यूज जल जाता है। 
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उपाय-- ' 9. 
(०) लाइन में शॉर्ट सरकिट है--मेन रिवच से मोटर के मध्य की वायरिंग 
को चैक करो और लाइन के दोष को दूर करो। 
(७). मोटर के काँयल शॉर्ट/ हैं--कॉयलों के शॉर्ट हो जाने से मोटर में मघ 
करेन्ट जाने लगती है जिससे फ्यूज जल जाता है। मोटर की वाइंडिग 
कॉयलों को बारी-बारी से चैक करो और दोषी कॉयलों को बदल दो। 
(०) फ्यूज कम कॅपेसिटी के लगे हैं--जितनी मोटर करेन्ट लेती है, उससे कम 
कँपेसिटी के फ्यूज लगे हों तो स्टाटिंग में मोटर के! अधिक करेन्ट लेने से 
वह जल जाते हैं । फ्यूज अधिक कंपेसिटी के लगायो । 
(3) दोष-- 
मोटर चलते-चलते शीघ्र गमं हो जाती है। 


_ उपाय-- 


(३) स्टेटर के कॉयल में शॉर्ट सरकिट है--प्रत्येक कॉल के मध्य रेसिस्टेन्स 
नापो । जिसमें रेसिस्टेन्स कम हो, उसे ही शॉर्ट सरकिट जानना चाहिये । 
उस शॉर्ट कॉयल को बदलो । 

(७) रोटर स्टेटरसे टकराता है-रोटर को धीरे-धीरे घुमाकर देखो किः 
वह कहीं टकराता है भ्रथवा नहीं । मोटर खोल कर पुनः फिद करो। 

(०) लोड अधिक है-मोटर पर लोड के धिक होने से मोटर अधिक करेर्‍ट 
लेने लगती है। करेन्ट के धिक होने से मोटर गमं हो जाती है। एम 
मीटर से मोटर पर करेन्ट देखी जा सकती है। यह करेन्ट मोटर की नेम 
प्लेट पर दी गई करेंन्ट से भ्रधिक नहीं होनी चाहिए । 

(4) वोल्टेज कम है--वोल्टेज चैक करो। यदि मोटर पर दिये वोल्टेज से 
0%% वोल्टेज कम है तब तो ठीक वोल्टेज है । यदि इससे भी कम है 
तो वोल्टेज बढ़ाने का प्रबन्ध करो । 

(९) लाइन से मोटर तक के कनेक्शन ठीक नहीं हैं--कनेक्शन डायग्राम के 
अनुसा र कनेक्शन चैक करो ग्रौरखराब तार को बदल दो अथवा कनेक्शन 
ठीक करो । 

(£) वर्यारंग खराव है--बैर्यारिग को देखो और खराब हो तो बदल दो। 

(4) दोष-- 
मोटर करेन्ट देती है अर्थात्‌ शॉक लगता है । 
उपाय-- oe LN 
(३) मोटर का कोई तार नंगा हो गय्म् है-सब कॉयलों को देखो कि कौन-सा 
तार नंगा होकर मोटर से स्पशं हो रहा है। उस पर वानिश लगाझो/ 
झौर टेप लगा दो । 
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(७) कनेक्शन तार मोटर से लगा है-मोटर के सारे तार देखो कि कौन-सा 


तार टूटा है अथवा खुला है जो मोटर से स्पर्श करता है जिससे मोटर में 
करेन्ट आती है । 


(०) मोटर भ्र्थं नहीं है--मोटर का ठीक प्रकार से ग्रथ न हो तो मोटर में 
करेन्ट म्रा जाने से शॉक लगेगा । यदि पुरी तरह से ग्रथ बिल्कुल ठीक हो 
तो शॉक नहीं लगेगा । 

(5) दोष-- 

मोटर शोर करती है । 

उपाय 


(4) रोटर का बंलेन्स ठीक नहीं है- -रोटर निकाल कर उसकी शाफ्ट को 
देखो कि कहीं टेढ़ी तो नहीं है। टेढ़ी हो तो ठीक करो । 


(0) बेर्यारंग खराब है-बैर्यारिंग के ढीले हो ज ने से ्रावाज होती है । 
बेयरिंग को इधर-उधर हिलाकर देखो । यदि ढीली हो, तो बदल दो । 
(९) फाउन्डेशन ठीक नहीं है--फाउन्डेशन के बोल्ट को टाइट करो । 
(6) दोष-- 
मोटर की स्पीड कम है। 
उपाय-- 
(9) वोल्टेज कम है-वोल्टेज चक करो और वोल्टेज बढ़ा्रो । 
(४) कग्डेन्सर खराब है--मोटर में लगा कण्डेन्सर खराब होने से स्पीड कम 


हो जाती है। कग्डेन्सर को टेस्ट करो । यदि खराब हो तो उसे 
बदल दो। 


(९) बाल बंयरिंग खराब है--बाल बेर्पारँग को देखो । यदि उसमें गेप प्रतीत 
'हो, तो उन्हें बदल दो । 

0) मोटर की वाइर्डिग में शॉर्ट सरकिट है--वा ईन्डिग के प्रत्येक कॉयल को 
चक करों और दोषी कॉयल को पुनः अन्य कॉयल बनाकर डालो । 


(९) कॉयलों में कोई तार टूटा है-प्रत्येक कायल को सीरीज लेम्प से टेस्ट 
करो । जिस कॉयल में बल्ब न जले, उसके तारों को देखो श्रौर टूटे तार को 
सोल्डर्‌ करके टेप लगा दो । 

( 7) वोष-- 
मोट धिक क लेती, है....०॥०॥ Foundation, Chandigarh 
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लोड अधिक है-- लोड को कम करो तो करेन्ट कम हो जायेगी । 

वाइश्डिग में शॉट सरकिट है--वाइन्डिग में शॉर्ट सरकिट होने से 

मोटर में होकर करेन्ट अपनी निश्चित मात्रा से अधिक जाने लगता 

है । वाइन्डिग को टेस्ट करके ठीक करो। 

बैर्वारय खराब है--बैर्यारग के खराब होने से मोटर के घूमने से लोड 

अधिक पड़ता है और स्पीड भी कम रहती है। बॅर्यारंग को हिलाकर 

देखो । यदि उसमें गेप प्रतीत हो, तो उन्हें बदल दो । 

रोटर स्टेटर से रगड़ता है--रोटर के रगड़ने की आवाज होती हुई 
प्रतीत होगी और रोटर कम स्पीड से घूमेगा । मोटर गमं भी हो ` 
जायेगी । मोटर खोलकर उसे पुनः फिट करो । 
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4 
रफ्रीजरेटर के दोष 


(FAULTS OF REFRIGERATOR) 


रेफ्रीजरेटर का कार्य करने वाले को निम्न बातें जानना आ्रावश्यक होती 


(!) इसके ्रौजार बिल्कुल ठीक तथा पुरे हों । इनके प्रयोग का स्थान कहाँ 
होना चाहिए। गलत श्रौजार को गलत स्थान पर प्रयोग करने से हानि की सम्भावना 
ग्धिक रहती है। 

(2) उपकरण और मीटर से टेस्ट करने की विधि जाननी चाहिये तथा मटर 
के बारे में ज्ञान रखना ग्रावर्यक है । इससे दोष दूढने में सहायता मिलती है। 

(3) रेफ्रीजरेटर की इलैक्ट्रिक वार्यारिग का पूर्ण ज्ञान होना चाहिये । कौन- 
सातार किस स्थान पर लगा है प्रौर कहाँ लगना चाहिये । अधिकतर भिन्न-भिन्न 
भागों के लिये भिन्न-भिन्त रंग के तार प्रयोग किये जाते हैं। इससे उपक्ररगा को ठीक 
करने में बडी सहायता मिलती है । 


आवश्यक उपकररप (Necessary equipment) 
| किसी रेफ्रीजरेटर को ठीक करने के लिए निम्न उपकरणों का होता अत्यन्त 
भ्रावरयक है 
(2) टेस्ट लँम्प (T९t lamp) 
(2) नियोन. टेस्टर या फेज टेस्टर (Neon tester or phase tester) 
(3) कम्त्रेसर टेस्ट कोडं संट (Compressor test cord set) 
(4) वोल्टमीटर (V०।tm€!९ः) 
(5) एममीटर (Ammeter) 
(6) श्रोममीटर या मल्टीमीटर (Ohmmetः ० multimeter) 
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(7) वाटमीटर (Watt meter) 
रेफ्रीजरेटर में इलैक्ट्रिक से कार्य करने वाले भाग भिन्त होते हैं जिनमें से 
विद्युत्‌ बहती,है- 
(!) तार (Conductor) 
(2) टर्मीनल ब्लॉक्स (Terminal blocks) 
(3) कनेक्शन पाइन्ट (Connection point) 
(4) स्तिचेज एवं कोन्टेक्ट्सं (Switches and contactors) 
(2) मेनुअल स्विच (Manual switch) 
(७) लो प्रेसर स्विच (Low pressure switch) 
(०) हाई प्रेसर स्विच (High pressure switch) 
(4) ठेम्प्रेचर स्विच (Temperature switch) 
(९) फ्लोट स्विच (Float switch) 
(£) लिमिट स्विच (Limit switch) 
(8) टाइम स्विच (Time ऽ४/itch) 
(5) कैपेसिटर्स (C०००) 
(6) सरकिट ब्रेकर, मोटर प्रोटेक्ट्स॑ (Circuit breaker, motor 9705 
tectors) 
(7) रिलेज, कोन्टेवट्स और स्टाटूसं (Relays, contactors and 
starters) 
(8) मोटर (Motor) 
(३) शेडेड पोल मोटर (५५९५ ए०।९ motor) 
(७) गोपिन स्पिलिट फेज मोटर (Open split phase motor) 
(०) परमानेन्ट स्पिलिट कँपेसिटर मोटर (Parmanent split capa 
citor motor) 
(4) सिंगल फेज कम्प्रेसर मोटर (Single phase compressor 
motor) 
(९) श्री फेज, मोटर (Three phase motor) 


रफ़रीजरेटर की वार्यारग (Wiring of refrigerator) 


रेफ्रोजरेटर में वार्यारग कनेक्शन किए जाते हैं । उनका चित्र भी रेफ़रोजरेटर कें 
साथ ही दिया जाता है। उसे देखकर कनेक्शन जानते चाहिये । RR 

रेफ्रीजरेट र का वार्यारंग चित्र ।4.! में दिखाया गया है। यहु प्रावश्यक्त नहीं कि 
कनेक्शन तार इसी चित्र के अनुसार लगे हुए हों परन्तु प्रत्येक का सिद्धान्त लगभग 
समान होता है । 
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इसमें सप्लाई से दो तार ए., 7, होते हैं। .., तार का कनेक्शन एक ऐसे जंक- 
घन पॉइन्ट से होता है जहाँ से तीन स्विच के कनेक्शन होते हैं । स्विच ] कम्प्रेसर मोटर 
को चलाने के लिये है और स्विच 3 के कनेक्शन फेन मोटर से होते हैं। कम्प्रेसर 
मोटरमें स्टाटिग और रनिग दो वाइन्डिग होती हैं । रनिग वाइन्डिग मोटे तार 
की तथा स्टाटिंग वाइन्डिग, पठल्ले तार की होती है । दोनों दाइन्डिग के मध्य स्टार्ट 


MOTOR PROTECTOR R COMPRESSOR MOTOR 


THERMOSTATE 


न L2 


i | 


SUPPLY 


चित्र ।4.! रेफ्रीजरेटर की वायरिंग 


रिले द्वारा रनिग कॅपेसिटर 2. €. ग्रौर स्टाटिग कंपेसिटर 5. €. लगे होते हैं। इसमें 
फेन मोटर शेडेड पोल टाइप होती है। मध्य का स्विच 2 थर्मोस्टेट करने के लिये लगा 
रहता है जो कम्प्रेसर मोटर की स्टाटिंग टाकं बढ़ा देता है। इससे आगे मोटर प्रोटे- 
बटर लगा रहता है। कम्प्रेसर मोटर से श्रागे स्टाटिंग रिले पोटेन्शियल टाइप होता है । 
रिले के कोन्टेबट पाइन्ट साधारणतः बन्द रहते हैं 

इस प्रकार रेफ्रीजरेटर को खोलने के पश्चात्‌ उसके समस्त इनैबिटरकल 
भाग देखने चाहिये तथा उनके कनेक्शन समझकर ही झागे का कार्य प्रारम्भ करना 
चाहिये । 

रैफ्रीजरेट को ठीक करना ग्रर्थात्‌ उनके दोषों को दूर करना बहुत कठिन 
कायं नहीं है। यदि उन्हें स्टेन्डड विधि से देखें तो दोष जल्दी ही मिल जाते हैं तथा सर- 
लता से ठीक भी हो जाते हैं.। वैसे निर्माता रेफ्रीजरेटर के साथ निर्देश-पुस्तिका भी देते 
हैं जिसमें छोटे-मोटे दोषों को दूर करने के उपाय तथा दोषों कों निकालने की विधि घ्रादि 
दी जाती हैं। उनको भी जानना प्रायहयक है। 

यहाँ प्रत्येक के बारे में बताया जा रहा है कि बड़े-बड़े दोष कौन-कौन से होते 
हैं प्रौर उनमें किस-किस भाग के दोष होने से बड़ा दोष हो जाता है। इसके मुख्य-मुरूय 
दोष निम्न हैं-- 

{।) रेफ्रीजरेटर स्टार्ट नहीं होता परन्तु मोटर चलती रहती है । 

(2) रेफ्रीजरेटर स्टार्ट नहीं होता है घ्रौर मोटर भी चालू नहीं है। 
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स्टार्ट होकर लगातार चलता रहता है। 
नने वाली रेफ़ीजरेन्ट साइकिलें तेजी से बनती हैं । 


(3) रेफ्रीजरेटर 
स्टार्ट किया जाता है, तो वह बन्द हो जाता है। 


(4) रेफ्रीजरेटर में ब 
(5) रेफ्रीजरेटर जैसे ही स्टा 


मुख्य दोषों के भेद 
(।) रेफ्रीजरेटर स्टार्ट नहीं होता है, परन्तु मोटर चलती रहती है। 
(३) कोन्टेक्टर के बंद रहने पर कम्प्रेसर मोटर हमिंग (Humming) 


झावाज करता है तो-- 
() स्टाटिग रिले खराब होगा। 
(7) स्टार्ट या रन केपेसिटर खराब होगा । 
(६) कम्म्रेसर स्टक (870०५) करता है। 
(४) वार्यारिंग ठीक नहीं है। 
(४) रनिंग वाइन्डिग खुली है। 
(७) कोन्टेक्टर बन्द रहने पर कम्प्रेसर मोटर हमिग (Humming) 
आवाज नहीं करता है तो-- | 
(0) अ्रोवरलोड श्रोषिन है । | 
(0) वार्यार्ग ठीक नहीं है। i 
(६) लाइन वोल्टेज सरकिट कहीं खुला है । 
(¡४) मोटर की वाइन्डिग पिन है । 
(४) कोन्टेक्ट पॉइन्ट जले हैं। 
(०) कोन्टेकटर के खुले रहने पर कोन्टेक्टर कॉयल में वोल्टेज नहीं जाता है 


तो-- 
(¡) कन्ट्रोल सरकिट में पावर नहीं जा रही है। 


(४) लो प्रेसर कन्ट्रोल ओपिन है। 
(प) रेफ्रीजरेन्ट समाप्त हो गया है। 
(¡४) लो प्रेशर कन्ट्रोल दोषी हैँ। 
(४) रिलि लॉक आउट (L००६ ००) है ग्रौर कोन्टेब्ट ्रोपिन है ॥ 
(५) रूम थर्मोस्टेट पिन है। 
(५) हीट या कूलिग इन्टर लॉक स्विच घ्रोपिन है। 
(५३४) कन्ट्रोल सरकिट वार्यारिग भ्रोपिन है। ` 
(4) कोन्टेबटर के खुले रहने पर कोन्टेक्टर कॉयल में वोल्टेज पहुँचती है 
तो 
(४) कायल खुला है। 
(2) कोन्टेक्टर गोपित है; परन्तु बजिग (3 
कोन्टेक्टर कॉयल में वोल्टेज सामान्य जाती है तो 


४८77) करता है झौर 
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() कोन्टेक्टर ग्रामेचर हिज (०९९) अ्रधिक टाइट है । 
(7) कोव्टेवटर आर्मेचर फाउल्ड (Fouled) है । 
(£) कोन्टेक्टर ्रोपिन है परन्तु बजिग (82778) करता है और कोन्‍्टे- 
बटर कॉयल का वोल्टेज लो है तो-- 
() थर्मोस्टेट का तार अधिक लम्बा है। 
(४) यदि वोल्टेज सरकिट प्रयोग किया जा रहा है तो उसमें लगे ट्रान्स- 
फारमर को प्राइमरी वाइन्डिग में वोल्टेज कम है। 
(2) रेफ्रीजरेटर कार्य नहीं करता है तो इसका श्रथं है कि कहीं इलैक्टरिकल 
दोष है। कम्प्रेसर या फेन मोटर को टेस्ट करना चाहिए। फ्यूज चैक करना चाहिये तथा 
सरकिट में लगे प्रत्येक भाग को बारी-बारी से टेस्ट करना च) हिये। कहीं न कहीं कोई 
दोष श्रवश्य ही मिलेगा। उपकरण के न चलने का कारण यही है कि इलेक्ट्रिक सरकिट 
पूरा नहीं हो पा रहा है। कहीं न कहीं सरकिट ब्रेक है । 
(3) रेफ्रीजरेटर स्टार्ट होने पर लगातार चलता रहता है। 
(३) सक्शन प्रेशर अधिक और हैड प्रेशर कम रहता है तो-- 
() कम्प्रेसर वाल्व ठीक नहीं है । 
(४) एकसपेन्सन वाल्व ठीक नहीं लगा है। 
() एवोपोरेटर कॉयल पर वायु बहुत ग्रधिक है। 
(७) करेन्ट अधिक लेता है तो-- 
() रन केपेसिटर ओपिन है । 
() रेफीजरेन्ट अधिक मात्रा में चार्ज किया गया है। 
(7) कम्प्रेसर टाइट है। 
(०) यदि हैड प्रेशर अधिक है तो-- 
(4) होट लाइन गैस या कन्‍्डेन्सर रेफ्रीजरेन्ट का रास्ता रुका है। 
() कण्डेन्सर गंदा है। 
() फेन मोटर केपेसिटर टाइप हो 
(४) कण्डेन्सर को चेक की जिये। 
(४) कन्डेन्सर फेन मोटर में ठीक नहीं है। 
(५) रेफ्रीजरेन्ट सिस्टम में वायु जाती है। 
(४) कन्डेन्सर फेन मोटर को ठीक वोल्टेज नहीं मिलते हैं। 
(4) सक्शन प्रेशर लो है तो-- 


(४) एवोपोरेटर द्वारा वायु का बहाव कम है। 


) ब्लोप्नर की बैल्ट स्लिप कर जाती है। 
() ब्लोग्रर ठीक नहीं घूम रहा है। 
(४) ब्लोग्रर मोटर पर लोड भ्रधिक है। 
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तो केपेसिटर दोषी है। 


(४) ब्लोग्रर की स्पीड काफी कम है । 
(शं) आउट साइड टेम्प्रेचर कम है। 
(४।) रेफ़ीजरेन्ट कम चार्ज है। 
(४६) केपिलरी ट्यूब या एक्सपेन्सन वालव बन्द है।. 
(%) रेफ्रीजरेन्ट कम बहता है । 
(%) द्रव लाइन बन्द है । 
(29) ड्रायर ठीक कार्य नहीं कर रहा है। 
(२५) सक्शन लाइन बन्द है । 
(4) रेफ्रीजरेटर में साइकिलें तेजी से बनती हैं। 
(2) कोन्टेक्टर खुलता व बन्द होता है रौर सक्शन प्रेशर कम है तो-- 
(॥) एबोपोरेटर द्वारा एभ्रर कम बहती है। 
(¡) फिल्टर गंदा है । 
(।) ब्लोग्नर की गति काफी कम हैं। 
(४) ब्लोग्नर की गति ठीक नहीं है। 
(४) ब्लोग्नर मोटर पर लोंड अधिक है। 
(४।) एवोपोरेटर गंदा है| 
(शा) बाहरी तापक्रम कम है। 
(४) रेफ्रीजरेन्ट का बहाव कम है। 
(90) रेफ्रीजरेन्ट कम चाजं है। 
(=) द्रव लाइन बन्द है । 
(24) सक्शन लाइन बन्द हैं। 
(5) ड्रायर कार्य नहीं कर रहा है । ग 
(७) कोन्‍्टेक्टर खुलते एवं बन्द होते हैं और हैड प्रेशर ग्रधिक है तो-- 
(।) लॉक आउट रिले दोषी है । का 
(|) उच्च दाब स्त्रिच पर लगे पॉइन्ट ठीक कार्य नहीं कर रहे हैं । 
(६) कम्प्रेसर भ्रधिक गर्म हो गया है । 
(०) कोन्देक्टर बन्द है और करेन्ट ग्रधिक है तो-- 
(६) कम्प्रेसर टाइट है। 
(॥) केवेसिटर दोषी है। 
(॥) वार्यारिंग में कहीं शॉर्ट सरकिंट है। 
(४) स्टार्ट रिले ठीक नहीं है। 
(५) कम्प्रेसर मोटर दोषी है । ड 
(४) ` वार्यारंग ठीक नहीं है । 
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(०) कोन्टेक्टर बन्द रहने पर यदि करेन्ट नॉमंल हो, तो कम्प्रेसर चैक 
करना चाहिए कि कहीं झ्मधिक गर्म तो नहीं हो गया है। 
(5) रेफ़ीजरेटर ज॑से ही स्टार्ट किया जाता है, बन्द हो जाता है-- 
(३) श्रोवरलोड लॉक आउट (००६ ००४) है तो-- 
(;) वार्यारग ठीक नहीं है। 
(४) कम्प्रेसर जला है । 
(४7). स्टार्टर के कोन्टेक्टर पॉइन्ट जले हुये हैं। 
(४) स्टार्ट रिले दोषी है। 
(४) कम्प्रेसर स्टक (9५०६) करता है। 
(०) दाब लॉक झाउट है, यदि दबाव अधिक है तो-- 
(४) उच्च दाब का सारा उपकरण लॉक आउट है। 
() रेफ्रीजरेन्ट चार्ज अधिक है। 
() होट गँस लाइन या कन्डेन्सर मागं बन्द है। 
(¡४) कन्डेन्सर गन्दा है। 
(४) कन्डेन्सर फेन गन्दा मोटर दोषी है। 
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I5 
घरेलू रेफ्रीजरेटर 


(DOMESTIC REFRIGERATOR) 


पिछले कुछ वर्षों से रेफ्रीजरेटर को रसोई में प्रयोग होने वाले उपयोगी साधत के 
रूप में प्रयोग किया जाता रहा है और इसमें काफी परिवर्तन भी किए गए हैं । यह 
विभिन्‍न ग्राकारों में ग्रावर्यकतानुसा र पिलता है। इनका कार्य घरेलू खाने योग्य पदार्थों 
को अधिक समय तक स्टोर करके रखना होता है । वास्तव में विद्युत्‌ रेफ्रीजरेटर में एक 
कूलिंग कॉयल लगी होती है और कन्डेन्सर इकाई (Condensing unit) नीचे के भाग 
में लगी होती हैं । ग्राषुनिक रेफ्रीजरेटर में अधिक से श्रधिक मात्रा में पदार्थों को ग्रधिक 
समय तक रखा जा सकता है। कई प्रकार के रेफ्रीजरेटरों में हरमेटिक इकाई (Hermtio 
८7४) प्रधिक घनी (००००००) होने के कारण कन्डे सिग इकाई की जगह को कम 
करती है, जिसके कारण रेफ्री जरेटर की कार्ये-क्षमता बढ़ जाती है । 

यदि रेफ्रीजरेटर का निरीक्षण करें तो उसमें मुख्यतः दो भाग दिखाई देते हैं-- 
रेफ्रीजरेटर का बाहरी भागे और अन्दर का भाग । घरेलू रेफ्रीजरेटरों में छोटे और बड़े 
साइज के रेफ्री जरेटर होते हैं। छोटे रेफ्रीजरेटर एक दरवाजे के और बड़े रेफ्रीजरेटरों में 
दो या तीन दरवाजे के रेफ्रीजरेटर होते हैं। ; 


बाहरी भाग (Exterior arrangement) 
यह बाहरी भांग केबिनेट (C07९) कहलाता है। इसके ऊपर, नीचे और 
दोनों साइडें तथा सामने का दरवाजा सफेद रंग का पेन्ट किया होता है। दरवाजे का. 
हुँडिल, लॉक, ऊपर व नीचे की हिंग्स, नेम प्लेट और स्टाइल माक चमकीली क्रीम से 
प ह पीछे की झोर काले रंग के पेंट से रंगी काली घातु की शीट लगी 
है, जो कन्डेन्सर होता हैं। यह ठंडा करने वाला भाग होता है। यह वायु में खुला 
'रहता है। इसे किसी वस्तु से जैसे कपड़ा, कागज प्रादि से नहीं ढकता चाहिए। इसके 
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ऊपर की ओर वायु घुमाव स्वतन्त्र रूप से होता है। नीचे की ओर पतली केपिलरी ट्यूब 
लगी होती है । ट्यूब की इनलेट और ग्राउटलेट कन्डेन्सर से लगे रहते हैं । 


केबिनेट बनाते समय यह देखो जाता है कि उसमें खाद्य पदार्थ के लिए अधिक 
स्थान होना चाहिए । रेफ्रीजरेटर के आन्तरिक शँल (9!९]]) स्टील की शीट के एक ही 
टुकड़े से प्रेस करके बनाया जाता है। बाहरी शैल स्टील की शीट के दो या दो से श्रधिक 
टुकड़ों को स्पॉट वेल्ड या सीम वेल्ड करके एक भाग ही बना दिया जाता है और ऊपर 
सफेद इनेमिल पेन्ट कर दिया जाता है। अन्दरूनी शैल में एवोपोरेटर, पंखे रौर शेल्फ 
ब्रेकिट लगाने को प्रावधान होता है। 
अन्दर शेल्फ स्टाम्पड स्टील या एत्युमिनियम की बनाई जाती है। रेफ्रीजरेटर 
को कवर करने के लिए दरवाजा लगाया जाता है, जो हिंग्स (H7९5) के द्वारा लगा 
रहता है । दरवाजे के अन्दर छोटे शेल्फ होते हैं। दरवाजे में छोटे वेन्ट होल्स नमी के 
लिए होते हैं केबिनेट से दरवाजे की ओर हिंग साइड पर छोटा हीटिंग एलीमेंट एक 
कोडं (तार) से लगा होता है। दरवाजे के ऊपर एक छोटा दरवाजा ऊपर की ओर फ्रोजन 
फूड केबिनेट के लिए पृथक्‌ भी होता है, परन्तु यह प्रत्येक रेफ्रीजरेटर में नहीं होता है। 
यह छोटा दरवाजा घातु का, कांच का श्रथवा प्लास्टिक वा बना होता है और स्प्रिंग 
द्वारा खुलता व बन्द होता है । 


अन्दर का भाग (Interior arrangement) 


जब दरवाजे को खोला जाता है, तो भ्रन्दर की ग्रोर स्टोरेज स्थान के दो भाग 
होते हैं। वह भाग जो रेफ्रीजरेटर केबिनेट के भ्रन्दर होता है, मेन प्रॉविजन कम्पार्ट मेंट 
अ । है। रेफ्रीजरेटर के दरवाजे में स्टोरेज स्थान साघारणात: डोर स्टोरेज एरिया 
कहलाता है। मेन प्रॉविजन कम्पाटंमेंट लाइनर, वेजीटेबिल क्रिसपर और बेफिल ट्रे धूल 
रहित हाई इम्पेक्ट पोलिस्ट्रीन के बने होते हैं यह खाद्य-पदार्थ की गंध को खराब नहीं 
करता है ग्रौर शॉक प्रूफ (9०८६ 77००) होता है। s+ 
(4) मेन प्रोबीजन कम्पार्ट मेंट---इ सके निम्न भाग होते हैं-- 
() फ्रीजर चेस्ट (P९7९7 ०॥८४) 
(४) बेफिल ट्रे (Baffle tray) 
(7) टेम्प्रेचर कन्ट्रोल नॉब (Temperature contro] knob) 
(५) प्राइस ट्रे (Ice tray) 
(४) इल्यूमिनेटिड इन्टी रियर (I/[७ 2९d Interior) 
(४) केबिनेट शेल्व (C2७९ shelve) 
(४) वेजीटेविल क्रिसपर (४९०७८ crisper) 
(४) लाइट स्विच (ht switch) 
(%) स्लाइडर स्क्रूज (Gider screws) 
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() फ्रीजर चेस्ट--मेन प्रॉविजन कम्पार्टमेंट के ऊपरी सिरे परः फ्रीजर चेस्ट 
होता है। फ्रीजर चेस्ट दरवाजे को नीचे की श्रोर खींचने पर फ्रीजिंग चेम्बर या एवोपो- 
रेटर दिखाई देता है । इसमें वस्तुएं रखी जाती हैं। 286 लिटर के मॉडल के फ्रीज चेस्ट 
में [7 कि० ग्राम तक वस्तुएँ रखी जा सकती हैं । ]75 लीटर के मॉडल के रेफ्रीजरेटर 
में 2.5 कि० ग्राम खाद्य वस्तुएं श्रा जाती हैं। इसमें दो आइस ट्रे भी होती हैं। एबोपो- 
रेटर के ऊपरी एक-तिहाई भाग पर बागें हाथ की श्रोर लाल प्लास्टिक इन्डीकेटर लगा 
रहता है। 


7 


क 


चित ।5:! फ्रीजर कम्पार्टमेंट व फ्रीजर रेफ्री जरेशन सिस्टम 


प्लीजर चेस्ट का दरवाजा सप्रग के कारण झॉटोमेटिक बन्द हो जाता है और 
एबोपोरेट र दिखाई नहीं देता है । एवोपोरेटर से जब अधिक बर्फ बनने लगती है भर 
स्र पर बर्फ की परत जम जाती हैं, तो एवोपोरेटर का दरवाजा हाथ से ही खोला या 
बन्द किया जाता है भ्रौर यह स्वतः उस समय तक वन्द नहीं होता है, जब तक किबफंन 
हटा दी जाये । यदि बर्फ समय-समय पर साफ कर दी जाये, तो स्प्रिंग का तनाव बना 
रहेगा । अन्यथा इसके खराब होने का भय रहता है। दो दरवाजे वाले केबिनेट में फ्रीजर 
नीचे की ओर लगाया जाता है। 

(म) बेफिल ट्रे--बेफिल द्रे फ्रीजर चेस्ट के नीचे लगी होती है। क कार्यों 
के लिए लगाई जाती है---(9) सब जीरो टेम्प्रेचर पर सुरक्षित रखने के लिए खाद्य 
वस्तुओं को स्टोर करने का अतिरिक्त स्थान मिल जाता है और (0) जब रफ्रीजरेटर 
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में बफे बनती है, तो उसके पिघलने पर फ्रीजर चेस्ट से बूंदें टपकती हैं, जो पानी बनकर 
इसमें एकत्रित हो जाता है । 


इस टे के प्रन्दर पीछे के भाग पर प्लास्टिक फ्लेप की हिंज लगी होती है जिसे . 


बेफिल द्रे डिफ्लेक्ट र कहा जाता है । इस डिफ्लेक्टर के दो कार्य होते हैं-फ्रीजर चेस्ट 
से भ्राये पानी को एकत्रित करता है और मेन प्रॉविजन कम्पार्टमेंट में समान - तापक्रम 
बनाये रखता है । 


चित्र ।5°2 (2) बेफिल द्रे डिपलेकटर, बाहर की स्थिति 


चित्र ]5.2 (0) बेफिल दरे डिफ्लेक्टर, प्रन्दर की स्थिति 


बेफिल ट्रे बाहर निकालकर डिफ्लेक्ट र की स्थिति बदली जा सकती है। ठंडे 
मौसम में जब रेफ्रीजरेटर कार्य करता है, बेफिल ट्रे डिफ्लेक्टर की स्थिति बाहर की 
जा सकती है। गर्म भौर नमी के मौसम में रेफ़रोजरेटर के कायं करते समय डिपलेक्ट र 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


4 


229 


की मन्दर की स्थिति की जा सकती है। यह स्थितियां रेफ्रीजरेटर के ब्रंदर ठंडी वायु 
के घुमाव को बढ़ाती हैं । | 


(0) डेम्प्रेचर कन्ट्रोल तॉब--सेन प्रॉविजन कम्पाटंमेंट की दीवार पर बेफिल 
वे के नीचे एक गोल ना होती है, जो टेम्प्रेचर कन्ट्रोल नाँब कहलाती है । इस नॉब पर 
] से 9 तक ग्रथवा इससे कम नम्बर होते हैं और अन्त में श्रॉफ होता है । इसमें । नं० 
कम ठंडक के लिए, 2 नं० उससे अधिक, 3 न० पर उससे भी अधिक ठंडक के लिए तथा 
गंत का नम्बर सबसे प्रथिक ठंडक के लिए होता है । जितनी ठंडक की झावश्यकता हो, 


उतने नम्बर पर इसे घुमा दिया जाता है प्रौर श्राफ पर ठंडक नहीं रह पाती है। रेफ्री- 


जरेटर में खाद्य वस्तुओं का तापक्रम अधिक बढ़ाने के लिए दरवाजा खोलकर थर्मोस्टेट 
नॉँब्र को ठंडक स्थिति पर सँट कर दिया जाता है । इससे ठंडक का प्रभाव अधिक हो 
जाता है। ; 

यदि थोड़े समय में ही वर्फ या आइसक्रीम बनानी हो तो टेम्प्रेचर नॉब कन्ट्रोल 
को 5 नम्बर या इससे अधिक पर घुमा दिया जाता है और तब बेफिल दे डिफ्लेक्टर को 
बाहर स्थिति में कर दिया जाता है। इससे रेफ्री जरेटर केबिनेट में प्राकृतिक वायु घुमाव 
भें रुकावट ग्रा जाती है और रेफ्रीजरेटर केत्रिनेट के कम ठंडक वाले भाग में ठंडी वायु 
नहीं पहुँच पाती है। इस कारण से फ्री जर चेस्ट में रखी वस्तु शीघ्र जम जाती है। काये 
हो जाने पर वेफिल ट्रे डिप्लेक्टर को अन्दर स्थिति में कर दिया जाता है। 

(¡४) प्राइस द्रे रेफीजरेटर में दो बफ की द्रे होती हैं, जिसमें बर्फ के चौकोर 
चनाकार टुकड़ों को बताने के लिए डिवाइडर लगे रहते हैं। इन डिवाइडरों को ग्रिड 
आइस टे कहते हैं। श्राइस रे से बर्फ के टुकड़े निकालने के लिए दोनों हाथों से दरको 
ऋका दिया जाता है। यदि दे कुल भागका तीन-चौथाई भाग से धिक बफ से भर 
जाती है, तो रुकाक र बफ निकालते में अविक कठिनाई होती है। तब इसके ऊपर पानी 
की धार कुछ क्षण तक डाली जाती है। इससे टेम्प्रेचर काफी बढ़ जाता है और शीघ्र ही 
बर्फ छूटने लगती है। श्राइस रे से प्लास्टिक डिवाइडर पृथक्‌ करके फ्रोजन कन्फेक्शन 
बनाने के लिए ग्राइस दे प्रयोग की जाती है। 

(४) इल्युनिनेटेड इन्टीरियर--रेफ्रीजरेटर का अन्दर का भाग एक वल्व ट्रारा 
प्रकाशित होता है। यह वरव बेफिल ट्रे के नीचे मेत प्रॉविजन कम्पार्टमेंट की दीवार के 


, पीछे मेटालिक प्रोटेक्शन के साथ लगाया जाता है। प्रोटेक्टर वल्व की सुरक्षा के लिए 


लगाया जाता हैं जबकि खाद्य वस्तु उस क्षेत्र में रखी होती हैं । 

(४) केबिनेट शेल्व _रफ्ीजरेटर केबिनेट में वस्तुओं को रखने के स्थान के लिए 
मजबूत केबिनेट शेल्फ बनी होती हैं। यह सामने की ओर स्टील तारों से बताया जाता हैं 
झौर उस पर इनेमिल पेन्ट कर दिया जाता है । इस शेल्फको साफ करने के लिए प्रत्येक ` 
खाद्य वस्तु को गीले कपडे से पोंछ दिया जाता है गौर शेल्फ पर साबुन का पानी डाल 


कर साफ करके सुखा दिया जाता है। 
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(४) बेजीटेबिल क्रिसपर--क्रिसपर हाई इम्पेक्ट पोलिस्ट्रीन का बनाया 
जाता है, जिसमें पत्ती वाली सब्जियां रखी जाती.हैं। इसका तापक्रम और नमी सब्जियों 
के लिए निर्धारित पर संटकर दी जाती है। क्रिसपर पर ग्लास कवर लगा दिया जाता 
है, जिससे ग्रावइयक नमी सील की जा सके! क्रिसपर विभिन्न स्थितियों पर खिसकायाः 
जा सकता है। 

(४) लाइन स्विच--यह नाइलोन या वेकेलाइट श्रथवा प्लास्टिक की होती 
है भौर मेन प्रॉविजन कम्पार्ट मेंट के नीचे के भाग के मध्य में लगा रहता है। इससे मेटं- 
लिक प्रोटेक्टर के साथ लगा वल्व जो रेफ्रीजरेटर के अन्दर प्रकाश करता है, कन्ट्रोल 
होता है। यह स्विच दरवाजे पर लगा होता है । दरवाजे के खुलने पर रिविच ग्रॉन हो 
जाता है और दरवाजा बन्द होने पर भ्रॉफ रहता है । इस प्रकार केवल दरवाजे के खुले 
रहने पर वल्व प्रन्दर के भाग को प्रकाशित करता है। 

(%) ग्लाइडर स्क्र-रेफ्रीजरेटर को लेविल में रखने के लिए रेफ्रीजरेटर के 
नीचे चारों कोनों पर ग्ल।इडर स्क्रू लगे रहते हैं ये ग्लाइडर रक्रू हाथ से कसे व खोले 
जाते हैं । प्रत्येक कोने के ग्लाइडर स्क्र को कसने व खोलने से रेफ्रीजरेटर का लेविल 
एक-सा कर लिया जाता है। 

(8) डोर स्टोरेज एरिया (D007.5074९९ ३7९६)-—लम्वी बोतलों श्रौर 
बड़ी खाद्य वस्तुगओरों को रखने के लिए पृथक्‌ कम्पार्ट मेंट होता है, जो दरवाजे के पीछे होता 
है। इसमें मक्खन झौर पनीर रखा जाता है। बड़ी कंपेसिटी के रेफ्रीजरेटरों में मक्खन 
की ट्रे पृथक्‌ होती है, परन्तु छोटे रेफ्री जरेटरों में मक्खन के लिए पृथक ट्रे नहीं होती है 
बल्कि भ्रण्डे रखने का स्थान होता है। मक्खन और पनीर कम्पाटमेंट के लिए दो ग्लाइ- 
डिग दरवाजे होते हैं, जो प्रत्येक गमं रहित होते हैं। इसमें एक में मक्खन श्रौर दूसरे में 
पनीर रखा जाता है । यह कम्पार्ट मेंट उचित तापक्रम पर रखा जाता है। 

इसके दो भाग होते हैं-- 

(7) बम्पर लाइट स्विच (Bumper light switch) 

(;) मेगनेटिक डोर गास्केट (\M०९tic 6007 ६k!) 

(।) बम्पर लाइट स्विच--दरवाजे के नीचे के भाग में धातु का स्क्र लगा होता 
है जिसे बम्पर लाइट स्विच कहते हैं। यह रेफ्री जरेटर के दरवाजे को बन्द करने पर 
लाइट स्विच की नॉब को प्रेस कर देता है, प्रौर वलव जल जाता है। 

(४) भेगनेटिक डोर गास्केट--दरवाजे के अन्दर की ओर सिरे पर डोर 
गास्केट लगी रहती है । ये गास्केट मेगनेट से कार्य करता है, जिससे दरवाजा बहुत धीरे 
से स्वयं ही बन्द हो जाता है। गास्केट पेचों द्वारा लगाया जाता है। गास्केट परमानेस्ट 
मेगनेटिक स्ट्रिप लगाकर सील कर दी जाती है, जिससे धूल श्रादि के कण दरवाजे से 
ध्रन्दर की श्रोर न जा सके । (देखिए चित्र ।5:3) , 

ये गास्केट फ्लेक्सीबिल प्लास्टिक वस्तु की बनी होती है, जो रबड़ की भांति 
लचीली नहीं होती है । गास्केट तीन प्रकार के होते हैं-खोखली ट्यूब टाइप, फोम या 
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फाइवर ग्लास फिल्ड 


टाइप और मेगनेटिक ट।इप। अधिकतर मेगनेटिक टाइप गास्केट 


ही प्रयुक्त किया जाता है। 


केडिलेट डेर 


र 


a ) 


(22 


PII ILLL 


बा N 


Jes) 
Cl 


ग्म्य्य्य्प्प्प््य्य 
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चित्र ।5:4 भ्रन्दर के भाग 


रेफ़ीजरेटर के माग (?275 ०£ 7९£7।६९7०६०7)--इसके मुख्यतः दो भाग 


होते हैं :-- | 
।. इन्सुलेटेड केविनेट (Insulated cabinet) । 
2. रेफ्रीजरेशन सिस्टम (Refrigeration system) 


!. इन्सुलेटेड केबिनेट-केबिनेट बाहरी तापक्रम श्रौर नमी से इन्सुलेटेड रहता 


) 


है। बाहरी वायु या नमी इसके ग्रन्दर नहीं जा पाती है । साथ ही अन्दर की ठंडक बाहर | 
नहीं श्राने पाती है। केबिनेट में फूड कम्पार्मेंट के चारों ओर का भाग काफी इन्सुलेट 
रहता है जिससे अन्य कम्पार्ट मेंट की गर्मी इसमें न आने पाये। दरवाजा भी मजबूती 


से बन्द रहता है। 
2. रेफ्रीजरेशन सिस्टम--रेफ्रीजरेशन वस्तु के ताप को निकाल कर ठंडा 


करने की एक विधि है, जिसमें वस्तु का तापक्रम काफी कम हो जाता है। इसमें प्रयोग 
होने वाला द्रव रेफ्रीजरेन्ट होता है। अधिकतर फ्रीग्रॉंत ।2 जिसका पूरा नाम 
डिक्लो रोडिफ्लो रोरोमीथेन (Dichlorodifluroromethane) है, प्रयोग किया 


जाता है। 
रेफ्रीजरेशन सिस्टम सील्ड सिस्टम भी कहलाता है। वैसे सब रेफ्रीजरेटरों में 
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!. कम्प्रेसर (८०77९5507) -यह केविनेट के नीचे लगा होता है और 
काले रंग का होता है । हे 
2. कल्डेन्सर (0670७5९7)--यह रेफ्रीजरेटर केबिनट के पीछे घातु की 
शीट का होता है, जो काले रंग से पेन्ट होता है । | 
3. एवोपोरेटर--यह फ्रीजर चेस्ट डोर के पीछे होता है । यह फ्रीजिग चेम्बर 
कहलाता है। 
(4) केपिलरी ट्यूब (©49!]]2ry tube) 
(5) चाजिंग लाइन (Carin line) 
(6) निकास लाइन (Discharing line) 
(7) एक्युमुलेटर (Accumulater) 
(8) फिल्टर (Filter) 
(9) हीट एक्सचेन्जर (९! exchanger) | 
(0) सक्शन लाइन (80000) line) 
(।!) साउंड डेडनर (50070 deadner) 
कार्य-विधि--भब रेफ्रीजरेटर का स्विच श्रांत किया जाता है, तो रेफ्रीजरेन्ट 
फ्री्ॉन ]2 कम्प्रेस होता है। कम्प्रेस्ड रेफ्रीजरेन्ट गर्म होता हैं गौर कम्प्रेसर से बाहर 
डिस्चार्ज लाइन में श्रा जाता है। कम्प्रेस्ड गैस यद्यपि छोटे व्यास की ट्यूबों द्वारा 
कम्प्रेसर से सुरक्षित रहती है, फिर भी उच्च तापक्रम पर हाई प्रेशर की गैस हो जाती 
है । तब वह ट्यूब में जाती है जो काले रंग के पेन्ट के कन्‍्डेन्सर से वेल्ड की हुई होती 
है। ट्यूब जिग-जेग (28-288) विधि से बनी होती है, इसलिये कन्ड॑न्सर के बड़े क्षेत्र में 
फैलकर गैस अपती उष्मा का त्याग कर देती है । कन्डेन्सर उष्मा को हटाता है, 
इसलिये उच्च दबाव गैस उच्च दबाव द्रव में परिवर्तित हो जाती ह्‌ । यदि कन्डेन्सर 
गन्दा हुआ श्रथवा कवर होगा, तो सामान्य ठंडी वायु के न जाने पर गैस की उष्मा पुरणं 
रूप से ठंडी न न होगी और रेफ्रीजरेटर ठीक प्रकार से कार्य न कर पायेगा । 
कम्प्रेसर्‌ के लगातार कार्य करने से भ्रधिक से अधिक गैस कम्प्रेस होती. हैं, 
जिससे उच्च दबाव द्रव कैपिलरी दयूब के द्वारा एवपोरेटर में पहुँच ज़ाता है। कैपि- 
लरी टयूब एवोपोरेटर कायल से वेल्ड की होती है । इस कॉयल ह व्यास केपिलरी 
ट्यूब से अधिक होता है, इसलिये जब उच्च दबाव द्रव एवोपोरेटर कॉयल प्रौर 
केपिलरी ट्यूब के जंक्शन पर एवोपोरेटर कॉयल में घुसता है, तो अधिक व्यास के एवो- 
पोरेटर कायल में फैल जाता हैं, “जिससे उसका दबाव कम हो जाता है | एवोपोरेटर के 
चारों ओर का यह बहाव रफ्रीजरेटर में स्टोर वस्तुग्रों से ताप शोषित कर लेता है। 
इस उष्मा के कारण निम्न दबाव द्रव पुतः निम्त दबाव गस में परिवर्तित हो जाता है, 


4 


जो वम्प्रेसर को वापस ग्रा जाता है- आर इस प्रकार से रेफ़ीजरेशन साइकिल लगातार 


चलती रहती है। 
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एवोपोरेटर रेफ्रीजरेटेड स्थान से कम तापक्रम पर रहता है, इस लिये खाद्य 
वस्तुओं की उष्मा शोषितं कर लेता है, क्योंकि उष्मा सदेव गर्म वस्तु से ठंडी वस्तु की 
र जाती है, इसलिए उष्मा खाय पदार्थ और द्रव से निकल कर एवोपोरेटर की ओर 
बहने लगती है जिससे खाद्य वस्तुम्रों श्रौर द्रवों का तापकम कम हो जाता है। वायु 
एवोधोरेटर के साथ सम्पक में आती है, तो ठंडी हो जाती है। ठंडी वायु गर्म वायु से 
भारी होती है। इस कारणा ठंडी वागु नीचे की ओर और गर्म वायु ऊपर को जाती है। 
यह गमं वायु एवोपोरेटर के ठंडे तल से स्पर्श करती है श्रौर ठंडी हो जाती है। इस प्रकार 
चायु का घुमाव होता रहता है भ्रौर रेफ्रीजरेटर में रखी वस्तुयें ठंडी होने लगती हैं। 


रफ़रीजरेटर को स्वच्छ रखना (Cleaning the refrigerator) 


(४) प्रन्दर के साग को सफाई--बर्फ को हटाते समय केबिनेट शेल्फ की 
सफाई की जानी चाहिये । यह सफाई रेफ्रीजरेटर केबिनेट के अनन्य भाग और डोर 
स्टोरेज क्षेत्र की भी होनी चाहिये । रेफ्रीजरेटर से सारी खाद्य वस्तुएं बाहर 
निकाल दी जाती हैं। केबिनेट शेल्फ को बाहर निकाल कर साफ कर देना चाहिये । 
भेन प्रॉविजन कम्पा मेंट और डोर स्टोरेज एरिया को केवल गुनगुने पानी से साफ 
करके सूखे म्रौर मुलायम कपड़े से पोंछ देना चाहिए। श्राइस दर श्रौर डिवाइडसं गर्म 
पानी से घोकर ठडे पानी से साफ कर देने चाहियें। मेत प्रॉविजन कम्धार्टमेंट ग्रौर 
डोर लाइन की दीवारों को साफ करने के लिये पाउडर, साबुन या डिटरजेन्ट पाउडर 
प्रयोग नहीं करना चाहिये । केवल गुनगुने पानी से ही पोंछ देना चाहिये । यदि ्रावशयक 
हो तो गर्म पानी के साथ मुलायम द्रव डिटरजेन्ट थोड़ी मात्रा में मिलाकर साफ कर 
देना चाहिये । बर्फ को पूणां रूप से हटाने के बाद वेफिल द्रे डिफ्लेक्टर बेफिल ट्रे के 
अन्दर 'इन' स्थिति में चौरस (F।2९) की ओर घुमा देते हैं। सब बर्फ हटाकर प्रौर 
सफाई करके मुलायम सूखे कपड़े से पोंछ देना चाहिये और शेष पानी को फेक देना 
चाहिये। बफ को हटाने के लिये नुकीली वस्तु प्रयोग नहीं करनी चहिये । केबिनेट 
शेल्फ, फ़रीजर चेस्ट या किसी एल्युमिनियम भाग को तेज क्षारीय पदार्थ .स साफ नहीं 
करना चाहिये और न बोरेवस ही प्रयोग करना चाहिये । 


भ्रब रेफ्रीजरेटर की टेम्प्रेचर कन्ट्रोल नाँबर को घुपाकर नं० | पर चालू कर 
देना चाहिये श्रौर लगभग दो घंटे चलते रहने देना चाहिये । इस बीच में कोई वस्तु नहीं 
निकालनी या रखनी चाहिये। 


(७) बाहरी भाग साफ ,करना--एक बार खाद्य वस्तुभ्नों को रेफ्रीजरेटर में - 
रखकर उसे ठीक प्रकार बन्द कर दिया जाता है, तब उसके बाहरी भाग की सफाई की 
जाती है । गुनगुने पानी में मुलायम साबुन या सिन्थेटिक डिटरजेन्ट घोलकर कपड़े से 
सारे भाग पर लगाना चाहिए और सूखे मुलायम कपड़े से साफ कर देना चाहिए। इस 
पर द्रव सिलीकन पॉलिश या म्रच्छी क्रीम से पॉलिश करके चमका दिया जाता है। दर- 
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वाजे का हैंडिल, लॉक, ऊपरी व नीचे की कब्जे, नेम प्लेट और स्टाइल मार्क सबको भीगे 
कपडे से पोंछ कर सुखा देना चाहिए । 


रेफ़्ीजरेटर के दोघ को दूर करना (Removing the faults of 
refrigerator) 


रेफ्रीजरेटर में जब कोई छोटा दोषग्रा जाए तो उसे देखकर ठीक किया जा 
सकता है, परन्तु बिना पुणें जानकारी के किसी भाग को हाथ नहीं लगाना चाहिए । 
निम्न दोषों को स्वयं दूर करके व्यर्थं की परेशानी एवं घन बचाया जा सकता है—' 

(!) दोब--रेफ्रीजरेटर कायं नहीं करता है। 

उपाय--(2) टेम्प्रेचर कन्ट्रोल नॉब “प्रॉफ' स्थिति में है, उसे देखो और इच्छित 
नं० के कूलिग टेम्प्रेचर पर सँट करो। 

(७) विद्युत्‌ सकिट से पावर कोई प्लग ढीला होगा अथवा लगा नहीं होगा 
अथवो; स्विच श्रॉफ होगा, उसे देखकर ठीक करो । 

(०) मकान का फ्यूज जला हैँ । 

(4) पावर सप्लाई ठीक नहीं है, कभी कम झौर कभी अधिक वोल्टेज हो जाते 
हैं। स्टेवलाइजर लगाकर चालू करो । 

(2) दोष--वल्व जलता है, परन्तु रेफीजरेटर कार्य नहीं करता है। 

उपाय--टेम्प्रेचर कम्ट्रोल तॉब ऑफ! स्थिति में है, उसे ऑन करो | 

(3) दोष--रेफ्रीजरेटर कार्य करता है परन्तु वलव नहीं जलता हवै । 

उपाय--(4) वल्व फ्यूज है, उसे बदलो । 

(७) वल्व ढीला है, उसे निकालकर पुनः कसकर लगा दो। 
(०) लाइट स्विच खराब है। 

(4) दोष-रेफ़ीजरेटर कायं करता हैं, परन्तु मेन प्रॉविजन कम्पार्टमेंट का 
तापक्रम ठंडक के लिए पर्याप्त नहीं होता है। 

उपाय--(2) एवोपोरेटर पर बफ जमी है, उसे हटाश्रो । 

(७) बेफिल द्रे डिफ्लेक्टर बाह्र स्थिति में लगा दै 

(६) बेफिल द्रे को हटाग्रो। 
(४) बेफिल द्रे डिफ्लेक्टर 'इन' स्थिति में रखो। 
(६) बेफिल द्वे की स्थिति बदलो । 

(८) दरवाजे के बन्द रहने पर रेफ्रीजरेटर के अन्दर वलव जलता है। 

दरवाजे को बिना खोले ही एक पोस्टकाडं मेगनेटिक गास्केट भौर रेफ्रीज रेटर 
केबिनेट के सामने के भाग के मध्य से डाल कर देखो । बल्व के जलने पर वायु गर्म 
रहती है और पोस्ट कार्ड गर्म हो जाता हैं, जिससे पता हो जाता है कि भन्दर वलव i 
रहा है । दरवाजे को खोलकर बम्भर लाइट स्विच देखो और उसे अन्दर की 
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दबाकर देखा कि वलव आफ होता है अथवा नहीं । लाइट स्विच के टूटने पर भो. वलव 
जलता रहता है, इसे बदलकर ठीक करो । 

(4) मेन प्रॉविजन कम्पार्टमेंट शेल्फ कपड़े या कागज से कवर हैं--कवर को 
हटपश्रो । र 
(९) मेन प्रॉविजन कम्पार्ट मेंट में बड़ी-बड़ी प्लेटें सामान से भरी रखी हैं, जिससे 
वायु के घुमाव में बाधा होती है --सामान को पुनः ठीक प्रकार से लगाझो । 

(£) कन्द्रोलनाँब को उपयुक्त स्थान पर संट करो। 

(8) रेफीज रेटर लेविल 'में नहीं है--ग्लाइडर स्क्रू के द्वारा रेफीज रेटर को 
लेबिल में करो । 

(०) दरवाजा ग्रधिक समय तक खुला रहता हे-दरवाजे को शीघ बन्द 
करो। 

(¡) दरवाजा ठीक प्रकार से सील नहीं किया गया है--मेग्नेटिक डोर गास्केट 
को चँक करके ठीक करो अथवा दूसरी लगाग्रो। 

(}) रेफ्रीजरेटर में खाद्य पदार्थ का भाग गमं है--पहले खाद्य पदार्थो को 
प्राकृतिक वायु में रखो जिससे उसका तापक्रम वायु के तापक्रम के समान हो जाये तब 
उसे रेफ्ीजरेटर के ग्रन्दर रखो । 

(5) दोष--रेफ्री जरेटर आइसक्रीम नहीं बनाता है-- 

उपाय--(2) टेम्प्रेचर कन्ट्रोल ठीक नहीं है--उसे टीक संट करो । 

(७) आइस ट्रे रौरं श्रौर एवोपोरेटर के मध्य श्रतिरिवत बर्फ बनती 
है--बर्फ को हटाश्रो । ` | 

(०) मक्खन की झ्राइसक्री म या एसिड मिले झाइसत्रीम' काफी देरे मे ' 
जमती है । 

(4) कमरे का तापक्रम श्रसामान्यतः कम रहता है--रेफीजरेटर को 
गर्म स्थान पर रखो । 

(6) दोष--रेफ्रीजरेटर के बाहर पानी बूंद-बूंद करके टपकता है । 

उपाय--वर्षा के मौसम में जब नमी चारों ्रोर 90%होती है श्रौर रेफ्रीजरेटर . 
से पानी की बूदें गिरती हैं इसे पोंछ देना चाहिएं । कभी-कभी नमी केबिनेट के सामने 


बाले भाग पर जहाँ गासकेट लगी रहती है, नमी निकलती है। डोर गार्केट को ठीक 
करो। 


बिभिन्न निर्माताओं के घरेलू रेफ्रीजरेटर 


भारत में प्रचलित अनेकों निर्माताओं द्वारा बनाये गये अनेकों घरेलू रेफ्री ज- 
रेटर हैं जिनमें से कुछ रेफ्रीजरेटरों के बारे में बताया जा रहा है। वैसे सब रेफ्रीजरेटरों 


में प्रयुकत Hi [ह कायं विधि समान है, परन्तु सबकी क्षमता भिन्न-भिन्न होती है। 
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फ्िगिडेयर रेफ्रीजरेटर (Frigidaire refrigerator) 
इसके विद्युत्‌ कनेक्शन निम्न प्रकार से होते हैं-- 


केनिनोर- लाइट 


चित्र ।5.5 फ़िगिडेयर रेफ्रीजरेटर के कनेक्शन 


लियोन 'हकीजरेटर (Leonard refrigerator) - 
} / 


मे कई मं के होते हैं मौर क्षमता के मनुसार छोटे बडे होते हैं। ये 286 
लिटर, ।65 लीटर, ।35 लिटर और 65 लीटर के होते हैं । इसमें कंपेसिटी के झनुसार . 
कम्प्रेसर मोटर प्रयोग होती है । वनेवशन सबमें समान होते हैं। कॅपेसिटी के ग्रनुसार ही 


उन्हें मॉडल कहा जाता है 
मॉडल नं०--286 लिटर 
चेसिस नं ०-2 
कम्प्रेसर नं ०*** 
मोटर एच० पी० 2 30 बोल्ट, 50 साइकिल ए० सी० केवल ।.2 एम्पी० 
चारजं--6.5 0 2 हु रेफीजरेन्ट 0 ९, ४५ 
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चित्र 5.6 इलंक्ट्रिकल कनेक्शन 
जेम रफ्रीजरेटर (Jem refrigerator) 
यह दो मॉडलों में मिलता है, 286 लिटर मॉडल और 75 लिटर मॉडल। 


इनका स्पेसिफिकेशन इस प्रकार है-- 

र स्पेसि फिकेशन 286 लिटर 75 लिटर 
संख्या 

।. | कुल आयतन 286 लिटर 75 लिटर 

2. | फूड स्टोरेज क्षमता 23। लिटर 4] लिटर 

3. | फ्रोजन फूड चेस्ट क्षमता 7:69 कि० ग्रा० | 7:5 कि० ग्रा० 
4. | बेफिल द्रे क्षमता 5:43 कि० ग्रा० | 4:99 कि० ग्रा० 

` 5. | 4 केबिनेट शेल्फ वाले काकुल | 7:35 वग मीटर | 0:53 वर्ग मीटर 
क्षेत्रफल 

6. | डोर शेल्व एरिया 0:]3 वर्ग मीटर | 0.। वर्ग मीटर ` 
7. | कम्प्रेसर है हासं पावर है हासं पावर, 220 


220-230 वोल्ट 


230 बोल्ट 
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आल्विन रेफ्रीजरेटर (Alwyn refrigerator) 


यह पाँच मॉडलों में मिलता है । प्रत्येक के नाम जम्बू, किंग, क्वीन, स्नो म्रौर 
मिनी हैं। इनकी स्पेसिफिकेशन समान है परन्तु उनकी क्षमता पृथक्‌ पृथक्‌ है। 


MR SA A © SoC 


र स्नो मिनी 


oo ——— 


स्पेसिफिकेशन जम्बू किंग 


ऊँचाई | म्रि० |483 [243 ।43 मि० ॒ मि०्मी० 
मी० | मि०्मी०| मि०मी० मी० 

चौड़ाई 760 7] 7) 6I0 १) 60 FF) 535 2) 77 535 | | 

गह राई 780 ,, ,, | 027,, | 627,, | 609 ,, ,, 609 ,, „, 


200 40 लिटर|00 लिटर 
लिटर 


ग्रोस क्षमता 380 250 


फ्रीजर कंपेसिटी 85 ,, | 25:58 ,| IT6S ,| UNA SER 


क्रिसपेटर क्षमता | 22 ,, 3:6 „| ।3:6 ,,, 8:6 ,, | 86 „ 


डोर शेल्फ क्षेत्रफल| 0।5 वर्ग | 0°।2 |0:09। |0074 वर्ग |0:044 वर्गं मी० 


मीटर | वर्ग मी०| वर्ग मी ० मी० 
शेल्फ क्षेत्रफल :2 ” |।-09 ,|0:946 ;|0"664 ,, |0:536 ,, 
चिल दे क्षमता — 6:2 6:2 42 लिटर | 4:2 लिटर 
१0 र लिटर | लिटर 
22% 
} RM SSS छा 
Fd 
i) 
2 ( ] 
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परिशिष्ट 


()) दब्दावली 


(GLOSSARY) 


!. एन्सोल्युट प्रेशर (^05०।॥९ 97९5६४८)--किसी विशेषः समय पर गेज 
प्रेशर और एटमोस्फररिक प्रेशर के योग को कहा जाता है। 

2. एन्सोल्युट तापमान (^०]५९ १९९7३५7९) —वस्तु का तापक्रम जो 
एन्सोल्युट जीरो से ऊपर नापा जाता है। 

3. एन्सोल्युट जीरो (^४०।५६९ 2९7०) वह तापक्रम जिस पर वस्तु की 
झरण गति बन्द हो जाये । यह तापक्रम फारेनहाइट के शून्य से कम 459.69 डिग्री और 
सेन्टीग्नेड के शून्य से कम 273.6 डिग्री होता है । इस तापक्रम पर एक श्रादर्श गँस का 
प्रेशर स्थिर आयतन पर रखते हुंए शून्य होता 

4. एग्जोपं शंन (4४०7P०)-यह एक विधि है जिसमें एवोपोरेटर के 
अन्दर की गैस एब्जोबं (4७०70) होती है। इसे इस प्रकार भी कहा जा सकता है कि 
एक पदार्थ जिसमें एक या अधिक वस्तुये हों, पदार्थ के भौतिक परिवर्तन, रसायनिक 
परिवर्तेन या दोनों के साथ वायुमण्डल या गेस भ्रथवा द्रव' के मिश्रित में उपस्थित 
होता है। 

5. एक्युमुलेटर (A००५०७]३०7)~यह सक्शन लाइन में एक शेल होता है 
जो सक्शन गँस में सम्मिलित द्रव को पृथक्‌ करने के लिए होता है। 

6. एक्रोलीन (^८7०।९।०)-यह एक वानिंग एजेन्ट है जो भ्रबसर मिथाइल 
क्लोराइड के साथ मिलकर रेफ्रोजरेन्ट को सुरक्षित रखने का प्रयत्न करता है। यह वस्तू 

` तीब्र गन्ध वाली है। गले और आँखों पर बुरा प्रभाव डालती है। एक्रोलीन सल्फर डाइ- 
शरॉवसाइड से क्रिया करके कीचड़ (5।५०४९) के रूप में हो जाती है। 

7. ` एक्टी वेटेड एल्युमी नियम (4०४१९५ 2]०min7७m)--यह्‌ एल्युमी नियम 
भॉकक्‍्साइड होता है जोकि नमी को शीघ्र सोख लेता है। यह ड्राइंग एजेन्ट (Drying 
९९०) की भाँति प्रयुक्त किया जाता है । 

` 8. एडियाबेटिक (44३७३४।०)--यह्‌ गैस स्थिति में परिवर्तन से सम्बन्धित 
होता है जहाँ कायं के रूप में छोड़कर हीट न दी जाती है श्रौर न हटाई जाती है। 
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।9. एडियावेटिक प्रोसेस (Adiabatic 07००८४४)--पह कोई थर्मल डायनेमिक 
तिचि है जो ताप को बिना बढ़ाये या हटाये बन्द विधि से होती रहती डा 

0. 'एरेशन (^९7।००) पह शब्द वायु के घूमने या वेन्टीलेशन के लिए 
प्रयोग किया जाता है। दूध के ठंडक के सम्बन्ध में बह विधि है जहाँ रेफ्रीजरेटेड सतह 
पर बहता हुप्रा दूध वायुमण्डल के सम्पर्क में स्थित रहे । 

!।. एजीटेशन (^।३४।००)--ह एक अवस्था है जिसमें टेक में घूमने के 
कारण एक साधन द्रव (F।५।५) से मिला रहता है। 

।2. एप्रर एम्तरीयेन्ट (4 79०॥)--साधारणतः बोला जाता है कि 
वायु एक पदार्थ के चारों ओर है। 

]3. एग्रर कन्डीशनिग (Ai ८००५६४।००।०६)~—एक प्रकार की मशीन जिसमें 
बायु की नमता (म५०।५।(५), तापक्रम, स्वच्छता, चूल, विभाजन, बैक्टीरिया और 
टोक्सिक गैसें कन्ट्रोल होती हैं जिससे मनुष्य के स्वास्थ्य या आराम पर हानिकारक 
प्रभाव न पड़े । 

4. एग्रर कन्डीशनिग यूनिट---वह उपकरण जो कमरा या भवन को ठंडा 
रखे जिससे वेन्टीलेशन, वायु का घुमाव, वायु की स्वच्छता रौर ताप परिवतंन हो मौर 
तापक्रम और नमता आवश्यक स्तर तक कन्ट्रोल हो । 

5. एग्रर श्राउट डोर (47 ०७६ 4००९) —वायु बाहरी दरवाजे से ली जाये 
रौर इस विधि द्वारा पीछे से न घूमे । 

76. एग्रर रिसर्कुलेटेड (Ai 7९८।"०७।०९५) ~उंडा करने वाले या कंडी- 
शंड स्थान को पुनः वायु देने से पहले कन्डीशतर द्वारा वापसी वायु गुजरती हैं । 

!7. एआर रिटर्न (^ 7९७7०)-वायु कन्डीशन्ड या रेफ़्ीजरेटेड स्थात से 
वापस होती है। 

78. एप्रर सेचुरेटे ड (^ ४.५7६९५) --नम वायु जिसमें.पानी की वाष्प का 
कुछ भाग का प्रेशर स्थित तापक्रम पर पानी के वाष्प प्रेशर के बराबर होता है । यहं 
तब होता है तब सूखी वायु और तर हुई पादी की वाष्प उसी ड्राई बल्ब तापक्रम पर. 
मिलते हैं । 

9. एग्रर स्टेण्ड (Air standard)—0’075 प्रति घन फिट के घनत्व 
और 0.0379 5% ।0° पौंड मात्रा प्रति फुट सेकिन्ड की एब्सोल्यूट विस्कोसिटी की 
चायु । 

20. एग्रर सप्लाई (^ 507079)--एम्रर कन्डीशतिग विधि में किसी स्थान 
को वायु की मात्रा भेजने को कहा जाता है। 

2।. एग्रर फिल्टरेशन (^ f|t९72६६००) वायु के दबाव या तापक्रम न्तर 
क्रे कारण दरवाजे, खिड़कियाँ, दरार या टूटे भाग से वायु का लीकेज होना । 

22. एख्रर वाशर (4 ४०७१९7) एक आवरण जिसमें वायु की स्वच्छता 
ओर नमता को ठीक स्तर पर रखने के लिए वायु को पानी के स्परे से गुजारी जाती है । 
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23. आल्टरनेटिंग करेन्ट (4!ternating ९०7९०) संक्षिप्त में इसे ए. सी. 
कहते हैं। वह बहने वाली करेन्ट जिसके एम्पलीट्यूड में समान रूप से परिवर्तन होता है 
भ्रौर नियमित अन्तराल (९६०।३7 i१६९7४३]) पर इसकी दिशा बदलती रहे । 

24. एम्वीयेन्ट टेम्प्रेचर (Ambient temperature)—चस्तु के चारों ओर 
के माध्यम का तापक्रम होता है। - 

25. एम्पीयर (4०९7९) - प्रयुक्त वोल्टेज द्वारा कन्डकटर में उत्पन्न होने 
वाली विद्युत्‌ करेन्ट को इकाई है। | 

26. एनालाइजर (472]92९7)_यह एक साधन (Dewice) है जो कन्डेन्सर 

में जाने बाले वाष्प के गाढ़ापन को बढ़ाने के लिए एब्जोपंशन सिस्टम के हाई साइड में 
प्रयुक्त किया जाता है। 
27. एनीमोषीटर (4०९०००९१०) _गति में वायु की वेलोसिटी नापने का 

एक यन्त्र होता है । 

| 28. एन्टीफ्री ज लिक्विड (47-f7€९7९ ।१०१) एक पदार्थ रेफ्रीजरेन्ट के 
साथ मिलाया जाता है जो एक्सपेन्सन वाल्य पर बफ के टुकड़े जमने से रोकता हैं । यह 
साधारणतः नमी के कारणा लगने वाली जंग को नहीं ,रोकता है। यह द्रव अधिक मात्रा 
में प्रयुक्त पानी से लिए श्रस्थायी रूप में प्रयोग किया जाता है अन्यथा ड्रायर नमी को कम 
करने के लिए प्रयोग होता है । 

29. एटमोस्फरिक कम्डेन्सर (Atmospheric ८०१९7५९7) यहु कन्डेन्सरं 
पानी के साथ कार्यं करता है जो एरमोस्फीयर से प्रकट (E%p०ऽ९) होता है । 

30. एटोमाइज (Atomise) “बारीक स्प्रे को कम करना होता है। 

3]. ग्रोटोमेटिक एक्सपेन्सन वाल्व (Automatic expansion valve)— 
यह दबाव को प्रेरित करने वाला एक साधन है जोकि एवोपोरेटर में लिक्विड लाइन से 
रेफ़ीजरेन्ट का बहाव रेगुलेट करता है जिससे एवोपोरेटर प्रेशर समान (Constant) 
बना रहता है। 

32. ग्रोटोमेटिक रेफ्रीजरेटिग सिस्टम {Automatic refrigerating 
595) यह वह विधि है जो अक्सर तापक्रम या प्रेशर के अनुसार ओटोमेटिक 
कन्ट्रोल्स ग्रौर वाल्वों के द्वारा स्वयं अपने आपको टीक दशा में रखने के लिए रेगुलेट 


33. वेफिल (B2ffI€)—यही एक रुकावट (Partition ) होती है जो द्रव के 
बहाव को बदलने के लिए प्रयोग की जाती है। 

34. वेलेन्प्ड प्रेशर (Balanced ?7९5507९)उह्‌ प्रेशर जो इस विधि में या 
कन्टेनर के बाहर व ग्रन्दर एक दूसरे के समान हो। 

35. ब्लीडर (8।९९०7) कभी-कभी एक पाइप क्डेन्सर से लगा होता है 
जो मुख्य बहाव के समानान्तर द्रव रेफीजरेन्ट को निकालता है । 

36. बेरोमीटर (Barometer) -आउुमण्डल के (प्रेशर को नापने का यन्त्र । 
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37. बोइलर (50।९)-एक बन्द बतन जिसमें पानी गर्म होता है। 

38. क्वथनांक पॉइन्ड (80:7६ ए०।४)--वह तापक्रम जिससे उष्मा देने पर 
द्रव को वाष्प में परिवर्तित होती है। यह तापक्रम द्रव और वाष्प के सरफेस पर एन्सोल्युट 
प्रेशर श्रौर रेफ़रीजरेन्ट पर निर्भर रहता है । 

39. ब्राइन (37।९)-_कोई द्रव रेफ्री जरेडग सिस्टम द्वारा ठंडा होता है 
झौर हीट के ट्रांसमिशन के लिंये प्रयोग किया जाता है। 

40. ब्राइन सिस्टम ग्राफ कूलिग (Brine system of ८००।०६)—एक विधि 
जिससे ब्राइन रेफ़ीजरेटि ग सिस्टम द्वारा ठंडा होकर ऐसे स्थान से पाइषों से घूमता है 
जहाँ रेफ़ी जरेशन की आवश्यकता होती है । 

4!. ब्रिटिश थर्मल यूनिट (87th therm] ए॥)---ताप की वह्‌ इकाई 
जो एक पौण्ड पानी को एक डिग्री फारेनहाइट तापक्रम बढ़ाने के लिये प्रावश्यक होती 
है | यह वह मात्रा होती है जिसमें एक पौण्ड पानी के ठंडा करने के लिए एक डिग्री 
फारेनहाइट हटाने में व्यय होती है । 

42. बी. टी. यू. एच. (8. 7. 0. ॥.)—ब्रिटिश थर्मल यूनिट प्रति घण्टा । 

43. बक एण्ड बूस्ट (३०६ 800 ७0०5)-स्टेप डाउन श्रौर स्टेप ग्रष 
ट्रांसफार्मर । 

44. बाई पास (89 255)--एक पाइप या डक्ट जो एक विधि के एलीमेन्ट 
के चारों ओर द्रव के जाने के लिए बाल्व या डेम्पर द्वारा अक्सर नियन्त्रित होता है। 

45. ब्यूटेन (8५।३०९)यह एक हाइड्रो कार्वन ज्वलनशील रेफ्री जरेन्ट 
होता है जो छोटे उपक रणों में सीमित रूप से प्रयोग होता है। 

46. कैल्शियम क्लो राइड (C०५० ०॥]।०7।५९) यह्‌ एक रसायतिक पदार्थ 
है जिसका सूत्र 040], है। यह कणों (Gn) के रूप में होता है । यह डायर 
(D7९7) की भाति प्रयोग होता है र्यात्‌ नमी को सुखाने के लिए प्रयोग किया जाता 
है। यह पानी में घुलनशील है। नमी की अधिक मात्रा होने से यह घुल जाता है भर 
यूनिट को नमी से सुखा देता है। 

47. कैल्शियम सल्फेट (08००० ऽ५]एh!९)-यह ठोस रासायनिक पदार्थ 
होता है भ्रर्थात्‌ नमी को सुखाने के लिए प्रयोग किया जाता है । । 

48. केतीव्रेशन (८३।।७7४।००)--यह्‌ एक विधि है जिसमें यन्त्र के स्केल 
विभाजित गौर अंकित होते हैं। इससे सही (९०7९०) झौर स्केल पर प्राप्त रीडिग के 
मध्य त्रूटियाँ (77078) ज्ञात की जाती हैं । 

49. कैलोरी (02]07९)-यह ताप-के तापने की इकाई है । ताप की वह 
मात्रा जो एक ग्राम पानी को एक डिग्री सेन्टीग्रेड बढ़ाने के लिए ग्रावश्यक होती है। 

50. कँपेसिटी (ट2.०४)--यह्‌ रेफ्रीजरेटिग मशीन को नापने की इकाई 
है जो टन में या बी. टी. यू. प्रति घंटा में तापी जाती है । 
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5!. कंपेसिटी कन्टेनर (09789 ००॥/४॥४८०)--यह वस्तु के रखने की 
क्षमता होती है। वस्तु की मात्रा कन्टेनर में सुरक्षित रखी जाती है। 

52. केपेसिटी उष्मा (९22९/५ ॥९३६)-दी हुई मात्रा के एक डिग्री ताप क्रम 
बढ़ाने के लिए ग्रावद्यक उष्मा की मात्रा होती है । 

53. केपिलरी ट्यूब (९2/279 (०७८)--रेफ्रीजरेशन में ग्रन्दर के कम 
व्यास की ट्यूब होती है जो द्रव रेफ्रीजरेन्ट बहने में हाई ग्रौर लो साइड के मध्य कन्ट्रोल 
या एक्सपेन्सन डिवाइस की भांति प्रयोग होती है। 

54. केपेक्िटी रेफ्रीजरेटिग (C०५ 7९f४९7०६१९) रेफ्री जरेटिग 
सिस्टम में दूसरी वस्तुओं से उष्मा हटाने की योग्यता होती है। यह बी. टी, यु. प्रति 
घंटा या टन प्रति 24 घंटा में नापी जाती है। 

55. सेन्टीग्रेड (९7४7३५९) यह थर्मोमिट्रिक स्केल है जिसमें सामान्य 
बायुमण्डलीय प्रेशर पर पानी का हिमांक (7९९2१४ ०7) शून्य डिग्री और 
क्वथनांक (80०78 ०४) 200° कहा जाता है। 

$6. सेन्टीपोज (ट९॥।०5९) वह विस्कोसिटी की इकाई है। यह प्रेशर 
ड्राप ग्रादि को गणना करने में प्रयोग की जाती है । 

57. सेन्ट्रीप्युगल मशीन (९९7६7१५४० ०८॥।१९)_त्रह मशीन जिसमें 
कम्प्रेशन के लिये कम्प्रेसर में सेन्ट्रीप्युगल फोर्स लगाया जाये । 

58. चेन्ज श्रॉफ स्टेट (C०४९ ०६ 5३) किसी वस्तु को एक भ्रवस्था 
से दुसरी वस्या में परिवर्तन करने को कहते हैं। जैसे ठोस से द्रव, द्रव से गैस 
आदि । 

59. चाज (C३7९९) —रेफ्रीजरेटिग उपकरण में रेफ्री जरेन्ट की मात्रा। 

60. चाजिग (C47४78)-_रेफ्रीजरेटिंग उपकरणा में रेफ़ीजरेन्ट भरना । 

6!. प्रसार गुणांक (Co-efficient of ९47507) तापत्रम में प्रति 
डिग्री बढ़ने से वस्तु के ्रायतन या लम्वाई में बढ़ना । 

62. कॉयल (९०) एक कूलिग एलीमेन्ट होता है जो पाइप या ट्यूब का 
बना होता है। 

63. कोड स्टो ऐज (९०]५ 5०7०४९) रेफ्री जरेशन द्वारा खराब होने वाली 
वस्तुओ्रों को सुरक्षित करने की विधि । 

64. सुखद चार्ट (C0£07 ०१३7४) एक चार्ट ड्राई बल्ब तापक्रम और 
आद्रता के साथ प्रभाविक तापक्रम दिखाता है । 

65. कम्पाउन्ड कम्प्रेसर (ट०७०॥५ ८०९५३०7) एक कम्परेश १ जिसमें 
कम्प्रेशन दो या ग्रधिक सिलेन्डरों में स्टेजों दवारा पुरा होता है। 

66. कम्प्रेशन (C०7९०) कम्प्रेशन रेफ्रीजरेशन सिस्टम में एक 
विधि जिससे रेफ्ीजरेन्ट का प्रेशर बढ़ता है। , 
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67. कम्प्रेसर (00०7997९5507)--रेफ्रीज रेटिंग सिस्टम का वह भाग जिसमें 
रेफ्रीजरेन्ट वेपर कम दबाव पर प्राप्त होती है और उच्च दवाव पर कम आयतन में इसे 
कम्प्रेस करता है । 

68. कम्प्रेसर सेन्द्रीपपुगल (Compressor centrifugal)—वहु कम्प्रेसर 
जो सेनट्रफ्युगल कोर्स से दबाव उत्पन्त करता हैँ । _ : 

69. कम्प्रेश र रेसी प्रोकेटिग (Compressor reciprocatin४)—तह्‌ कम्प्रेसर 
जिसमें पिस्टन सीधी रेखा में परन्तु बारी-बारी से विपरीत दिशा में चलता है। 

70. कम्प्रेसर रोटरी (Copressor 7०7) -- वह कम्प्रेसर जिसमें दबाव 
उत्पन्न करने के लिए घूमने वाला भाग प्रयोग किया जाता है। 

7!. कन्डेन्सेशन (ट००५९०४०४।०॥)--यह्‌ एक विधि है जिसमें तापर को बाहर 
निकाल कर वाष्प को द्रव्य में परिवर्तित होता है। 

72. कम्डेन्सर (९०५९५९7) यह्‌ एक बर्तन अथवा पाइप या ट्यूब की 
युक्ति होती है जिससे रेफ्रीजरेन्ट की उष्मा को वायुमण्डल में भेज दिया जाता है। | 

73. कन्डक्टर (007000०४०7)--एक वस्तु जिसमें सरलता से मुक्त इलेक्ट्रॉन 
प्रवाहित होते हैं श्रौर करेन्ट सुगमतापूर्वक बहती है । 

74. कन्डक्शन (00700०४०॥)--वह विचिः जिसमें उष्मा एक स्थान से दुसरे 
स्थान तक कणों या ब्रंशों द्वारा पहुंचती है। 

75. कोन्सरेन्ट प्रेशर वालव (C००७tan !९3७०7९ ४३।४९) यह्‌ थ्रोर्टालग 
टाइप (Thr०tt।।०६ ।४7९) वाल्व होता है, जो एवोपोरेटर के सक्शन लाइन में लगा 
होता है। यह मुख्य सक्शन लाइन प्रेशर से अधिक एवोपोरेटर में आवश्यक कोन्सटेन्ट 
ग्रेशर बनाए रखता है । 

76. कोन्सटेन्ट टेम्प्रेचर वालव (Constant temperature ४.।५९)-—-यह्‌. 
भी श्रोटलिग टाइप वाल्व होता है जो एवापोरेटर की सक्शन लाइन में लगा. होता है। 
यह कायल पर रेफ्री जरेटिग प्रभाव को कम करके ग्रावशयक कम से कम तापक्रम को 
बनाए रखता है । 

77. कन्ट्रोल (ट०॥7०।)— सामान्य स्थिति में चलते हुए रेफ्रीजरेटिग उप- 
करणा को हाथ से या ओटोमेटिक रेगुलेट करने का एक साधन हैं। 

78. कन्ट्रोल लो प्रेशर (Control low ९५५०7९) --पह्‌ प्रेशर के लिये 
एक इलैक्ट्रिक स्विच होता है। यह रेफ्रीजरेटिग सिस्टम में लो प्रेशर भाग में जुड़ा 
रहता है। I 

79, ताप नियन्त्रण (C०००! temPerat०7९)--यह्‌ एक स्विच ऐलीमेन्ट या 
थर्मोस्टेटिक बल्ब के तापक्रम के लिये होता है. 

80. कम्वेक्शन (ट००४९०६।००) यह्‌ एक विधि है जिसमें ताप एक स्थान से 
दूसरे स्थान तक कणों गरर्थात्‌ द्रव के चलने के साथ पहुँचता है। 
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8. कूलिंग यूनिट (000॥78 ७०/१) निश्चित किये गये तापक्रम की सीमा: 
में वायु घुमाव और ठंडक के लिये कई भागों से बबा संयूक्त उपकरण | 

82. कूलिग वाटर (९००।०४ ९7) —रेफ़रीजरेन्ट को कन्डेन्स करने के 

लिये अर्थात्‌ रेफ्रीजरेन्ट वाष्प को द्रव में परिवर्तित करने के लिए प्रयोग किया जाने वाला 
ठंडा पानी । 

83. क्रिटीकल प्रेशर (€7।०३] 7९9७7९) क्रिटीकल . टेम्प्रेचर के आधार 
पर वेपर प्रशर। | 

84. क्रिटीकल पॉइन्ट (7।।०३] ०/०६) बह्‌ पॉइन्ट जिस पर वस्तु का द्रव 
और वाष्प समान गुण रखता है। 

85, क्रिटीकल टेम्प्रेचर (€।०३] ९ mए९१७7९) वह तापक्रम जिसके 
ऊपर प्रेशर का विना विचार किए वाप्प द्रव में नहीं हो सकता है। 

86. क्रिटीकल वेग (C7(०३। ४९।०८।।५) वड्‌ वेग जिसके ऊपर द्रव के 
बहाव में खलबली (7५7७८।९०) हो । , 

87. करेन्ट (९५77९०) _सरकिट द्वारा बहने वाले इलेक्ट्रॉन विद्युत में 
विद्युत्‌ के वहाव को कहा जाता है। 

88. करेन्ट इन्ड्यूस्ड (७77८१ ¡॥4५०९५) --चुम्बकीय क्षेत्र में कन्डक्टर के 
घूमने से उत्पन्त इलेक्ट्रिक करेम्ट। 

89. साइकल (९४०।९)--0° से 360° तक ए. सी. वेव का एक पुरा चक्र 
या घुमाव । 

90. साइकल श्रॉक रेफ्रीजरेशन (Cycle of refrigeration )— यह प्रारम्भ 
से अन्त तक रेफ्रीजरेन्ट का पूरा चक्र होता है । यह थर्मोडायनेमिक इकाई में नापा 
जाता है । 

9]. डिफ्रोस्टिंग (९7०5/०९) कूलिंग यूनिट या उपक्ररश से जमी हुई 
बफे को हटाना । 

92. डिग्री दिन (९६7९९ ५३५) तापक्रम श्रन्तर और समय पर निर्धारित 
उपकरण सदियों में सामान्य तापीय लोड के लिये प्रयुवत होता हो। एक दिन के लिये 
बाहरी वायु का 24 घटे में लिया गथा औसत तापक्रम ग्रौर 65°F के तापक्रम के मध्य 
65°F श्रन्त र डिग्री दिन (९४7९९ ५493) के समान होता है। 

93. इिह्य,मिडिफाइड (D९॥८०।५।९0) वायुमण्डल से जल वाष्प 
हटाना । $ ` 

94. डिहाइडरेटर (॥४०:००7) रेफ्री रेन्ट से नमी हटाने के लिए प्रयोग 
होने वाला एक साधन | 

95. घनत्व (९75/६४) किसी वस्तु की मात्रा श्रीर उसके ्रायतन का 
अनुपात होता है । वस्तु के ग्रायतन की प्रति यूनिट की मात्रा । 
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96. डिवीकेन्ट (९5८०००) यह्‌ किसी वस्तु से पानी शोषित करते वाला 
होता है | यह ठोस या द्रव होता है । 

97. सांक (९७ 7०7/)--वह तापक्रम जिस पर वायु बिना नमी लिये 
या हटाये पूर्ण तथा सेचुरेट हो जाये | वह त(पक्रम जिस पर वायु ठंडी, होने पर नमी 
छोड़ दे या ओस जम जाये । 


98. डायरेक्ट करेन्ट (D९०४ ०५7१०१) इसे संक्षिप्त में डी. सी. कहते 
हैं। वह करेन्ट जिसकी दिशा द मान सर्दव समान रहे। 

99, डायरेट एक्सऐेन्सन (Direct ९१००) -एक विधि जिसमें एवो- 
पोरेटर वस्तु या रेफ्रीजरेटेड स्थान अथवा वायु घूमने वाले मार्गं में स्थितं हो । 

700. ङस्प्लसमेन्ट (D/5P।०९७९॥६)दिए हुए समय में घूमता हुश्रा . 
कम्प्रेसर इनलेट पर गैस का श्रायतन। ; 

70!. ड्रायर (D7।९7)—नमी सुखाने वाला उपकरणा । 

:02. शुष्क बल्ब तापक्रम (079 090७७ temperature)—प्राद्रे बल्ब ताप- 
क्रम के विपरीत वायु का वास्तविक तापक्रम। 

703. एबूलेटर (200॥«०)--एक उपकरण जो फलडेड एवापोरेटर ट्यूबों 
में लगाया जाता है जिससे देल एवोपोरेटर में नहीं जाने पाता है। 

]04. दक्षता (Ef।८।०००५)—रेक्रीजरेटिग मशीन के भ्राउटपुट ग्रौर इनपुट 
के प्रनुपात को कहा जाता है । 

]05. एवोपोरेशन (£५॥P०7३!०॥)-द्रव से वाष्प अवस्था का परिवर्तन । 

]06. एवोपोरेटर (६५३37१०7) एक उपकरण जिसमें रेफ्रीजरेन्ट एवो- 
पोरेट होती है जबकि उप्मा शोषित होती है । ahr 

]07. एक्सपेन्सन ड्राई (Expansion ५7)--वह्‌ एवोपोरेटर में बहते वाले 
रेफ़रीजरेन्ट के द्वारा ताप हटाने की विवि है। 

]08. एक्सपेन्तन वालव ओटोमेटिक (Expansion valve automatic)— 
एक साधन या उपकरण जो एकोपोरेटर प्रेशर को स्थिर बनाए रखने के लिए एवोपो- 

' रेटर में लिक्विड लाइन से रेफ जरेन्ट के बहाव को रेगुलेट करता है। 

]09. एकऽपेन्सत - वालव थर्मास्टेटिक (Exparsion valve thermosta- 
।०)—एक साधन या उपकरणा जो एवोपोरेटर में रेफ्रीजरेन्ट में बहाव को रेगुलेट 
करता है जिससे थर्मोस्टेटिक बल्ब के तापक्रम के अनुसार एवोपोरेशन तापक्रम बना 
रहे । 

]0. फॉरेनहाइट (Fahrenh९।!)--यह्‌ एक थर्मोस्टिटिक स्केल है ` जिसमें 
नॉर्मल प्रेशर पर पानी का फ्रीजिग पॉइन्ट 32° श्रौर बोइलिग पॉइन्ट 2] 2° होता है। 

]]]. फिल्टर (८) दरव से ठोस वस्तु हटाने का एक उपकरणा। 

7]2. पलेमेव्लिटी (F।2mm20॥१9)--वस्तु के आग पकड़ने की शक्ति । 
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3. फ्लेश गैस ([7७७॥ 845)--वह गैस जो रेफ्रीजरेन्ट को ठंडा करने के 
लिये दबाव कम करने वाले उपकरण में रेफ़ीजरेन्ट के एवापोरेशन से उत्पन्न होती है। 

]4. फ्लोट वाल्व (F।०३६ ४३।५९) यह त्रास्व जो द्रव कन्टेनर में ड्बे 
हुये फ्लोट द्वारा कायं करता है। 

।।5. फ्लुड (F।५।५) एक गैस या द्रव। 

।6. फोमिग (F०2७।०४)-तेल रेफ्रीजरेन्ट के. झाग का बनना। यह भाग 
(F०2०) प्रेशर के भ्रचानक कम होने पर तेल में घले हुए रेफ्रीजरेन्ट के शीघ्र उबलने 

' के कारण होता है ।. 


!7. फ्रीजिग पॉइन्ट (Freezing P०n)—वह तापक्रम जिस पर ताप | 


हटाने पर द्रव ठोस में बन जाये । पानी का फ्रीजिग पांइन्ट 32% या 0°C है। 

778. फ्रीक्वेन्सी (77९१५९००५)-ए. सी. में एक सेकिण्ड में बनने वाली 

` साइकिंलों (09०८४) की संख्या । 

!9. फ्रोस्ट बेक (F०5६ ७३८)सक्शन लाइन में एवोपोरेटर से द्रव का 
प्रवाह होता जिससे अक्सर सक्शन लाइन पर बर्फ जम जाती हैँ । 

!20. फ्युजिबिल प्लग (F७४।७।९ ए।५४) एक सुरक्षित प्लग रेफ्रीजरेन्ट के 
साथ बतेन में प्रयोग होता है । 

।2. गैस (G45)-वस्तु की वाष्प अवस्था 

22. गेज (64५६९) प्रेशर या द्रव लेविल को नापने का एक यन्त्र। 

23. हैड प्रेशर (प९३५ 7९४०/९) _कम्परेसर हेड में प्रेशर । डिघ्चाजं 
प्रेशर । 

. !24. उष्मा (प९१)_ऊर्जा का रूप जो तापक्रमग्रन्तर की शक्ति द्वारा 

परिवतित होती है। 

!25. उष्मा विनमायक्र (H९ ९६०॥३०४९7) एक उपकरण जो दो 
भौतिकी पृथक्‌ हुए द्रवों के मध्य ताप परिवर्तन करता है। 


26. हीट ऑफ फ्युजन (H९३६ ०£ £५४।००)--ठोस और द्रव अवस्थाओं के 
मध्य परिवतंन में लेटेन्ट हीट का शामिल होना। 


427. हीट प्रॉफ वेपराइजेशन (Heat of vapourisati0n)—द्रव और 


वाष्प अ्वस्थाओं के मध्य परिवर्तन में लेटेन्ट हीट का शामिल होना । 


।28. हृरमेटिकली सील्ड यूनिट (Hermatically sealed ७०।)—एक 
` रेफ्रीजरेटिंग यूनिट जिसमें यास्त्रिक कनेक्शन नहीं होते हैं श्रौर शापट सील नहीं 


होती | 


` 729. हाई साइड (H४! ५१९) _कच्डेन्सर प्रेशर या उच्च के ग्राधीन 
रफ्रीजरेटिंग सिस्टम का भाग | ८ कु 


_20. हाई साइड फ्लोट वाल्व (Hh $५० float ४.।४९) एक फ्लोट 
वाल्व जो हाई प्रेशर लिक्विड में त॑रता है। 
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]3!. होल्ड ्रोवर (H०।4 ०५०)--एवोपो रेटर में एवोपोरेटर के बन्द होने 
से ताप के हटने के वाद ठंडक ठहरने की योग्यता । i 

32. हासे पावर (०7९ ए०७९7)--पावर की इकाई । एक हासं पावर 
746 वाट या 33000 फुट पौण्ड प्रति मिनट अथवा 2,546 बी. टी. यू. एच. के बरा- 
बर होती है। , 

]33. ह्य_मिडिफायर (प००॥।५।१९7)वायु की नमी लेने का उपकरण | 

34. ह्य,मिडिस्टेट (Humidistate)—नमी (Humidity) को कन्ट्रोल 
करने वाला एक उपकरणा । 

735. ह्म,मिडिकाई (००/059) —वाय्‌मण्डल में नमी मिलाना । किसी 
वस्तु पर नमी का होना । ` 

36. ह्म,मिडिटी (म५०।५।।५) दिए हुए क्षंत्र में पानी की वाष्प या 
नमी । 

37. ह्य, मिडिटी रिलेटिव (/५०।५।) 7९]३४।४९)— यहु वायु में नमी का 
घनत्व या कुछ अंश प्रेशर और उसी तापक्रम पर नमी का घनत्व या सेचुरेशन प्रेशर का 
श्रनुपात है । ; 

।38, ह्य,मिडिटी स्पेसिफिक (प००४०9 ऽP९८।१।०)—सूखी वायु के एक 
पौण्ड के साथ संयुक्त पानी की वाष्प (भाप) का भार । यह हा मिडिटी अनुपात भी 
कहलाता है। 

39. हाइड्रोवलोरिक एसिड {Hydrochloric 2।4)—फ्रीञ्जान ।2 या 
मिथाइल क्लोराइड नमी की पर्याप्त मात्रा होने पर भ्रथवा रफ्रीजरेग्ट आग या गर्म 
वस्तु के सम्पर्क में झाने पर यह एसिड बनता है और जम जाता है। इसके जमने से . ही 
इसकी उपस्थिति का ज्ञान होता हैं। यह नमक का तेजाब होता है जो .साल्डरिग में 

- प्रयोग किया जाता है। 

740: हाइड्ोस्टेटिक प्रेशर (Hydrostatic 97८४५77८)--बिन[ गँस वाले 
बर्तन में द्रव का प्रेशर । 

4]. इन्हुलेशन थर्मल (75७।2६।०० !९7०३।)--ताप के बहाव से अधिक 
रेसिस्टेन्स वाली वस्तु । 

` ]42. इन्सुलेटर ([०5७।००7) वह्‌ वस्तु जिनका रेसिस्टेन्स बहुत अधिक हो 
आर करेन्ट न बह सकती हो । ; 

43. इनफिल्द्रेशन (7£]72!07)--बिल्डिग या स्थान में वायु का 
लीकेज । 

]44. इरिटेन्ट रेफ्री जरेन्ट (Irritant efri8९ran!)— बह्‌ रेफ्रीज रेन्ट जिससे 
आँख, नाक, गले या फेफड़ों में जलन हो । ; 

]45. किलोवाट (£०४!) पावर की इकाई है। एक किलोवाट 000 
बाट या ।.34 हासं पावर के बराबर होता है। 
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]46. लेतेन्ट हीट (३९० ॥८४५)--वस्तु की अवस्था परिवर्तन में उष्मा 
परिवर्तन की मात्रा । वस्तु के द्रव से वाष्प बनने में व्यय हुई ताप की मात्रा या द्रव से 
अफं बनने के समय निकली ताप की मात्रा । 

।47. लीक डिटेक्टर (।.९६ ५९९००7) —रफ़ीजरेटिंग सिस्टम में रेफ्री- 
अरेन्ट लीक ज्ञात करने के लिए प्रयोग होने वाला उपकरणा । 

]48. लिक्विड ([।१५।५)-वस्तु की वह अवस्था जो बर्तन में बहती है जैसे 
तेल, पानी आदि । 

।49. लिक्विड रिसीवर ([।१७।५ 7९८९५९7) ~कन्डेसिग यूनिट का वह भाग 
जिसमें लिक्विड रेफ्रीजरे्ट स्टोर रहता है। ! 

50. लोड (८०५) ताप के हटने की आवस्यक दर (Rate) । 

।5. लो प्रेशर कन्ट्रोल (८०% 7९५५९ ८००7०!) —एश्रर कण्डीशमिग 
यूनिट के सक्शन साइड में लगा हुम्रा इलेक्ट्रिक स्विच जो प्रेशर के ग्रनुसार कार्य करता 
है। यह्‌ यूनिट के सारे भाग को कण्ट्रोल करता है । 

।52. लो साइड (।०४ 5९) --एअर कन्डीशनर का वह भाग जो हाई 
साइड के विपरीत कम प्रेशर पर कार्य करता है। 

।53. मानोसीटर (\५n०m९९)दवाव श्रन्तर नापने के लिये एक यू 
आकार की ट्यूब । 

]54. मात्रा (\58)-वस्तु को मात्रा | यह वस्तु के घतत्व और झायतन 
के गुणनफल के बराबर होती है। 

।55. मोटर (१४००7)--इलै क्ट्रिकल एनर्जी को मं केनीकल एनर्जी में बदलने 
वाली मशीन। 

]56. झोम (0१०) -रे सिस्टेन्स को नापने की इकाई। 

।57. प्रॉयल सेपरेटर (07! ९३74०7) फ्रीज रेन्ट से तेल वाष्प के तेल 
को पृथक्र्‌ करने वाला एक उपकरणा जो कम्प्रेसर डिस्चार्ज लाइन से लगा रहता है। 

!58. श्राॉयल ट्रेप (0! (४99)--कम्ब्रेत्तर से हाई प्रेशर वेपर से तेल पथक 
करने वाला उपक रण । ir 


59. .पेकिग (P०६०४) ~शाफ्ट के चारों ओर के भाग और शाफ्ट के मध्य 
द्रव लीकेज रोकने के लिए शाफ्ट के चारों रोर लगी हुई वस्तु । 


!60. पावर (P०४९८) कार्य करने की दर। यह हासे पावर, वाट, किलो- 
वाट, बी. टी. यू. ्रादि में नापी जाती है । 

6]. पावर फेक्टर (०४९ £4९०7) --प्राल्ट रनेटिंग सरकिट में वाट और 
चोल्ट एम्पीयर का अनुपात होता है। ए. सी. की वास्तबिक पावर और दिखावटी पावर 
का श्रनुपात होता है । 
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62. पुर्वतापन (7९९२78) एग्रर कन्डीशनिग में अन्य विधियों के 
अग्रिम (३५४००९) में वायु का गर्म होना । 

63. प्रेशर (ए7९७५०:९)--वह्‌ बल जो इकाई क्षेत्रफल पर पड़ता ह्‌ । 

64. वायुमण्डलीय दाव (Pressure atmosPh९7।०)—वायुमण्डल के भार 
के कारण प्रेशर । यह प्रेशर बँरोमीटर से नापा जाता है। 

]65. प्रेशर ड्राप (?7९55५7९ 47०) फ्रिक्शन, स्टेटिक हैड आदि के का रण 
रेफ्रीजरेन्ट के एक सिरे से दूसरे सिरे के प्रेशर में कमी या हानि । 

66. साइक्रोमेट्रिक चार्ट (Psychrometric ch7१) —ह्य,मिडिटी, 
एन्सोल्यूट ह्य, मिडिटी और वेट बल्व तथा ड्राई वल्व तापक्रम के अनुसार स्पेसिफिक 
वोल्युम, हीट कन्टेन्ट, आस बिन्दु ज्ञात करने के लिए प्रयुक्त चाटं । 

767. पजिग (५7४०६) _ रेफ़ीजरेन्ट रखे बर्तन से रेफ्री जरेन्ट गैस के बाहर 
निकालने का कार्य । ध 

68. पाइरोमीटर (९५८००९९7) - उच्च तापक्रम को तापने के लिए एक 
यन्त्र । 

।69. रेडियेशन (९4५।०४।००)--बिना गर्म हुए स्थानों के मध्य एक वस्तु से 
दूसरे तक ताप का मागं । ताप प्रकाश की भाँति लहर गति में चलता है। . 

70. रिप्तीवर (2९०९४९7) रेफ्रीजरेटिग उपकरण में इनलेट श्रौर 
ग्राउटलेट पाइपों द्वारा जुड़ा हुप्रा स्थायी बतंन जिसमें कन्डेन्स हुमा रेफ्रीजरेन्ट भरा 
ही ; 

]7]. रेफ्रीजरेन्ट (R९£7।९९३०४)-एक पदार्थ जो ताप के लेने पर रेफ्री 
जरेंटिंग प्रभाव उत्पन्त करता है जिससे रेफ्रीजरेन्ट वेप राइज होता है। 

]72.. रेफ्रो जरेटिग सिस्टम (R€f/९ratin& 5/5९७) — संयुक्त भागों का 
एक भाग जिसमें रेफ्रीजरेन्ट घूमता. है । 

73. रेपिस्टेन्स (2९४।७१३००९) इलं विट्क करेग्ट के बहाव में रुकावट। 

` इसकी इक]ई ओम है । 

74. रूम कूलर (Room ८००।९7) —कमरे के लिए ठंडा करने वाला एली- 
मेन्ट यो उपकरण । एग्रर कन्डीशनिग में एक उपकरणा जो मनुष्य के म्राराम के लिए 
वायु के कम आयतन को ठंडा करता है। 

]75.. रोटर (R०६६7)-मोटर का घूमने वाला भाग । 

,76. रनिग टाइम (R५०8 ५०९)--रेफ़ीजरेन्ट कम्प्रेसर के कार्यका 
समय। 

]77. सेबुरेटेड वेगर ( Saturated ४३०५7) -—वह्‌ वेपर जिन्हें अधिक गमं 
न किया जाए और न बिना वेपराइज का द्रव हो। 
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78. सील शाफ्ट (86४ 2) घूमने वाली शापट और स्थिर क्रॅककेस 
के मध्य गंस लीकेज रोकने के लिए यान्त्रिक विधि के भाग । 

79. सरपेन्टाइनिग (9९7९/7४) एवोपोरेटर में ट्यूब को पीछे की 
झोर से दुगना करना। इससे कम स्थान में ट्यूब की लम्बाई बढ़ाई जाती है। 

80. साइट ग्लास (9/९॥ ९।३७) यह्‌ ग्लास ट्यूब होता है जो पाइपों, 
टेको, बियरिंग और इसी प्रकार के ग्न्य उपकरणों में लिक्विड लेविल प्रदर्शित करने केः 
लिए प्रयोग किया जाता है। 

8!. सिलोका जेल (5०३ ४९।) यह्‌ सिलीकत डाइ-ऑक्साइ ड (80,) 
के रूप में होता है जो नमी को सोख लेता है। यह ड्राइंग एजेन्ट (Din A६९7) की 
भांति प्रयोग किया जाता है । 

82. साइन वेव (97९ 2४९) ए. सी, की वक्र (C५7४९) । 

]83. स्लज (5।५५४९)-नमी के कारणा या तेल में अशुद्धता के कारण रेफ्री- 
जरेन्ट का चिपचिपा या सख्त कीचड़ होना । 

84. सोलिनोइड (०।९००१)--एक इलेबट्रोमेगनेट जिसमें प्लंजर या लोहे 
के टुकड़े में चारों गोर लम्ब्राई में लगे कॉयलों में बिद्युत्‌ दी जाये । 

85. सोलिनोइड वालव (90]/7०।4 ४।४९)--एक वालव जो सोलिनोइड 
कॉयल के द्वारा इले किटक करेन्ट के चुम्बकीय प्रभाव से खुलता है। 

।86. सोलिड (0]।4)वस्तु की ठोस अवस्था जो अपना आकार नहीं 
बदलता । 
87. सोल्यूब्लिटी ($0४।।।५)-एक वस्तु के दूसरे द्रव में घुलने की 
योग्यता । 

88. सोल्यूशन (०।५।००) दो या श्रधिक वस्तुओं का सजातीय मिश्रण । 

89. स्पेसिफिक ग्रेविटी (9९०/६० ९72४/५) ~वस्तु के ्रायतन के भार 
और पानी के उसी झायतन के भार का श्रनुपात । 

90. स्पेसिफिक हीट ($९०९० ॥९३)—किसी भी वस्तु के एक इकाई 
भार के तापक्रम को एक इकाई तापक्रम बढ़ाने के लिए आवद्यक ताप की मात्रा । यह्‌ 
कंलोरी या बी. टी. यू. में नापी जाती है। 

समान ताप बृद्धि के लिए किसी वस्तु द्वारा ग्रहणा की हुई ताप प्रौर समान- भार 
बाले जल द्वारा ग्रहण की हुई ताप के ग्रनृपात को भी स्पेसिफिक हीट कहते हैं। 
| ।9]. स्पेसिफिक बोल्युम (9९०/६० ४०।५०१९) एक वस्तु के निश्चित भार 
का प्रायतन। 

92. स्टेन्डडं एग्नर (9६०५३74 47)-वह्‌ बायु जिसका भार 07488 
पोण्ड प्रति घन फुट हो श्रौर वायु 68° ड्राइ बल्ब तापक्रेम पर हो तंथा मरकरी के 
29:92 इंच के बरोमीटर के प्रेशर पर रिलेटिव ह्य,मिडिटी-50%/ हो | 
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॥93. स्टेटिक प्रेशर (800 [7९5७०7९)द्यूब, पाइप या डबट की 
दीवारों के विपरीत दबाव । हि 3 

94. स्टेटर (8३०7) मोटर का स्थिर भाग । 

95. सबकूलिग (9५८००।।१४) दिए हुए प्रेशर के लिए कन्डेर्सिग टेम्प्रेचर 
से कम पर रेफ्रीजरेन्ट के ठच्डा होने की विधि | अपने फ्रीजिग पॉइन्ट से कम पर द्रव 
का ठंडा होना । ६ ९ 

796. सक्शन लाइन (3५०० ॥7०)--एवोपोरेटर से कम्प्रेसर इनलेट की 
झोर रेफ्रीजरेन्ट वेपर ले जाने वाली ट्यूब या पाइप लाइन । 

97. सक्शन प्रेशर ($५००० 97९४५४7०)--कम्प्रेसर के सक्शन की ग्रोर 
का प्रेशर । 

98. सुपर हीट ($०९7 ॥९३४)--स्थित प्रेशर पर वोइलिग पॉइल्ट के ताप 
से अधिक ताप का वेपर में होना। 

]99. स्वीटिग (9४९३६०६) किसी स्थान पर श्रोस बिन्दु तापक्रम से कम 
पर वायु से नमी का कन्डेन्स होना । 

200. टेम्प्रेचर (T९m९7.५7९)-—-किंसी बस्तु के ताप का लेबिल या 
स्तर। 

20]. थर्मल कन्डक्टिबिटी (T ९7m! ८००५५०४।४।५) वस्तु के एक सिरे 
से दूसरे सिरे तक ताप के जाने की योग्यता या शक्ति। 

202. थर्मोकपिल (7॥९7॥०००५।९)--एक येन्त्र जो ताप से कार्य करता 
है । जब दो विभिन्न प्रकार के दो घातुगओरों के दो जोड़ों में एक को गर्म किया जाये श्रौर 
दूसरे को ठंडा रखा जाये तो उनमें विद्युत्‌ प्रेशर उत्पन्न हो जाता है । 

203. थर्मोमीटर (Therm०m€९!०7) तापक्रम नापने का एक उपकरण। 

204. थर्मोस्टेट (T९ःm०७३९)—तापक्रम पर कार्यं करने वाला स्विच | 
झोटोमेटिक हीटिग-कूलिग कस्ट्रोल । 

205. टन श्रॉफ रेफ्रीजरेशन (० ०£ R९f।९९ध।००)--एक लाभदायक 
रेफ्रीजरेटिंग प्रभाव जो ।20000 बी. टी. यू. प्रति घंटा या 200 बी. टी. यू प्रति 
मिनट के बरावर होता है। 

206. विषैलापन (7०%८।५)-नशीली या जहरीली वस्तु की विशेषता । 

207. द्रिपिल पाइन्ट {Triple point )—बह्‌ तापक्रम जिस पर दिए हुए 
पदार्थ (ठोस, द्रव रौर गैस) के तीनों फेस वायुमण्डलीय दबाव पर समान रूप से स्थित 
रहते हैं । 

208. अनलोडर (८7]०2५९7) -कम्परेसर में एक उपकरण जो कम्प्रेसर के 
बन्द होने पर हाई साइड घ्रौर लो साइड प्रेशर समान करने के लिए होता है ग्रौर 
कम्प्रेसर के स्टार्ट होने के बाद क्षणिक समय के लिए मोटर का स्टाटिंग लोड कम हो 


जाता है । 
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209. वेक्युम (४३०४०॥))--वायुमण्डल के कम दबाव ग्रर्थात्‌ वाबुरहित 
स्थान । 

20. वेपर (४२2०८7) किसी वस्तु की वाष्प या गैस । 

-2]]. वेपर प्रेशर (४2०५7 P7०7९) —रेफ्रीजरेन्ट के द्रव और वाष्प 
स्तर पर स्थित दवाद। 

22. विस्कोसिटी (४/5९05) —द्रव का आकार परिवर्तन या बहाव के 
विरुद्ध द्रव का गुण या योग्यता । 

23. वोल्टेज (\०।।१४९)-विद्युत्‌ का विद्युतवाहक बल। यह वह बल है 
जो बन्द सरकिट में प्रयोग करने पर सरक्रिट में करेन्ट उत्पन्न करता है। 

2।4. वेक्स (\4%)--एक वस्तु जोकि तेल और रेफ्रीजरेन्ट मिश्रण के ठंडा 
होने पर पृथक्‌ करता है। 

2।5. एक्सीलीन (%४।९०९)~-मिट्टी के तेल की भाँति ज्वलनशील सोल्वेन्ट 
जो कम्प्रेसर प्रौर लाइनों को साफ करने के लिए मैल ($।५५६९) में मिलाने के लिये 
प्रयोग होता है । 

26. जीरो एन्सोल्युट श्रॉफ प्रेशर (Zero absolute of pressure)— 
बिल्कुल खाली बत॑न में स्थित प्रेशर अर्थात्‌ पूणंतया वायुरहित । 

2।7. जीरो एन्सोल्युट श्रॉक टेम्प्रेचर (Zero absolute of tempera- 
१०१९) वह तापक्रम जिस पर वस्तु में ताप की मात्रा बिल्कुल न रहे। 

28. जोन कम्फर्ट (2०९ ८००१०7)--प्रभावित तापत्रमों की वह्‌ रेन्ज 
जिस पर 50 प्रतिशत से श्रयिक मनुष्य आराम महसूस करे । 
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(॥) यांत्रिक, विद्युत्‌ और ताप यूनिटों 
की समानता 


यूनिट अन्व यूदिटों की समान मात्रा 


। ]) 2000 वाट ग्रावर 
2) ।34 हासं पावर 
एक किलोवाट | 3) 34।2 हीट यूनिट 
आवर 4) 26542 % 0° फुट पौंड 
| 5) 36 0° जूल्स 
| 6) 3:67 % ।0° किलोग्राम मीटर 


) 746 वाट भ्रावर 

) 98 > ।0° फुट पौंड 

) 0-746 किलोवाट आवर 

) 2545 हीट यूनिट 

) 273.74 % ।0° किलोग्राम मीटर 

) !7 पौंड पानी 62°F से 2।2'F का बढ़ा हुआ 


l 

9) 

एक हार्स पावर | 3 
आवर 4 
5) 


000 वाट 

{:34 हासं पावर 

2654°2 % ।0? फुट प्रति पौंड रावर 
44-24 % 0? फुट पौंड प्रति मिनट 
737-3 फुट पौंड प्रति सेकिंड 

34:2 हीट यूनिट प्रति श्रावर 

56:9 हीट यूनिट प्रति मिनट 

948 ८ ।0°? हीट युनिट प्रति सेकिड 


— 
ला 


एक किलोवाट 


ANI TDI 


5... 5... Si क्नॉी ५-2 
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co मनन अल मम कप 
यूनिट यूनिटों की समान मात्रा 


]) 746 बाट 
2) 0:746 किलो वाट 
3) 550 फुट पौंड प्रति सेकिंड 
4) 33000 फुट पौंड प्रति मिनट 
एक हासं पावर | 5) 98) 0" फुट पौंड प्रति आवर 
6) 707 2% ।07 हीट यूनिट प्रति सेकिड 
7) 424 हीट यूनिट प्रति मिनट 
8) 2545 हीट युनिट प्रति ग्रावर 


मीट्रिक श्रौर ग्रंग्रेजी नापों की समानता 
लम्बाई की नापं 


मोटि भ्रग्रेजी 
I मीटर ‘+e °° 39°37 इंच 

==3:28083 फुट 

| = ।`0936 गज 

0:3048 मीटर ह ५५१ अन्त] फुट. , 

] सेन्टीमीटर Me 043.0370 इंच 

2°54 सेन्टीमीटर जा का न] चे 

 मिलीमीटर “° =0:03937 इंच 

25:4 मिलीमीटर DOM 

। किलोमीटर “° = --]093:6] गज 
= 0"62]37 मील 

भार को नापं 

[ ग्राम ‘se ‘se --] 5.432 ग्रेन 

0:0648 ग्राम 700 ०० रन 

28-35 ग्राम SO 0०० CR 

] किलोग्राम ` -* = 22046 पौंड 

0:4536 किलोग्राम sn 550 पोड 

] मीट्रिक टन या 

2000 किलोग्राम ` = 09842 टन (2240 पौंड का) ` 

4:026 मीट्रिक टन या 

।026 किलोग्राम 77१ “¬ | रन (2240 पौंड का) 
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] लिटर ( घन डेसीमीटर) 
4543 लिटर 


| वर्ग सेन्टीमीटर 
0:4546 वर्ग सेन्टीमीडर 
] वर्ग मीटर 

0 0929 वर्ग मीटर 

] वर्ग मीटर 

0:83673 वर्ग मीटर 


मीट्रिक 


] वर्ग किलोमीटर 
2-59 वर्ग किलोमीटर 
हेक्टेयर 

0:404686 हेक्टेयर 


| घन सेंटीमीटर 
6:387! घन सेंटीमीटर 
] घन मीटर 

0:02837 घन मीटर 

। घन लिटर 

28 3।6 घन लिटर 

। घन मीटर 

0 76455 घन मीटर 


| किलोग्राम प्रति वर्ग से० मी० "** 
7 किलोग्राम प्रति वर्ग मि० मी० *** 


] किलोग्राम प्रति वर्ग मीटर 
चायुमण्डलीय दबाव 
किलोग्राम प्रति. लिटर 


केपेसिटी की नापें 
=0°2।998 गैलन (इम्पी रियल) 


क्षेत्रफल 


००० 


००० 


श्रायतन 


प्रेशर 


=| गँलन 


=0.55 वर्ग इंच 
=] वर्ग इंच 

= ।0:764 वर्ग गज 
= वर्ग फुट 


= ]:।96 वर्ग गज 


=| वर्ग गज 


श्रंग्रजी 


--0*386 वर्ग मील 
-- वर्ग मील 


= 247।| एकड़ 


=। एकड़ 


=0:06024 चन इंच 


=! घन इंच 


=35:347 घन फुट 


== घन फुट 

= 0.353.6 घन फुट 
==] घन फुट . 

= ।`308 घन गज 
=| घत गज 


= [4:223 पंड प्रति वर्ग इंच 


= 0635 टन प्रति वर्ग इंच 
= 02048 पौंड प्रति वर्ग फुट 
= [4:696 पौंड प्रति वर्ग इंच 
= 0:438 पौंड प्रति गेलन 
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(इम्पी रियल) 


257 


238 


। जूल 
] किलोग्राम मीटर 
] मीट्रिक टन मीटर 


। फो डे चेल 
] किलोवाट 
] वाट 


ऊर्जा (87८९५) 


= 07376 फुट पौंड 
== 7233 फुट पौंड 
= 3°23 फुट टन 


पावर 
= 09863 हासं पावर 
= ]'34] हासं पावर 
=0:7373 फुट पौंड प्रति सेकिण्ड 
= 44 फुट पौंड प्रति मिनट 


परिवर्तन.तालिका (Conversion table) 


परिवर्तन के लिये 


मिल्स से मिलीमीटसं 
(2000 मिल्स=] इंच) 
इंचों से सेन्टीमी टसं 
सेन्टीमीटसं से इन्च 

फीट से मीटर 

मीटर से फीट 

गज से मीटर 

मीटर से गज 


मील से किलोमीटर 
किलोमीटर से मील 

वर्ग इंच से वर्ग मिलीमीटर 
वर्ग मिलीमीटर से वर्ग इंच 
वर्ग गज से वर्ग मीटर 

वर्ग मीटर से वर्ग गज 
हेक्टर से एकड़ 

एकड़ से हेक्टर 

घन इंच से घत सेन्टीमीटर 
घन सेन्टीमीटर से घन इंच 
घन गज से घन मीटर 

घत मीटर से घन गज 

पौंड से किलोग्राम 
किलोग्राम से पांड 


गुणा करे 


= 00254 
= 2:54 
SOROS 
= 03048 
=3`28। 
= 0:944 
ISOS 
= ।:6023 
= 0 624 
= 645:]6 
= 0 0055 
50:03 0॥ | 
न] 
= 2:47]. 
= 0 4047 
>८]6'387 
0 0 6)] 
= 07645 
=-308 
= 04536. 
= 2205 
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परिवर्तन के लिए 
टन (2240 पौंड) से किलो ग्राम 
किलोग्राम से टन 
ग्रौंस (एवर्डोपाइज) से ग्राम 
ग्राम से ग्रास 
ग्रेन से ग्राम 
ग्राम से ग्रेन 
गलत से लिटर 
लिटर से गलन 
हासं पावर से फुट पौंड 

प्रति मिनट 
बाट से फुट पौंड प्रति मिनट 
किलोवाट से हासं पावर 
एटमोस्फीपर से पौंड प्रति 
वर्ग इंच 
मील प्रति घंटा से फुट 
प्रति मिनट 
भूमि की मील से समुद्री मील 
समुद्री मील से भूमि की मील 


फारेनहाइट से सेग्टी 
सन्टीग्रेड से फारेनह 


८ 


गे 
ड्ट 


259 


गुणा करें 

** . =0I6 02 

° “° = 000098 
0 मन 

>; NT 

:** ++. = 00648 

CE EE) =—]5-432 
MR Dc 
‘ss EY =0°22 


‘° ses 22 3 3 0 0 h] 
‘+e OEE) = 4 4: 2, 4 
Or) OY =] 3 4 


CY) OEE) = l 4 . 6 8 


«०० ° = 88 


` =0'868 
 AIEIS 
तापक्रम 

कर ह से गुणा करे । 


--32 घटा 
=¢ से गुणा कर 32 को जोड़े । 


a 
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(|) आवश्यक टेबल्स 


'फारेनहाइट गोर सेन्टीग्रेड स्केल के तापक्रम की रीडिंग की समानता 


°F °C °F ०65 °F °C 
--459:.4 | --273 | --33 --36'] | —6 —2I°I 
GO 20) | _ 328° 36 —5°8. |. 2 
AUER 760) | __32 --35:6 | --5 --20*:6 
400) | 5070 | 3 =~ 4 --20 
380 530 | £30) ॥ 344 | ig —I9°4 
364 | 220 | 29:2, 34 2-2: ७ (--9 
--346 | --20 | =) --33:9 | 2 —I8:9 
--328 | 200 , --28 333 || ८] —8:3. 
--3]0 | --90 | 274 | 33 |--0-4 | -.8 
--292 | --।80 ! _-27 —32°8 0 —I7°8 
—274 | _I70' | 26 2D ii = I7:2 
256 |--60 | 25:6 | 32 Ee 
BB 50) || 25 3 2 —I6:7 
220 | नगद) | 24 | _3[- 3: —I6:I 
202 | -—।30 | 23:8 | ---3| 3:2 —I6 
--84 | —20 | 23 | -_30:6 4 —_I56 
—_ I66 | --II0 | -_22 —30 5 —_I5 
—|48 00 |. | -_29:4 6 --4-4 
कि 2 202 | 29 | 
FBO S20) | --20 | 78-9 7 _ I3:9 
-—2! । 85 ,। --9 --28-3 8 -- 3-3 
~—I2 | --80 : 8'4 | --28 SS | 
FOS) | oS LIB | 2-8 9 —2:8 
494 [70 [(--]7 | 27-2 I0 2) 
—85 —65 | +5)6:6 | —27 HORA, ID 
--76 --60 —I6 26:7 iI —47 


—— II 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


नः 


< SE TS 260 I2 
SB OC SONS MBG I2:2 
S| EP 0G I3 
ST) Nh 0 हो e+} | eS I4 
—39, «304 INS AA 
~ 382 A 30 2 DA I5:8 
ET EE Se I6 
370 283 02323 I7 
5_364h 25 | दी | 08) I7:6 
—=365 MaRS 28 I8 
27070 |en 222 I9 
~_34f6/ aT IR TCR I9:4 
== 34% ME CIOS 2 20 
2l —6:l 52 II:I 83 
DEE | --6 53 कि 84 
22 6 53-6 I2 84-2 
DIN 5 54 I2:2 85 
24... | --4“4 55 I2:8 86 
24:8 | -_4 55:4 I3 87 
29- 39 56 I3:3 87:8 
90 e353 5 I3:9 88 
D668 | 3 572 I4 89 
27 28 58 I4:4 89 6 
20 7D 59 I5 90 
28-4 | --2 60 I5:6 9] 
ORE i 60:8 I6 9I-4 
80 -॥ eT 6L I6 92 
802 Si 62 I6:7 93 
3 | OIE 62:6 I7 93:2 
32 0 63 I7:2 94 
33 06 64 I7-8 95 
33 8 ! 64:4 I8 96 
34 II 65 83 96-8 
35 I-7 66 ]89 97 
35-6 2 66:2 J9 98 
36 2:2 67 I9-4 98:6 
37 2°8 68 20 99 
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Sw 


I~ ०५ > 


ow 


००००० -३०-३ ०-० ० ० २० ०७ + + ०० ०० ० 
७५ 


94 
I0 
I06 
Il 
46 


 46:I 


46:7 
47 

47:2 
47°8 


, 48 


48:3 
489 
49 
49:4 
50 
50 6 
5l 
5I:] 
5I:7 
52 


| “+| ७०|| ०५ ` | १० | कब 
69 20 6 00 
69:8 2l 90:4 
70 220॥%॥ I0I 
7l 2 02 
7I°6 22 ]02:2 
72 222 ]03 
73 22:8 ]04 
734 23 I05 
74 23:3 05:8 
75 23:9 I06 
D552 24 ]07 
76 24:4 07 5 
77 25 08 
78 25:6 I09 
78 8 26 09°4 
79 26 ] I70 
80 267 lI] 
80:6 27 IIIS, 
8I 27°2 I2 
82 27°8 ]3 
82:4 28 I4 
45:4 63 ]8] 
45 63:3 ]8:4 
]47 63:9 ]82 
47°2 64 83 
I48 644 I83:2 
]49 65, ]84 
I50 65:6 I85 
I50:8 66 I86 
I5] 66:] ]86:8 
I52 66:7 I87 
I52:6 67 88 
I57 694 I88:6 
I58 70 I89 
I59 70 6 90 
]59:8 7l I90:4 
I60 7I:I ]9] 
I6I 7I:7 92 


CE 


37°8 
38 
38:3 
38 9 
39 
39*4 
40 
40:6 
4] 
4]* | 
4I:7 
42 
42:2 
42:8 
43 
43:3. 
43:9 
44 
44:4. 
45 
45:6 
82:8 
83 
83:3 
83:9 
84 
84:4 
85 
85-6 
86 
86: 
86:7 
87 
87:2 
87 8 
88 
88:3 
88:9 
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2]7-4 
2I8 


ब _™_™_ _™_™_™_ 8 


नगान न 


I6:6 
I62 
I63 
63:4 
I64 
I65 
I65°2 
I66 
I67 
I68 
68 8 
I69 
I70 
I70 6 
i 
[॥/2 
I724 
I73 
I74 
]74:2 
I75 
I76 
77 
I77°8 
I78 
I79 
I79:6 
I80 
225 
226 
226:4 
227 
228 
228 2 
229 
230 
23] 
23I°8 


| 


72 
72 2 
728 
73 
73 3 
73:9 
74 
74 4 


°F 


I92 ह या छठे ere [77 | 922] 8 |. 2 
I93 
I94 
I95 
I95°8 
I95 
]97 
I976 
I98 
I99 
994 
200 
20l 
20I:2 
202 


"203 


204 
204°8 
205 
206 
206:6 
207 
208 
2084 
209 
2I0 
2l0:2 
2]]l 
238 
239 
240 
240 8 
24]. 
242. 


242-6 


243 
244 
2444 
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II78 
I8 


अ 


2]9 03:9 232 III:I 245 8:3 
29-2 I04 233. JII:7 246 I28°9 
220 I04°4 2336 ]2 246°2 II9 
22] I05 234 4023 246 I9.4 
222 I05:6 235 II2:8 247 20 
222'8 I06 235°4 I3 248 I20:6 
223 I06:] 236 I]3°3 249-8 I2 
224 I067 237 43-9 250 2-] 
224:6 | I07 | 237-2 | ]4 


केपिलरी ट्यूब का साइज 
 ख  लबअअखबखखखअससफअ६ससकसफखखखखसस ख सड डलययसड डओ अ अबअअ७छअअइअइअिछ्े सधध॒धन्‍्धेध"तौेय१.ल्‍।जज न छत... 


भ्रन्दर का व्यास 'बाहर का व्यास दीवार की चौड़ाई 

0-026 इन्च 0:072 इन्च _ 0:023 इन्च 
0:036 ,, 0:08 ,, 0:025 ,, 
0:042 ,, 0:087 ,, 0:255 „ 
0049 ,; 0:093 ,, 0:265 0 
जय ह 0-099 ,, 0,025 ,, 
0-059 0::06 ,, 050260 
0.64 ,, 50802 7 0-0265 


+7 
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एवोपोरेटर का लो साइड तापक्रम 


हरमेटिक 
कंडे सिंग 
यूनिट साइज 


उच्च 30°F मध्यम ]0°F कम--l0°F 


है हासं पावर 


3 फुट का 0:036 इंच/ 5 फुट का 0:03[ इंच| 0 फुट का 0 03] इंच 


या या या 
8 फुट का 0९042 ,, | 9 फुट का 0036 ;, |20 फुट का 0 036 ,, 
या या 


6 फुट का 0049 ,, | 8 फुट का 0:042 ,, 


है हास पावर 


ड हासं पावर 


5 फुट का 0:042 इंच| 6 फुट का 0९036 इंच | 8 फुट का 0 03! इंच 
या या या 
20 फुट का 0९049 ,, |! 2 फुट का 0:042 , 6 फुट का 0 036 ,.. 


5 फुट का 0:049 इंच | 6 फुट का 07042 इंच | 7 फुट का 0'036 इंच 


या ` या या , 
7 फुट का 0९054 ,, 2 फुट का 0:049 , |4 फुट का 0042 ,,, 
या 


7 फुट का 0:054 ,, { 


5 फुट का 0:036 इंच 
7 फुट का 0 049 इंच या 

ई हासं पावर| 5 फुट का 0054 इंच या ।0 फुट का 0042 „, 
!] फुट का 0 054 ,, या 


20 फुट का 0-049 ,, 


wn ज ऱ--िoजजजजज्अछअ्््द् 
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केपिलरी ट्यूब की लम्बाई का तुलनात्मक चार्ट 


ठनि का 0:03। अन्दर | 0044 प्रन्दर | 0:05 प्रम्दर | 0055 अन्दर 
व्यास का व्यास का व्यास का व्यास का व्यास 
I.D. 0 03 ID.| 0:044 I.D.| 0:05I.D. | 0.055I.D. 
xX 

0:028 I:59 8 x xX 
0:03 I:6 5:8 . x xX 
0:03I l 5 7°75 x 
0032 0:86 4:3 6:73 4 
0:033 0:75 3:72 SS) xX 
0:035 0:58 2°88 4:5 7:95 
0:036 05 2°56 392 TIS 
0038 0:39 I:92 2°78 5°43 
0:04 0:3I I:55 2°23 4°32 
0:042 0:25 I°24 I:79 3°36 
0 044 02 I I:47 2:78 
0:046 x 0:82 22, 2°27 
0:048 xX 0:67 ]:09 I:87 
0 049 xX 0:6] l :69 
0:05 x 0:56 0.7 I:56 
0:054 x 0:38 0:64 :09 
0:055 X 0:33 0:47 l 

0 059 x 0:36 0.43 0:73 
0:06 x 0:26 0:32 0 67 
0:064 | x xX 0:5 

x xX 


MS RN NES 
घरेलू उपकरणों में ]/6 हासं पावर के लिए ट्यूब का साइज 
= 0044 I. D % 0-I09I.D. 
व्यापारिक उपकरणों श्रौर कम तापक्रम के फ्रीजर में ।|5 से ।/3 हासं पावर 
के लिए ट्यूब का साइज--0 05 7.D. » 0.4 I.D. 
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विभिन्न कम्प्रेसर के प्रेशसं 


RS कम्प्रेसर टाइप हूड प्रेशर त्र 


सक्हान प्रेशर 
R-2 पिस्टन 225 से 250 पौंड | ।5 से 20 इंच वेक्युम 
मिथाइल क्लोराइड i 200 से 225 पौंड | 8 से 20 ,, 
सल्फर डाइ-ग्रॉक्सा इड i 50 पौंड 22 i 
सल्फर डाइ-ऑक्साइड| ' रोटरी 50 पांड ]8 से 22 ,, 
R-II4 ठ 75 पौंड 20 से 25 ,, 


| रेफ्नीजरेन्ट-2 रेफ्रीजरेटर (90"# कमरे के तापक्रम पर) 


उपकरण का | ताप- | एवोपोरेटर प्रेशर | कंपेसिटी बी. टी. यू. 
मॉडल क्रम °F प्रति श्राव॑र में 
कम तापक्रम —40 20:5. वेक्युम 580 
स्पीड 525 आर. पी. —36 859 ” 640 
—32 6:7?” 720 
| एम. मोटर पुली = 4280 850 
25 इंच 0. 0. ८-24] ICM 995 « 
(बाहरी व्यास) —20 0:6 पौण्ड I,30 
| फ्लाईव्हील —6 DN I,305 
| 8 इंच 0. D. —2 3 I,480 
— 8 SEAT I,665 : 
— 4 TN I,850 
| 0 Cg) 2,050 
—I0 4:5 पौंड I,285 
| मध्यम तापक्रम 8 54 | I,350 
स्पीड 475 आर. पी. ५] C52 ,485 
एम. 0 92 ,, I,630 
मोटर पुली ह- इंच 4 Bios) I,788 
8 ila) i,955 
0. D. I2. I5:9 ,, 2,30 
व्हील 8” I6 8:4 „ 2,320 
225) ०] D. 20 OR 2,500 
24 23 9 ,, 2,700 
25 24°6 ,, 2,760 
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उपकरण का एवोपोरेटर ताप- | एवोपोरेटर प्रेशर | कपेसिटी बी. टी. यू. 
मॉडल क्रम °F प्रति श्रावर में 
उच्च तापक्रम 20 2। पौण्ड ,930 
स्पीड 370 आर. : 
पी. एम. 24 23-9 !! 2.20 
28 26:9 पींड 2,330 
32 30°] ,, 2,530 
मोटर पुली 36 33:4 ,, 2,750 
३ इंच 0. D. 40 caress 2,970 
फ्लाईव्हील 44 407 ,, 2,3200 
9" 0. D. -48 AT 3,440 
50 46:7 ,, 3,560 


एवोपोरेटर तापक्रम 


तापक्रम का बढ़ना | कम तापक्रम पर | मध्यम तापक्रम | उच्च तापक्रम पर 
यूनिट पर यूनिट यूनिट 
20 —25 0 25 
23 —20 5 25 
26 —]l5 IO 30 
29 —0 IS 35 
32 — 5 20 40 
35 0 25 45 
© 


हिन्द पुस्तक भण्डार 


रवार बावली.दिल्ली - ॥0006 


षर (२ २०७: 
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| 
| 
| 
| 
| 


विश्व की 24 आषाओं में 


रः का सबसे अधिक ; वाला 


विश्वविरव्यात संदर्भ गंथ 


GUINNESS BOOK OF WORLD RECORDS. 
गिनेस बुक ऑफ वल्ड रिकाईस 


मूल्य प्रत्येक भाग : 20/- 
डाकखर्च : 4/- 


चारों भाग अलग-अलग :72/- 
चारों भाग एक में : 68/- 
सजिल्द लायब्रेरी संस्क.: 80, - 


कोई दो या अधिक या 
पूरे सैट पर डाकखर्च माफ 
be र से कीर्तिमानों की अनूठी दुनिया -- - हजारों -हजार 
सबाधत रकाड्‌ ज्ञानवर्धक व मनोरंजक प्रामाणिक रिकार्डों का 


भाग | ० मानव जीवन ० मानव एकमात्र भण्डार! जैसे:-विश्व के लंबे,बौने, 
उपलब्धियां ० मानव संसार मोटे तथा पतले पुरुष, स्त्री या जुड़वां कहां, कब व 
भाग |] ० जीव-जगत ०» प्राकृतिक कौन थे तथा अब हैं छ सबसे भयंकर भूकम्प, 
जगत ० ब्रह्मांड एवं अंतरिक्ष ० विज्ञान ज्वालामुखी, तूफान या झंझावात कब, कहां आये 
जगत छा सबसे बड़े किले, इमारतें, बांध, पुल, 
भाग गा ० -कला एवं मनोरंजन सिनेमाघर, नाइट क्लब आदि कौन से तथा कहां हैं 
० भवन एवं संरचनाएं ० मशीनों की ` छ हॉकी, क्रिकेट, फुटबाल, टेनिस आदि सैकड़ों में 
दुनिया ० व्यापार जगत कौन-कौन, क्या-क्या रिकार्ड-होल्डर हैं। - - - 
भाग [४ ० खेल जगत (दुनिया भर के ऐसे ही दुनिया के सभी क्षेत्रों की महत्त्वपूर्ण 
सभी० खेले व खिलाड़ियों संबंधी घटनाओं, स्थानों, व्यक्तियों, वस्तुओं से संबंधित 
रिकार्ड) हजारों रिकार्डो का अपूर्व भण्डार। 


\Vandana/PM/Fi-47! 


अपने निकट के बुक म्टाल एव ५] वी. पी. पी. द्वारा मंगाने के लिए लिखें 


ए. एच. व्हीलर के रेलवे तथा बस ड 
अहो पर स्थित बुक स्टालों पर पुस्तक महल, सवाशे बावली,दिल्‍ली -॥0006 


मांग करें _ 20-B, नेताजी सुभाव मार्ग, वरियागंज, नई विल्ली-]।0002 
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70 से 225 बर्ग मीटर तक के छोटे-बड़े 
विभिन्‍न साइजों के.प्लाटों के लिये 
आकर्षक एवं अनूठे नक्‍्डा हाउस | न 
प्रत्येक्त नक्शा निम्न बातों को ध्यान हाउस WSO 
में रखकर बनाया गया हूँ । 
० जगह का अधिक से अधिक सदुपयोग हो आ a A 
० सभी कमरे हवादार हों और उनमें (2% 
अधिकतम कृदरती रोशनी प्राप्त हो. 
० ड्राइंग, डाइनिग, बैड व बाथरूम एवं 
रसोईघर का उपयोगिता की दृष्टि से 
सही तालमेल हो. 
० खिड़की, दरवाजों व अलमारियों की 
सही स्थिति क्या हो ताकि कमरों में 
स्थान नष्ट न हो. 
० नक्शा बिल्डिंग बाई-लॉज (B४९ 
८/'5) के अनुसार हो लेकिन बनने 


के बाद कुछ रहो बदल करके उसे लेखक: 'आर्किटेक्ट' अशोक गोयल 
आधिक उपयोगी बनाया जा सके 


० ओपन एरिया में ?7०९०६।०१ आदि | ! भग 70 से 735वर्गमीटर 
देकर कहाँ-२ पर अल्मारियां दी जा |]! भाग: 50 से 225 वर्ग मीटर 
सकती ब या कवर्ड एरिया बढ़ाया जा हर नक्शे के साथ डिज़ाइन 
RTP सम्बंधी पूर्ण विवरण 


। गृह सज्जा, ऋण योजनाएं, जमीन-जायदाद 
इसके अतिरिक्त की खरीद-फरोख्त, बिल्डिंग बाई-लाज 
५ दिये गये नक्र में क्या-२ फेर बदल करके अन्यान्य सेकड़ों नक्शे सोचे जा सकते हैं 
| सची प्रमुख पुस्तक विक्रेताओं; बस अड्डे व ए. एच. व्हीलर के रेलवे बुक स्टालों पर उपलब्ध 
अन्यथा वी. पी. पी द्वारा मंगाने का पता :- 
पुस्तक महल रवारो बावली, दिल्ली -0006 
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b 


_डमाई साइज के 344 पष्ठ फैल | 
सैकड़ों चित्र ८० 


इस पुस्तक के दो खंडों में दिए गए सचित्र पुल ओवर, दो रंग के स्वेटर व 
नमूनों की सहायता से आप केबल्स, | गुलबंद. 
जिगजैग, हनीकोम्ब, मोतीदाना, बॉक्स पुस्तक के सातवें खंड में क्रोशिया 
डिजाइन (चौखाना) व दोरंगी बुनतियों के 45 | बुनाई से सीखिए आठ प्रकार की लुभावनी 
आकर्षक नमूनों. के अतिरिक्त जालीबार | लेसें, विभिन्न प्रकार के मेजपोश व थाल 
बुनाइयों के 30 मनोहारी नमूने डालना सीख | पोश, क्रोशिए से बना बटुआ व गुलुबंद. 
जायेंगी। अंतिम खण्ड में आप पाएंगी: सभी 
पुस्तक के तीन अन्य खंडो में अन्यान्य | प्रकार की कढ़ाइयों के लिए प्रारराभिक टांके 
बुनतियों की सहायता से विभिन्न प्रकार के | जैसे: चैन स्टिच, स्टैम स्टिच फ्रैंच नॉट, सीड 
ऊनी वस्त्र तैयार करना सिखाया गया है। | स्टिच व लूप स्टिच. रूमाल व मेजपोश की 
जैसेः कढ़ाई के लिए सुंदर नमूने. 
शिशुओं व बच्चों के लिए: बेबी सैट, | इस कें आतिरिक्तः 
बूटीज, लैगिंगज, निकर, टी शर्ट, टोपियां, नए सिरे से प्रारंभिक बुनाई सीखने की | 
स्वैटर, कोट, पुलओवर, शाल व कई प्रकार | इच्छुक महिलाओं के लिए. बुनाई संबंधी 
के लूभावने फ्रॉक. प्राथमिक जानकारी जैसे: फंदे डालना, सीधी- 
महिलाओं के लिए: दो रंग व सैल्फ | उल्टी बुनाई, फंदे घटाना-बढ़ाना, काज 
डिजाइन के ब्लाउज, कार्डीगन, कोट व | करना व ऊनी वस्त्रों की सिलाई. 
सुन्दर-2 शालें ऊनी वस्त्रों की सार-संभाल, धुलाई व 
पुरूषों के लिए: दस्ताने (दो व चार सभी प्रकार के दाग-धब्बे छुड़ाने संबंधी 
सलाइयों से) जुराबें, मफलर, हाफ स्वेटर, | उपयोगी सुझाव. 


A ज ० नका पता ६ 
० हिन्द पुस्तक भण्डार. खश बावली,दिल्ली-8 
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लोलचाल' अंग्रेजी? पत्र लिंखना 


Fs 


Big Size 
352 Pages 
Price 24/- | 
Postage 
Rs. 4/- 


Rapidex | £ 
Self LetterDrafting Course 
अन्य पुस्तकों मे दिए गए बने - बनाए (३९०४- 
॥३५९) पत्रो द्वारा आप नकल तो कर सकते 
हैं लेकिन अपनी मन पसन्द और भीवनानुसार 
पत्र बनाना नहीं सीख सकते । लेकिन इस 
कोर्स की मदद से ऐसा सम्भव है, क्योंकि 
ग्रग्रेजी में सभी प्रकार के पत्र, 
चाहे वे 
७ व्यक्तिगत हों, सामाजिक हों व्यापारिक 
हों या नोकरी के लिये आवेदन पत्र हों; 
® अपने या अन्य सरकारी दफ्तरों में लिखे 
जाने वाले हों; 
७ नाते रिश्तेदारों के बीच, सुख़ दुख के 
मौकों पर 2! पलि-पत्नो व प्रेमी प्रेमिका 
के बीच हों. 
०° ° आप स्वयं लिखने रोगे । 


2 OED “ES MOS ON, SEN 
किसी भी बुक स्टाल से खरीदें या बी०पी०पी० द्वारा राने ळा पता । 
पुस्तक महल, रवाशे बावली,दिळ्ली -॥0006 


रपिडेक्स इंगलिश स्पीकिंग कोसं 

* 80,00,000 अस्सी लाख से अधिक 
पाठकों द्वारा अग्रेजी बोलचाल सीखने के 
लिए अपनाया गया सर्वाधिक चचित 
लोकप्रिय कोर्स । 

* कान्वेंट स्तर की शुद्ध व फरटिदार 
इंगलिश बोलना सिखाने वाली इस सरल 
व प्रभावी रेपिडेक्स पद्धति पर आप पूरा 
भरोसा कर सकते हैं। 

* हिन्दी सहित भारत की 8 अन्य भाषाओं 
में भी प्रकाशित । 

# हिन्दी व प्रादेशिक भाषाओं के बहुत से 
देनिक पत्रों द्वारा सराहा गया कोर्स । 

# विद्वानों छात्रों, व्यापारियों, कर्मचारियों 
दुकानदारों एवं गृहिणियो- यानि हर क्षेत्र 
के स्त्रो-पुरुषों को लाभान्वित करने वाला 
कोर्स ¦ 
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हा की संख्या में बिकनें वाली प्रसिद्ध 
अमरीकी लेखक रिप्ले की मशहूर पुस्तक 
Rays BPN} - अब हिन्दी में भी 


जिसमें कुदरत के चमत्कार, अद्भुत ऐतिहासिक घटनाएं, 
बावशाहों फी अजीबोगरीब सनर्फे, साहस और वीरता के 
बेमिसाल कारनामें, पृथ्वी, समुद्र और आकाश के 
जीव-जन्तुओं और वनस्पतियों की अनजानी विचित्रताएं 
यर्णित हैं। 
यह एक ऐसी विलचस्प पुस्तक है 
* जिसकी विचित्र कहानियां प्रत्येक घर-परिवार में, हर 
पार्टी व जश्न में, सभा समारोहों में हमेशा-हमेशा 
चर्चा का विषय बनी रहेगीं। 
* जो कट-फट जाने पर भी, यदि उसका एक पृष्ठ भी कहीं 
पडा होगा, हर व्यक्ति को अपनी ओर आकर्षित करेगा 
और वह उसे पढ़े बिना नहीं रह सकेगा। 2500 आश्चर्यो में से कुछ की शलक 
जो हर प्रतीक्षा ब रिसेप्शन कक्ष में आपको रखी मिलेगी & एक गीदड़-जिसने ।2 वर्ष तक मनुष्यों पर 
जैसे :--हर डाक्टर के क्लीनिक पर --- हर होटल फे राज्य किया. छ एक ऐसा पेड़-जो हर शाम 
रिसेप्शन पर---हर वकील के प्रतीक्षा कक्ष पानी की बारिश करता है. छ एक समुद्री जीव 
में---हर बारवर शॉप पर और हर ऑफिस के जिसका वजन बचपन में ।0 पौंड प्रति घंटे बढ़ता 
रिसेप्शन पर है. ॥ एक आदमी-जिसने अपनी हथेली पर 
रेल के लम्बे और उबा देने वाले सफर को मनोरंजक पौधा उगाया. छ एक मनुष्य--जो अपनी दोनों 
बनाएगी। हथेलियों पर दो आदमियों को बिठाकर 80 फीट 
जो बच्चों में पढ़ने की रुचि और लगन पैदा करेगी और तेक ले गया. छ कया कोई जीव अण्डे के अन्दर 
मनोरंजन के साथ-साथ उनका ज्ञान वर्धन भी ळरेगी। होने पर भी बोलता है? छा एक साधु--जिसे तोप 
में डालकर दो बार 800 फीट ऊंचा उछाला गया, 
मगर फिर भी जीवित रहा. छ एक आदमी 
जिसने 80 वर्ष की उम्र में शादी करके ।0 बच्चे 
पैदा किए. छ ऐसी झील-_जिसका पानी हर ।2 
साल बाद बदलकर खारी-मीठा हो जाता है. 
कब?....कहां?...और कैसे? जानने के लिए पढ़िए. 
संसार के 500 अवृभुत आश्चर्य 


डाकखर्च-4/- 


» 


अपने निकट के बुक स्टाल एवं रेलवे तथा बस 
अड्डों पर स्थित बुक स्टालों पर मांग करें अन्यथा 
बी० पी० पी० द्वारा मंगाने का पता-- 
पे पुस्तक महल 
| स्वाशें बावली,दिल्‍ली -॥0006 
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पत्नी के लिए नववर्ष का 


अनोखा उपहार 


'कैमिली इयर बुक' पुस्तक, डायरी, डायरेक्टरी, इयरबुक और 
इन्साइकलोपीडिया का एक ऐसा 'आल-इन-वन' रूप है, 
जिसकी प्रत्येक सूघड़ गृहिणी को जरूरत है। 
यह रही खूबियों की छोटी सी बानगी : 


० मासिक, वार्षिक तथा रोज़मर्रा के ० रसोई पुराण के अंतर्गत ढेरोंढेर 
खर्चों की रिकार्ड-तालिकाएं जानकारियां 
० दूध, किराना, अखबार, लांड्री व. ० दाग-धब्बे छुड़ाना, दुर्गंध व कीड़े दूर 
डाक्टर आदि उधारी की सभी मदोंके करना, बेकार वस्तुओं के सदुपयोग |. 
हिसाब-किताब के चार्ट ० होम डेकोरेशन, फर्स्ट-एड व शिशु- 
० लेन-देन व बैंक संबंधी चार्ट पालन, व्यायाम, संतुलित खूराक व 
० गृहिणियों के लिए उपयोगी टेलीफोन कैलोरी चार्ट्स 
डायरेक्टरी, ग्रीटिंग टेलीग्राम्स, ब्रत- ० सौंदर्य प्रसाधन के घरेलू नुस्खे . . . 
त्योहार, नाप-तोल व डाक-दरें आदि . . . आदि अनेकों जानकारियां 


VANDANA/PM/H-42 


अपने निकट के बुक स्टाल एवं ए. एच व्हीलर के रेलवे तथा बस अड्डों पर स्थित बुक स्टालों 


पर मांग करें या वी.पी.पी. द्वारा मंगाने के लिए लिखें 


® 
पुरतक महल खारी बावली, दिल्‍्ली-]0006 
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Hire) rato HO “ |] 


गज का पृष्ठ सख्या 52 
5 | मूल्य 20/- 


द्राकल्र्च 4 /- 


गृद्दसमऊखा पर एव आर्न्किटेकसः द्वारा 
कारला वी प्रश्र पुरुलक 


हीम-डेकोरेशन गाइड 
यह कहना गलत है कि गृहसज्जा एक 
रवर्चीला काम है या केबल अमीर स्तरों 
के लिये ही है जबकि वास्तविकता यह है 
कि इसकी टीक्नकल जानकारी प्राप्त 
करके आप भी स्वयं 


७ घर में मोजूद साजो-सामान मे ही अपना घर सज़ा 
सकते है 

० बेकार पड़े कोनो एवं सपाट दीवारों को आकर्षक बना 
सकते है 

० परदों दीवारों एव फर्नीचर के रंगो का तालमेल बेठा 
सकते है 

० ड्राइंग, डाइनिग व बैड रुम मे आकर्षक फर्नोचर सैटिंग 
कर सकते है 

० और इनमें तथा बाथरूम व रसोई घर मे उचित प्रकाश 
व्यवस्था कर सकते हैं हु 

० सभी कमरों की आवश्यकताओं को देखते हुए उनमे 
बहुपयोगी अल्मारियां छिज़ायन कर सकते है 

० सजावट सामग्री जैसे वाल पेपर, मार्बलेक्स 4 लिनोलियम 


के फर्श क्रालीन, झाड़-फ़ानूस, फिश एक्वैरियम. वेनिशियन | " सिलाई-कला की प्रशित्ताथियों 

ब्लाइण्डस, म्यूरल्स, हैण्डीक्राफ्टस, बाटिक व आयल | के लिए सम्पूर्ण कोर्स 

विनेराटेक्स मद्रासी दाना, सनमाइका व फ़ारमाइका आदि के दी 

निर्माताओं और वितरको के पते प्राप्त करके सामान सही व | घर-मर के कपड़ों की सिलाई 

किफायती दरों पर ख़रीद सकते है 

इसके अतिरिक्त अन्यान्य ढेरों जानकारियाँ रेपिडेक्स होम टेलरिंग कोर्स ने, 
आपको इस पुस्तक में मिलेंगी । घर-घर सिखाई 

अपने निकट के बुक स्टाल से मांग करें 


जिस गृहिणी के पास ये पुस्तकें नहीं उसकी गृहस्थी अधूरी है 


पुरुतर्कॅ वी०पी०पी१ द्वारा म॑गाने व्ठा पता- 


पुस्तक महल खारे बावली, दिल्‍ली -॥0006 


होम टेर्लारँग कोर्स 
गृहिणियो ! 
दर्जियों जेसी सिलाई-कटाई 


चर बेठे कीजिए और सिलाई के 
मारी खर्च से छुटकारा पाइए 


न किसी टेलरिंग स्कूल में जाने का 
झंझट और न ही अधकचरी 
जानकारी वाली पुस्तकों में भटकने 
की आशंका लेकिन 

आवञ्यकता है तो बस एक 
रेपिडेक्स होम टेलरिंग कोर्स की । 


० विवाह में देने योग्य शानदार उपहार 

° फालतू समय में आमदनी बढ़ाने में 
महिलाओं का साथी 

० हर घर के लिए आवश्यक निर्देशिका 

* टेलर मास्टरों के लिए सन्दर्भ ग्रंथ 


Agamnigam Digital Preservation Foundation, Chandigarh 


मूल्य : 2/- 
डाक व्यय 
4/- 


वृहद्‌ हस्तरेखा शास्त्र 


आप खुद अपने हाथ की रेखाएं पढ़कर अपना 
भविष्यफल जान सकते हैं। किसी पण्डित अथवा 
ज्योतिषी के पास जाने की आवश्यकता नहीं हैं। 
इस पुस्तक में पहली बार हस्तरेखा का प्रैक्टिकल 
ज्ञान चित्रों सहित समझाया गया है। 

* हस्तरेखा के 240 विभिन्‍न योगों का पहली 
बार प्रकाशन : जैसे-आपके हाथ में धन सम्पति 
का योग, पुत्र योग, विवाह योग, अकस्मात धन 
प्राप्ति योग, विदेश यात्रा योग आदि हैं या नहीं? 
इन सबका चित्रित वर्णन। 

* आपके हाथ की रेखाएं क्या कहती हैं? कौन से 
व्यापार से आपको लाभ होगा? नौकरी में तरक्की 
कब तक होगी? पत्नी कैसी मिलेगी? प्रेम में 
सफल होंगे यानहीं? विवाहित जीवन-सुखी होगा 
कि नहीं, कब होगा आदि। 

* आप डाक्टर बनेंगे या इंजीनियर? नेता बनेंगे 
या अभिनेता? लेखक बनेगें या प्रोफेसर? विदेश 
यात्रा पर कब जायेंगे? मन की अशान्ति व कष्टों 
का कब अन्त है? मुकदमे में जीत होगी या हार? 
कर्ज से छुटकारा कब मिलेगा? ग्रह-क्लेश कब 


खत्म होगा? इत्यादि सैंकड़ो प्रश्नों के उत्तर 


आदि। 


पृष्ठ 280 

मूल्य 2]/- 

डाकखर्च 
4/- 


i 


प्रेक्टिकल हिप्नोटिज्म 


* सम्मोहन क्षेत्र का अद्भुत प्रायोगिक प्रमाणिक, 
ग्रंथ, जिसमें हिप्नोटिज्म के मूल सिद्धांतों का 
सचित्र बेबाक प्रमाणिक विवरण है। 

* ग्रंथ में भारतीय पाश्चात्य दोनों विद्याओं का 
अपूर्व संयोजन होने से पुस्तक प्रामाणिक एवं 
संग्रहणीय हो सकी है। 


* पुस्तक में हिप्नोटिज्म के प्रकार प्रयोग, 
शक्ति, हिप्नोटिज्म के सिद्धांत, त्राटक, भावना, 
इच्छा- शक्ति, न्यास, ध्यान, सम्मोहन के तथ्य 
आदि पर पूर्ण प्रमाणिकता के साथ सचित्र विवरण | 
है। 


* रोग निवारण, कष्ट दूर करने व जीवन में 
प्रतिदिन आने वाली बाधाओं, समस्याओं व 
कठिनाइयों के निराकरण में इस पुस्तक का | 
विवरण पूर्ण उपयोगी है। 


* पुस्तक में हिप्नोटिज्म को सरल- सरस ढंग 
से चित्रों द्वारा समझाया है जिससे साधारण 
पाठक भी एक अच्छ सम्मोहन विशेषज्ञ बन 
सकता है। 


Toone 
बोनों पुस्तकें एक साथ लेने पर शाक खर्च माफ। 


पुस्तकें वी०्पी” पी द्वारा, मेगाने.का पता- 


पुस्तक महल राशे बावली.दिल्ली -॥0006 
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